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1. Цели и задачи дисциплины: Целью преподавания дисциплины  «Материаловедение и технология конструкционных материалов» является получение студентами знаний об основных закономерностях, определяющих строение и свойства применяемых в современной технике материалов, о составе и методах их обработки, выработка умений проводить необходимые испытания материалов, работать с основными приборами и оборудованием, приобретение навыков самостоятельного использования современной технической и справочной литературой.
2. Место дисциплины в структуре ООП: Дисциплина «Материаловедение и технология конструкционных материалов» относится к базовой части учебного плана.  
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин: Физика.
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как: Техническая термодинамика, Механика, Метрология, сертификация, технические измерения и автоматизация тепловых процессов.

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 
ОПК-5 .1;- 
Демонстрирует знание областей применения, свойств, характеристик и методов исследования конструкционных материалов, выбирает конструкционные материалы в соответствии с требуемыми характеристиками для использования в области профессиональной деятельности
ОПК-5 .2
Демонстрирует знание областей применения, свойств, характеристик и методов исследования электротехнических материалов, выбирает электротехнические материалы в соответствии с требуемыми характеристиками

3.1. Результат освоения дисциплины
В результате изучения дисциплины студент должен:
Знать: Материалы, применяемые для изготовления конструкций, основные свойства материалов, закономерности их изменения технологическими средствами, методы оценки и контроля свойств термической обработкой и пластической деформацией.
Уметь: Выполнять микро- и макроанализ материалов и изделий, определять механические свойства их (твердость, прочность, пластичность, вязкость), выбирать и проводить термообработку сталей и сплавов, оценивать ее результаты.
Владеть: Знаниями о закономерностях изменения свойств сталей и сплавов в зависимости от их структуры, навыками выбора материалов для различных изделий,  выполнения их термической обработки, оценки ее результатов, навыками работы с технической литературой и ГОСТами.

4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц
	Вид учебной работы
	очная форма
(2 курс)

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	48,15

	В том числе:
	-

	Лекции
	16

	Лабораторные работы (ЛР)
	16

	Практические занятия (ПЗ)
	16

	Другие виды контактной работы
	0,15

	Самостоятельная работа (всего)
	59,85

	Вид промежуточной аттестации (зачет с оценкой, контрольная)
	

	Общая трудоемкость час
	108

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	3




Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц


	Вид учебной работы
	Заочная форма
(2 курс)

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	12,15

	В том числе:
	-

	Лекции
	4

	Лабораторные работы (ЛР)
	4

	Практические занятия (ПЗ)
	4

	Другие виды контактной работы
	0,15

	Самостоятельная работа (всего)
	92

	Вид промежуточной аттестации (экзамен)
	3,85

	Общая трудоемкость час
	108

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	3



5. Содержание дисциплины
5.2. Разделы дисциплины и виды занятий при заочной форме обучения
	№ п/п
	
Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лаборатор. занятия
	Практичес. занятия
	Самост. работа
	Всего час
	Формируемые компетенции


	1.
	Механические свойства материалов
	0,5
	-
	0,5
	7
	8
	ОПК-5 .1; ОПК-5 .2; 

	2.
	Кристаллизация
	-
	-
	-
	7
	7
	«

	3.
	Диаграмма железо-цементит
	-
	-
	-
	7
	7
	«

	4.
	Сплавы  железа: стали, чугуны
	0,5
	-
	0,5
	7
	8
	«

	5.  
	Термическая обработка сталей
	-
	-
	-
	7
	7
	«

	6.
	Химико-термическая обработка
	-
	-
	-
	7
	7
	«

	7.
	Легированные стали
	-
	-
	-
	7
	7
	«

	8.
	Цветные металлы и сплавы. Пластмассы
	0,5
	-
	0,5
	7
	8
	«

	9.
	Получение чугуна и стали
	-
	-
	-
	7
	7
	«

	10.
	Литейное производство
	-
	-
	-
	7
	7
	«

	11.
	Обработка металлов давлением 
	-
	-
	-
	7
	7
	«

	12.
	Сварка металлов и сплавов
	1
	2
	1
	11
	14
	«

	13.
	Электродуговая сварка
	-
	-
	-
	7
	7
	«

	14.
	Газопламенная обработка
	-
	-
	-
	7
	7
	«

	15.
	Обработка металлов резанием
	1
	2
	1
	9
	13
	«

	16.
	Токарная, фрезерная обработка. Сверление, шлифование
	0,5
	-
	0,5
	12
	13
	«

	
	Подготовка и сдача экзамена
	-
	-
	-
	9
	9
	

	
	                         Итого 
	4
	4
	4
	132
	135
	



5.2. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов заочной формы обучения 
	№
п/п
	Наименование тем (раздела)
	Содержание тем (раздела)
	Трудоемкость
(час.)
	Формируемые компетенции 

	1.
	Механические свойства материалов
	Критерии оценки механических свойств конструкционных материалов. Прочность, пластичность, вязкость, порог хрупкости.
	0,5
	ОПК-5 .1; ОПК-5 .2;

	2.
	Кристаллизация
	Закономерности кристаллизации. Влияние характера кристаллизации на механические свойства. Кристаллическая решетка. Полиморфизм. Анизотропия. Диаграммы плавкости. Законы Курнакова.
	-
	«

	3.
	Диаграмма состояния железо-цементит
	Фазовый и структурный анализ диаграммы. Влияние углерода на структуру и свойства железо-углеродистых сплавов. Классификация сплавов: стали, чугуны
	-
	«

	4.
	Сплавы  железа: стали, чугуны
	Углеродистые стали. Классификация. Маркировка. Свойства. Применение. Чугуны. Классификация. Свойства. Применение.
	0,5
	«

	5.  
	Термическая обработка сталей
	Виды термической обработки. Классификация. Назначение. Выполнение.
	-
	«

	6.
	Химико-термическая обработка
	Виды химико-термической обработки. Цементация. Азотирование. Цианирование. Назначение. Выполнение.
	-
	«

	7.
	Легированные стали
	Влияние легирующих на структуру, превращение аустенита. Классификация. Назначение. Маркировка. Свойства. Применение.
	-
	«

	8.
	Цветные металлы и сплавы. Пластмассы
	Алюминий и его сплавы. Свойства. Маркировка. Применение. Медь и ее сплавы. Свойства. Маркировка. Применение. Пластмассы. Свойства. Применение
	0,5
	«

	9.
	Производство чугуна и стали
	Получение чугуна из руд. Доменное производство. Получение стали в мартене, в кислородном конверторе, в дуговой и индукционной печи. Качество стали. Применение чугуна и стали.
	-
	«

	10.
	Литейное производство
	Формирование отливки. Проектирование отливки в песчано-глинистых формах. Литье в кокиль. Специальные виды литья.
	-
	«

	11.
	Обработка металлов давлением - ОМД
	Пластическая деформация. Виды ОМД. Прокатка. Прессование. Волочение. Ковка. Штамповка.
	-
	«

	12.
	Сварка металлов и сплавов
.
	Формирование сварного соединения. Классификация видов сварки. Сварка давлением. Сварка плавлением
Электрическая дуга как источник энергии при сварке. Ручная дуговая сварка (РДС). Сварочные электроды. Выбор электродов.
	1
	«

	13.
	Электродуговая сварка
	Автоматическая сварка под флюсом. Сварка в защитных газах. Плазменная резка, сварка, напыление.  
	-
	«

	14.
	Газопламенная обработка материалов
	Газовое пламя. Газовая сварка и резка. Газопламенное напыление материалов: проволочное, порошковое.
	-
	«

	15.
	Обработка материалов резанием
	Процесс резания, снятие стружки. Виды обработки резанием. Тепловые процессы в зоне резания.
	1
	«

	16.
	Токарная,
фрезерная обработка.
Сверление. Шлифование
	Токарная обработка. Операции. Инструмент. Резцы. Виды резцов. Режимы резания. Фрезерная обработка. Инструмент. Способы получения отверстий. Сверление.  Зенкерование. Развертывание. Растачивание. Протягивание. Получение некруглых отверстий. Шлифование. 
	0,5
	«

	
	
	Итого (без экзамена)
	4
	



5.3. Лабораторный практикум для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл.5.2
	Наименование лабораторных работ
	Трудоемкость
(час.)
	Формируемые компетенции

	1.
	12
	Электродуговая сварка металлов и сплавов
	2
	ОПК-5 .1; ОПК-5 .2;

	2.
	15
	Обработка металлов резанием
	       2
	«

	
	
	Итого
	       4
	



5.4. Практические занятия при заочной форме обучения
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл.5.1
	Наименование практических работ
	Трудоемкость
(час.)
	Формируемые компетенции

	1.
	1
	Механические свойства материалов
	0,5
	ОПК-5 .1; ОПК-5 .2;

	2.
	4
	Сплавы  железа: стали, чугуны
	0,5
	«

	3.
	8
	Цветные металлы и сплавы. Пластмассы
	0,5
	«

	4.
	12
	Сварка металлов и сплавов
	1
	«

	5.
	15
	Обработка материалов резанием
	1
	«

	6.
	16
	Токарная обработка. Фрезерная обработка. Сверление. Шлифование
	0,5
	«

	
	
	Итого
	4
	



5.5. Самостоятельная работа при заочной форме обучения
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
	Трудоемкость (час.)
	Компетенции

	Контроль выполнения работы* (опрос, тест, конт, работа и т.д))

	1.
	Механические свойства материалов
	Критерии оценки механических свойств конструкционных материалов. Прочность, пластичность, вязкость, порог хрупкости.
	7
	ОПК-5 .1; ОПК-5 .2;
	Тест,
Экз.

	2.
	Кристаллизация
	Закономерности кристаллизации. Влияние характера кристаллизации на механические свойства. Кристаллическая решетка. Полиморфизм. Анизотропия. Диаграммы плавкости. Законы Курнакова.
	7
	«
	Тест,
Экз

	3.
	Диаграмма состояния железо-цементит
	Фазовый и структурный анализ диаграммы. Влияние углерода на структуру и свойства железо-углеродистых сплавов. Классификация сплавов: стали, чугуны
	7
	«
	Тест,
Экз

	4.
	Сплавы  железа: стали, чугуны
	Углеродистые стали. Классификация. Маркировка. Свойства. Применение. Чугуны. Классификация. Свойства. Применение.
	7
	«
	Тест,
Экз

	5.  
	Термическая обработка сталей
	Виды термической обработки. Классификация. Назначение. 5Выполнение.
	7
	«
	Тест,
Экз

	6.
	Химико-термическая обработка
	Виды химико-термической обработки. Цементация. Азотирование. Цианирование. Назначение. Выполнение.
	7
	«
	Тест,
Экз

	7.
	Легированные стали
	Влияние легирующих на структуру, превращение аустенита. Классификация. Назначение. Маркировка. Свойства. Применение.
	7
	«
	Тест,
Экз

	8.
	Цветные металлы и сплавы. Пластмассы
	Алюминий и его сплавы. Свойства. Маркировка. Применение. Медь и ее сплавы. Свойства. Маркировка. Применение. Пластмассы. Свойства. Применение
	7
	«
	Тест,
Экз

	9.
	Производство чугуна и стали
	Получение чугуна из руд. Доменное производство. Получение стали в мартене, в кислородном конверторе, в дуговой и индукционной печи. Качество стали. Применение чугуна и стали.
	7
	«
	Тест,
Экз

	10.
	Литейное производство
	Формирование отливки. Проектирование отливки в песчано-глинистых формах. Литье в кокиль. Специальные виды литья.
	7
	«
	Тест,
Экз

	11.
	Обработка металлов давлением - ОМД
	Пластическая деформация. Виды ОМД. Прокатка. Прессование. Волочение. Ковка. Штамповка.
	7
	«
	Тест,
Экз

	12.
	Сварка металлов и сплавов
.
	Формирование сварного соединения. Классификация видов сварки. Сварка давлением. Сварка плавлением
Электрическая дуга как источник энергии при сварке. Ручная дуговая сварка (РДС). Сварочные электроды. Выбор электродов.

	11
	«
	Тест,
Экз

	13.
	Электродуговая сварка
	Автоматическая сварка под флюсом. Сварка в защитных газах. Плазменная резка, сварка, напыление. 
	7
	«
	Тест,
Экз

	14.
	Газопламенная обработка материалов
	Газовое пламя. Газовая сварка и резка. Газопламенное напыление материалов: проволочное, порошковое.
	7
	«
	Тест,
Экз

	15.
	Обработка материалов резанием
	Процесс резания, снятие стружки. Виды обработки резанием. Тепловые процессы в зоне резания.
	9
	«
	Тест,
Экз

	16.
	Токарная обработка 
Фрезерная обработка 
Сверление.
Шлифование
	Токарная обработка. Операции. Инструмент. Режимы резания. 
Фрезерная обработка. Инструмент.
Сверление.  Зенкерование. Развертывание. Растачивание. Протягивание. Получение некруглых отверстий. Шлифование.
	12
	«
	Тест,
Экз

	17
	Подготовка и сдача экзамена
	9
	
	

	
	
	Итого
	132
	
	



6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) не предусмотрена
7. Методы и формы организации обучения
Технологии интерактивного обучения при заочной форме занятий в часах – нет

8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
  Для подготовки к лекциям и практическим занятиям, к экзамену следует использовать
  методические руководства к лабораторным и практическим работам:
1. Боровушкин И.В. Определение твердости металлов и сплавов: [Текст] : методическое руководство к практическим и лабораторным работам / И. В. Боровушкин. - Сыктывкар : СЛИ, 2004.-14 с.
2. Боровушкин И.В. Макроскопический анализ. : [Текст] : методическое руководство к практическим и лабораторным работам / И. В. Боровушкин. - Сыктывкар : СЛИ, 2008.-12 с.
3. Боровушкин И.В. Микроструктура и свойства чугунов. : [Текст] : методическое руководство к практическим и лабораторным работам / И. В. Боровушкин. - Сыктывкар : СЛИ, 2004.-15 с.
4. Боровушкин И.В. Микроструктура и свойства углеродистых сталей в отожженном состоянии. : [Текст] : методическое руководство к практическим и лабораторным работам / И. В. Боровушкин. - Сыктывкар : СЛИ, 2006.-16 с.
5. Боровушкин И.В. Термическая обработка углеродистых сталей. Сыктывкар, : [Текст] : методическое руководство к практическим и лабораторным работам / И. В. Боровушкин. - Сыктывкар : СЛИ, 2009.-16 с.
6. Боровушкин И.В. Микроструктура и свойства углеродистых сталей после термообработки. : [Текст] : методическое руководство к практическим и лабораторным работам / И. В. Боровушкин. - Сыктывкар : СЛИ, 2008.-18 с.
7. Боровушкин И.В. Термическая обработка легированных сталей. : [Текст] : методическое руководство к практическим и лабораторным работам / И. В. Боровушкин. - Сыктывкар : СЛИ, 2009.-11 с.
8. Боровушкин И.В. Структура и свойства сталей после химико-термической обработки. . : [Текст] : методическое руководство к практическим и лабораторным работам / И. В. Боровушкин. - Сыктывкар : СЛИ, 2009.-15 с.
9. Боровушкин И.В. Структура и свойства цветных металлов. : [Текст] : методическое руководство к практическим и лабораторным работам / И. В. Боровушкин. - Сыктывкар : СЛИ, 2009.-12 с.
10. Боровушкин И.В. Методика экспертизных исследований. : [Текст] : методическое руководство к практическим и лабораторным работам / И. В. Боровушкин. - Сыктывкар : СЛИ, 2005.-10 с.
11. Боровушкин, И. В. Технология получения отливок в разовых песчано-глинистых формах. [Текст] : методические указания к лабораторным и практическим работам / И. В. Боровушкин – Сыктывкар : СЛИ, 2004. - 16 с.
12. Боровушкин, И.В. Электрошлаковый переплав, литье, сварка [Текст] : методические указания к лабораторным и практическим работам / И. В. Боровушкин – Сыктывкар : СЛИ, 2004. - 18 
13. Боровушкин, И. В. Газовая сварка и резка. [Текст] : методические указания к лабораторным и практическим работам / И. В. Боровушкин – Сыктывкар : СЛИ,2005. - 15 с.
14. Боровушкин, И. В. Приобретение практических навыков по ручной дуговой сварке. [Текст] : методические указания к лабораторным и практическим работам / И. В. Боровушкин – Сыктывкар : СЛИ, 2004. - 7 с.
15. Боровушкин, И. В. Определение сварочно-технологических характеристик электродов. [Текст] : методические указания к лабораторным и практическим работам / И. В. Боровушкин – Сыктывкар : СЛИ, 2004. - 8 с.
16. Боровушкин, И. В. Автоматическая сварка под слоем флюса. [Текст] : методические указания к лабораторным и практическим работам / И. В. Боровушкин – Сыктывкар : СЛИ, 2004. - 11 
17. Боровушкин, И. В. Аргонодуговая сварка вольфрамовым электродом. [Текст] : методические указания к лабораторным и практическим работам / И. В. Боровушкин – Сыктывкар : СЛИ, 2004. - 35 с.
18. Боровушкин, И. В. Сварка в среде углекислого газа. [Текст] : методические указания к лабораторным и практическим работам / И. В. Боровушкин – Сыктывкар : СЛИ, 2004. - 35 с.
19. Боровушкин, И. В. Сварка легированных сталей. [Текст] : учебное пособие / И. В. Боровушкин – Сыктывкар : СЛИ, 2004. - 35 с.
20. Боровушкин, И. В. Контактная точечная сварка. [Текст] : методические указания к лабораторным и практическим работам / И. В. Боровушкин – Сыктывкар : СЛИ, 2005. - 15 с.
21. Боровушкин, И. В.Геометрические параметры токарного резца. [Текст] : методические указания / И. В. Боровушкин – Сыктывкар : СЛИ, 2010. - 10 с.
22. Боровушкин И.В. Термическая обработка углеродистых сталей. Сыктывкар, : [Текст]: методическое руководство к практическим и лабораторным работам / И. В. Боровушкин. - Сыктывкар : СЛИ, 2009.-16 с.
23. Боровушкин И.В. Термическая обработка легированных сталей.: [Текст]: методическое руководство к практическим и лабораторным работам / И. В. Боровушкин. - Сыктывкар : СЛИ, 2009.-11 с.
24. Боровушкин, И. В. Механические свойства металлов и сплавов [Электронный ресурс] : учебное пособие по дисциплине «Материаловедение. Технология конструкционных материалов» для студентов направлений подготовки бакалавриата 13.03.01 «Теплоэнергетика и теплотехника», 15.03.02«Технологические машины и оборудование», 15.03.04 «Автоматизация технологических процессов и производств», 21.03.02 «Землеустройство и кадастры», 23.03.01 «Технология транспортных процессов», 23.03.03 «Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов», 35.03.01 «Лесное дело», 35.03.02 «Технология лесных и деревоперерабатывающих производств», 35.03.06 «Агроинженерия» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / И. В. Боровушкин ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. технологические, транспортные машины и оборудование. - Сыктывкар : СЛИ, 2017. -  Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001509.pdf.
25. Материаловедение. Технология конструкционных материалов [Электронный ресурс] : сборник описаний лабораторных работ для студентов направлений подготовки бакалавриата 15.03.02 «Технологические машины и оборудование», 23.03.03 «Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов», 35.03.02 «Технология лесных и деревоперерабатывающих производств», 35.03.06 «Агроинженерия», 13.03.01 «Теплоэнергетика и теплотехника» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. технологические, транспортные машины и оборудование ; сост. И. В. Боровушкин. - Сыктывкар : СЛИ, 2017. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001510.pdf.

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
  Для подготовки к лекциям и практическим занятиям, к экзамену следует использовать
  методические руководства к лабораторным и практическим работам:
1. Боровушкин И.В. Определение твердости металлов и сплавов: [Текст] : методическое руководство к практическим и лабораторным работам / И. В. Боровушкин. - Сыктывкар : СЛИ, 2004.-14 с.
2. Боровушкин И.В. Макроскопический анализ. : [Текст] : методическое руководство к практическим и лабораторным работам / И. В. Боровушкин. - Сыктывкар : СЛИ, 2008.-12 с.
3. Боровушкин И.В. Микроструктура и свойства чугунов. : [Текст] : методическое руководство к практическим и лабораторным работам / И. В. Боровушкин. - Сыктывкар : СЛИ, 2004.-15 с.
4. Боровушкин И.В. Микроструктура и свойства углеродистых сталей в отожженном состоянии. : [Текст] : методическое руководство к практическим и лабораторным работам / И. В. Боровушкин. - Сыктывкар : СЛИ, 2006.-16 с.
5. Боровушкин И.В. Термическая обработка углеродистых сталей. Сыктывкар, : [Текст] : методическое руководство к практическим и лабораторным работам / И. В. Боровушкин. - Сыктывкар : СЛИ, 2009.-16 с.
6. Боровушкин И.В. Микроструктура и свойства углеродистых сталей после термообработки. : [Текст] : методическое руководство к практическим и лабораторным работам / И. В. Боровушкин. - Сыктывкар : СЛИ, 2008.-18 с.
7. Боровушкин И.В. Термическая обработка легированных сталей. : [Текст] : методическое руководство к практическим и лабораторным работам / И. В. Боровушкин. - Сыктывкар : СЛИ, 2009.-11 с.
8. Боровушкин И.В. Структура и свойства сталей после химико-термической обработки. . : [Текст] : методическое руководство к практическим и лабораторным работам / И. В. Боровушкин. - Сыктывкар : СЛИ, 2009.-15 с.
9. Боровушкин И.В. Структура и свойства цветных металлов. : [Текст] : методическое руководство к практическим и лабораторным работам / И. В. Боровушкин. - Сыктывкар : СЛИ, 2009.-12 с.
10. Боровушкин И.В. Методика экспертизных исследований. : [Текст] : методическое руководство к практическим и лабораторным работам / И. В. Боровушкин. - Сыктывкар : СЛИ, 2005.-10 с.
11. Боровушкин, И. В. Технология получения отливок в разовых песчано-глинистых формах. [Текст] : методические указания к лабораторным и практическим работам / И. В. Боровушкин – Сыктывкар : СЛИ, 2004. - 16 с.
12. Боровушкин, И.В. Электрошлаковый переплав, литье, сварка [Текст] : методические указания к лабораторным и практическим работам / И. В. Боровушкин – Сыктывкар : СЛИ, 2004. - 18 
13. Боровушкин, И. В. Газовая сварка и резка. [Текст] : методические указания к лабораторным и практическим работам / И. В. Боровушкин – Сыктывкар : СЛИ,2005. - 15 с.
14. Боровушкин, И. В. Приобретение практических навыков по ручной дуговой сварке. [Текст] : методические указания к лабораторным и практическим работам / И. В. Боровушкин – Сыктывкар : СЛИ, 2004. - 7 с.
15. Боровушкин, И. В. Определение сварочно-технологических характеристик электродов. [Текст] : методические указания к лабораторным и практическим работам / И. В. Боровушкин – Сыктывкар : СЛИ, 2004. - 8 с.
16. Боровушкин, И. В. Автоматическая сварка под слоем флюса. [Текст] : методические указания к лабораторным и практическим работам / И. В. Боровушкин – Сыктывкар : СЛИ, 2004. - 11 
17. Боровушкин, И. В. Аргонодуговая сварка вольфрамовым электродом. [Текст] : методические указания к лабораторным и практическим работам / И. В. Боровушкин – Сыктывкар : СЛИ, 2004. - 35 с.
18. Боровушкин, И. В. Сварка в среде углекислого газа. [Текст] : методические указания к лабораторным и практическим работам / И. В. Боровушкин – Сыктывкар : СЛИ, 2004. - 35 с.
19. Боровушкин, И. В. Сварка легированных сталей. [Текст] : учебное пособие / И. В. Боровушкин – Сыктывкар : СЛИ, 2004. - 35 с.
20. Боровушкин, И. В. Контактная точечная сварка. [Текст] : методические указания к лабораторным и практическим работам / И. В. Боровушкин – Сыктывкар : СЛИ, 2005. - 15 с.
21. Боровушкин, И. В.Геометрические параметры токарного резца. [Текст] : методические указания / И. В. Боровушкин – Сыктывкар : СЛИ, 2010. - 10 с.
22. Боровушкин И.В. Термическая обработка углеродистых сталей. Сыктывкар, : [Текст]: методическое руководство к практическим и лабораторным работам / И. В. Боровушкин. - Сыктывкар : СЛИ, 2009.-16 с.
23. Боровушкин И.В. Термическая обработка легированных сталей.: [Текст]: методическое руководство к практическим и лабораторным работам / И. В. Боровушкин. - Сыктывкар : СЛИ, 2009.-11 с.
24. Боровушкин, И. В. Механические свойства металлов и сплавов [Электронный ресурс] : учебное пособие по дисциплине «Материаловедение. Технология конструкционных материалов» для студентов направлений подготовки бакалавриата 13.03.01 «Теплоэнергетика и теплотехника», 15.03.02«Технологические машины и оборудование», 15.03.04 «Автоматизация технологических процессов и производств», 21.03.02 «Землеустройство и кадастры», 23.03.01 «Технология транспортных процессов», 23.03.03 «Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов», 35.03.01 «Лесное дело», 35.03.02 «Технология лесных и деревоперерабатывающих производств», 35.03.06 «Агроинженерия» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / И. В. Боровушкин ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. технологические, транспортные машины и оборудование. - Сыктывкар : СЛИ, 2017. -  Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001509.pdf.
25. Материаловедение. Технология конструкционных материалов [Электронный ресурс] : сборник описаний лабораторных работ для студентов направлений подготовки бакалавриата 15.03.02 «Технологические машины и оборудование», 23.03.03 «Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов», 35.03.02 «Технология лесных и деревоперерабатывающих производств», 35.03.06 «Агроинженерия», 13.03.01 «Теплоэнергетика и теплотехника» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. технологические, транспортные машины и оборудование ; сост. И. В. Боровушкин. - Сыктывкар : СЛИ, 2017. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001510.pdf.

10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 10.1 Балльные оценки для элементов контроля
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Тестовый контроль
	4
	4
	4
	12

	Практические занятия
	9
	9
	9
	27

	Лабораторные работы
	
	5
	5
	10

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача экзамена
	
	
	
	30

	Нараст. итогом
	20
	45
	70
	100



10.2. Пересчет баллов в оценки за контрольные точки (КТ)
	Баллы на дату контрольной точки
	Оценки

	90 % и более от максимальной суммы балов на дату КТ   (от 15, 45 баллов)
	5

	От 75 до 89 % от максимальной суммы балов на дату КТ   (от 15, 45 баллов)
	4

	От 50 до 74 % от максимальной суммы балов на дату КТ   (от 15, 45 баллов)
	3

	Менее 50 % от максимальной суммы балов на дату КТ   (от 15, 45 баллов)
	2



10.3. Пересчет суммы баллов традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов
(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90-100
	А (отлично)

	4 (хорошо) (зачтено)
	85-89
	В (очень хорошо)

	
	75-84
	С (хорошо)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65-74
	D (удовлетворительно)

	
	50-64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно) 
(не зачтено)
	35-49
	FX (условно неудовлетворительно)

	2 (неудовлетворительно) (повторное изучение дисциплины)
	34 балла и ниже
	F (безусловно неудовлетворительно)



11. Фонд оценочных средств  
11.1.  Планируемые уровни компетенции у студентов, с указанием этапов их формируемые в процессе освоения образовательной программы
	Компетенции
	Наименование компетенции
	Уровень освоения компетенции

	ОПК-2
	способностью демонстрировать базовые знания в области естественнонаучных дисциплин, готовностью выявлять естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности; применять  для их разрешения  основные законы естествознания, методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования
	Пороговый: 
Знать: основные законы естественнонаучных дисциплин 
Уметь: применять основные законы естественнонаучных дисциплин; выбирать материалы, исходя из условий работы механизма, прибора, изделия, используя ГОСТы, ТУ, специальную техническую литературу и документацию.
Владеть: методами структурного анализа качества материалов, методиками лабораторного определения свойств материалов.

	
	
	Продвинутый: 
Знать: основные законы естественнонаучных дисциплин, методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования.
Уметь: обоснованно применять законы естественнонаучных дисциплин, методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования для конкретного решения  задач.
Владеть: навыками моделирования, анализа, теоретического и экспериментального исследования.

	
	
	повышенный: 
Знать: основы естественнонаучных дисциплин, методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования в профессиональной деятельности, их применение в практике.
Уметь: применяет знания в области естественнонаучных дисциплин выявлять естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности и применяет  для их разрешения  основные законы естествознания, методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования 
Владеть: готовностью использовать основные законы в профессиональной деятельности и способностью демонстрировать базовые знания в области естественнонаучных дисциплин; методикой экспериментальным исследованием, некоторыми экспериментальными методиками и техникой материаловедческих исследований; готовностью выявлять естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности; применять  для их разрешения  основные законы естествознания, методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования.



[bookmark: _Toc170028086]12. Промежуточный и ткущий контроль
12.1. Текущий тестовый контроль для контроля знаний:
Тест «Твердость»
1. Твердость определяется: 
1 – способностью материала выдерживать нагрузки без разрушения, 
2 – способностью материала деформироваться без разрушения,
3 – способностью материала сопротивляться проникновению в него инородных тел.

2. По прочности материалы расположились в ряд: 
1 – сталь – σв = 780 МПа; 
2 – титан – σв = 500 МПа; 
3 – алюминиевый сплав – σв = 400 МПа. 
Какой из материалов обладает наибольшей удельной прочностью, если γ(Fe) = 7,8 г/см3; γ(Ti) = 4,5 г/см3; γ(Аl) = 2,7 г/см3.

3. Какой из способов используется при определении твердости закаленной стали? 
1 – определение твердости по Бринеллю, 
2 – определение твердости по Роквеллу алмазным конусом при Р = 150 кгс, 
3 – определение твердости по Роквеллу алмазным конусом при Р = 60 кгс, 
4 – определение твердости по Роквеллу стальным шариком диаметром 1/16 дюйма при нагрузке Р = 100 кгс.

4. Как можно определить твердость массивного готового изделия? 
1 – по отскоку шарика (метод Шора),        2 – с помощью напильника,       3 – на ощупь.

5. Как связаны твердость и прочность материала? 
1 – σв = к / НВ, 			2 – σв =к + НВ, 			3 – σв = к · НВ

Тест «Литье», «Обработка давлением»
1. Литниковая система – это:
1) Комплект приспособлений для разливки жидкого металла.
2) Система каналов в литейной форме, служащая для подачи жидкого металла в рабочую полость формы.
3) Ковш, в который выпускается расплавленный металл из печи для плавки металла.
4) Емкость, в которую вливается жидкий металл из ковша для последующей разливки его по отдельным литейным формам.
5) Устройство для скрепления отдельных частей литейных форм между собой в единое целое.

2. Жидкотекучесть стали при литье повышает такой элемент, как:
1) сера				3) хром		5) кремний.
2) кислород			4) никель

3. Жидкотекучесть литейного сплава определяется:
1) при помощи специальной литейной формы, имеющей спиралевидный канал, в который заливается испытываемый металл; чем больше длина застывшего металла в этой спирали, тем выше жидкотекучесть
2) путем определения температуры плавления литейного сплава; чем выше эта температура, тем выше и жидкотекучесть
3) путем химического анализа состава сплава
4) путем определения удельного веса сплава; чем он больше, тем жидкотекучесть выше
5) путем измерения времени кристаллизации; чем оно больше, тем жидкотекучесть выше.

4.Выпор в литейной форме – это: 
1) выступ, на который опирается стержень при его размещении в форме
2) канал для подвода жидкого металла в форму
3) часть литниковой системы, служащая для сбора всплывающего шлака
4) канал из верхней точки рабочей полости формы, служащий для выхода воздуха, вытесняемого заливаемым жидким металлом
5) часть литниковой системы, служащаяся для непосредственного восприятия струи жидкого металла, выливаемого из ковша при заливке формы.

5. На величину ликвации в отливке влияют:
1) состав литейного сплава и продолжительность процесса кристаллизации
2) состав формовочных материалов
3) конструкция литейной формы
4) материал модели и ее размеры
5) температура плавления литейного сплава и температура, при которой происходит заливка его в литейную форму.

Тест «Механические свойства металлов и сплавов»
1. При проектировании и изготовлении металлических конструкций лесных машин, работающих в условия Севера, наиболее существенными для выбора материала, являются: 
1 – цвет, 					5 – пластичность, 
2 – теплопроводность, 			6 – вязкость, 
3 – прочность, 				7 – плотность, 
4 – электропроводность, 			8 – шероховатость.

2. Вязкость сплава определяет способность без разрушения: 
1 – гнуться, 
2 – скручиваться, 
3 – выдерживать нагрузку, 
4 – противостоять образованию и распространению трещин, 
5 – сопротивляться внедрению твердых частиц, 
6 – противостоять износу, 
7 – растягиваться.

3. Напишите, каким показателем оценивается прочность, укажите его размерность. Достаточно ли этого показателя для характеристики материала при выборе его для той или иной конструкции? 
1 – да, 				2 – нет.

4. На диаграмме растяжения (рис. 1) представлены кривые испытаний на разрыв двух материалов: 1 и 2. Напишите выражение, определяющее прочность каждого из них, укажите размерность.
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5. Как ужесточаются условия испытания при определении вязкости материала? 
1 – повышением температуры, 		4 – малой шероховатостью, 
2 – понижением температуры, 		5 – уменьшением скорости нагружения, 
3 – надрезом на образце, 			6 – ударом.

12.2 Вопросы для подготовки к экзаменам
1. Металлы как конструкционные материалы. Свойства металлов и сплавов, обусловленные металлическим типом связи.
2. Характеристики, определяющие механические свойства металлов. Прочность, пластичность, вязкость. Порог хрупкости, запас вязкости. Вязкое и хрупкое разрушение.
3. Методы исследования металлов. Макроанализ, микроанализ.
4. Диаграмма разрыва, информация, получаемая из диаграммы. Влияние внешних и конструктивных факторов на вид диаграммы разрыва. Работа разрушения.
5. Кристаллическое строение металлов. Основные типы кристаллических решеток. Дефекты кристалла, их влияния на свойства
6. Изотропия и анизотропия кристаллов .Анизотропия заготовок и деталей, роль этих факторов в инженерной практике. Наследование свойств. Масштабный фактор.
7. Полиморфизм (аллотропия) металлов и сплавов. Перекристаллизация, полиморфизм железа. Роль полиморфизма в термообработке.
8. Кристаллизация. Термодинамика процесса. Кривые охлаждения. Критические точки. Кристаллизация чистых металлов и сплавов. Теории кристаллизации, связь структуры и свойств с условиями кристаллизации.
9. Строение стального слитка. Наследование свойств прокатом, заготовкой. 
10. Диаграмма состояния сплавов. Ликвация в сплавах, ее влияние на свойства. Устранение.
11. Диаграмма состояния двойных сплавов. Построение диаграммы экспериментально.
12. Превращения в сплавах в твердом состоянии. Эвтектоидное превращение. Связь диаграммы со свойствами сплава (закон Курнакова).
13. Структура пластической обработки. Упругая и пластическая деформация. Наклеп. Рекристаллизация. Холодная и горячая обработка давлением. 
14. Диаграмма состояния «Железо-цементит». Фазовый и структурный анализ. Свойства фаз и структурных составляющих.
15. Равновесные превращения при охлаждении эвтектоидных сталей.
16. Равновесные превращения при нагревании и охлаждении доэвтектоидных и заэвтектоидных сталей.
17. Равновесные превращения в эвтектических чугунах.
18. Равновесные превращения в доэвтектических и заэвтектических чугунах.
19. Белые и серые  чугуны. Структура, свойства, классификация, применение.
20. Углеродистые стали. Примеси в сталях, их влияние на свойства. Классификация сталей по назначению, структуре. Маркировка, применение.
21. Термическая обработка. Виды термообработки, их назначение и общая характеристика. 
22. Превращения в стали при нагреве. Рост аустенитного зерна. Определение величины зерна. Действительное и наследственное зерно. Перегрев и пережог. 
23. Отжиг. Виды отжига, назначение, проведение. Нормализация.
24. Превращения переохлажденного аустенита. Диаграмма распада. Характеристика продуктов распада.
25. Закалка углеродистых сталей. Мартенситное превращение. Критическая скорость охлаждения, факторы, влияющие на критическую скорость. 
26. Практика закалки. Выбор температуры нагрева под закалку, выбор охлаждающей среды. Брак при закалке, его предупреждение и устранение, приемы охлаждения. 
27. Отпуск сталей Превращения в стали при отпуске. Вилы отпуска влияние на структуру и свойства. Применение отпуска. Улучшение. 
28. Прокаливаемость стали. Значение прокаливаемости для формирования свойств заготовки и детали. Оценка прокаливаемости. Пути повышения. 
29. Поверхностная закалка. Закалка ТВЧ. Глубина нагрева при ТВЧ. Влияние скорости нагрева на положение критических точек, практические следствия. 
30. Химико-термическая обработка (ХТО). Основные виды, проведение, применение. 
31. Легированные стали. Классификация и маркировка. Влияние легирующих элементов на положение критических точек в стали. 
32. Влияние легирующих элементов на распад переохлажденного аустенита, на прокаливаемость. 
33. Влияние легирующих элементов на температуру закалки, на величину зерна. 
34. Влияние легирующих на процессы отпуска. Отпускная хрупкость. 
35. Конструкционные легированные стали. Требования к ним. Маркировка. Цементуемые и улучшаемые стали. 
36. Условия работы режущего инструмента. Инструментальные стали для режущего инструмента. 
37. Красностойкость. Быстрорежущие стали. Термообработка быстрорежущих сталей, особенности ее. Вторичная твердость.
38. Твердые сплавы, их получение, свойства, маркировка, применение. Упрочнение твердых сплавов ионно-плазменным напылением. Сверхтвердые материалы (СТМ).
39. Стали и сплавы с особыми свойствами. Нержавеющие стали. 
40. Хромистые и хромоникелевые нержавеющие стали. Межкристаллитная коррозия (МКК), предупреждение и устранение. 
41. Жаростойкие и жаропрочные стали и сплавы. Сплавы на никелевой и кобальтовой основе.
42. Медь и ее сплавы. Латуни, бронзы. Маркировка, применение. 
43. Алюминий и его сплавы. Силумины, дюрали. Маркировка, применение. Способы упрочнения алюминиевых сплавов. 
44. Титан и ею сплавы. Свойства, маркировка, применение. 
45. Антифрикционные материалы. Баббиты, бронзы, чугуны. 
46. Неметаллические материалы. Пластмассы и композиты.
47. Способы получения заготовок и деталей, требования к способам.
48. Чугун и сталь как конструкционные материалы. Схема получения чугуна и стали из руд. 
49. Чугун. Получение чугуна. Литейный и передельный чугун. Белый и серый чугун. Маркировка. Применение.
50. Сталь. Получение стали в мартеновских печах, кислородных конверторах, электропечах. Углеродистые стали. Маркировка. Применение.
51. Литейное производство. Литейные свойства металлов и сплавов. Конструирование отливок.
52. Получение отливок в разовых песчано-глинистых формах. Модельный комплект. 
53. Литье по выплавляемым моделям. Литье в оболочковые формы.
54. Литье в кокиль. Литье под давлением. Центробежное литье.
55. Кристаллизация слитка, отливки. Дефекты, связанные с кристаллизацией. Макро и микронеоднородность, ликвация.
56. Непрерывная разливка стали. Переплавы: вакуумдуговой, электрошлаковый.
57. Обработка металлов давлением (ОМД). Физические процессы при ОМД. Структура металла после ОМД. Наклеп, рекристаллизация. Холодная и горячая обработка металлов.
58. Прокатка, волочение, прессование. Схемы процессов. Сортамент.
59. Свободная ковка. Операции свободной ковки. Достоинства и недостатки. Штамповка в открытых и закрытых штампах. Схемы процессов.
60. Штамповка. Штамповка в открытых и закрытых штампах. Схемы процессов. 
61. Листовая штамповка. Операции листовой штамповки. Схемы процессов.
62. Сварка. Формирование сварного соединения в твердой и жидкой фазе. Сварка давлением, Сварка плавлением. Сварное соединение и его зоны.
63. Электродуговая сварка. Ручная дуговая сварка. Электроды. Обмазки. Выбор режимов сварки. Техника сварки.
64. Виды сварных соединений. Подготовка кромок при ручной дуговой сварке. Типы электродов. Выбор типа электродов для сварки конструкционных сталей.
65. Электрическая дуга. Статическая вольтамперная характеристика дуги. Источники питания для ручной дуговой сварки. Требования к ним.
66. Сварочный пост переменного и постоянного тока для ручной дуговой сварки. Сварочные трансформаторы, выпрямители и преобразователи.
67. Электродуговая сварка под слоем флюса. Сварочные материалы (флюсы, проволока) для сварки углеродистых конструкционных сталей. Требования к источникам.
68. Автоматы для сварки под слоем флюса. Принципы регулирования сварочной дуги.
69. Сварка в инертных газах неплавящимся вольфрамовым электродом. Особенности сварки алюминия и его сплавов, титана и его сплавов. Требования к источникам.
70. Сварка углеродистых конструкционных сталей в углекислом газе. Особенности процесса. Сварочные материалы (газ, проволока). Сварочный пост. Сварка в смесях газов: аргон+СО2, аргон+О2. 
71. Электродуговая металлизация. Оборудование. Технология.
72. Электрошлаковые технологии: сварка, литье, переплав.
73. Плазменная сварка, резка, напыление.
74. Газовая сварка, резка, напыление.
75. Лазерная сварка, резка, упрочнение.
76. Контактная стыковая сварка: сопротивлением, оплавлением.
77. Контактная точечная, шовная, рельефная сварка.
78. Обработка металлов резанием. Физические процессы при снятии стружки. Режущий клин. Углы токарного резца.
79. Токарная обработка. Операции. Инструмент.
80. Материалы, применяемые для изготовления инструмента.
81. Силы резания при токарной обработке.
82. Скорость резания, факторы на нее влияющие. Определение скорости резания. Стойкость инструмента. Повышение стойкости.
83. Фрезерование. Операции. Применяемый инструмент.
84. Строгание. Операции. Применяемый инструмент. Протягивание. Инструмент.
85. Сверление. Зенкерование. Развертывание. Применяемый инструмент.
86. Шлифование. Применяемый инструмент.
87. Нарезание зубчатых колес. Способы нарезания. Применяемый инструмент.
88. Электроискровая и электроэрозионная обработка. 
89. Ионно-плазменное нанесение покрытий. 

13. Перечень современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети Интернет, необходимых для освоения дисциплины
Для использования в образовательном процессе имеется:

Реестр современных и профессиональных баз данных
	№
	Наименование
	Ссылка на источник, основание, доступ

	1
	Университетская библиотека ONLINE [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронно-библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Издательство “Директ-Медиа”», cop. 2001-. – on-line
	Ссылка: https://biblioclub.ru/index.php?page=book_blocks&view=main_ub

Основание: Договор № 1-Б от 16.04.2026
Срок действия: 25.04.2026 – 24.04.2027

Доступ: доступ по индивидуальному логину и паролю

	2
	ЛАНЬ [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронно-библиотечная система. – Электрон. дан. – Санкт-Петербург : ООО «Издательство “Лань”», cop. 2011-. – on-line
	Ссылка: https://e.lanbook.com/

Основание: Договор № ЭБС-02 от 11.02 2026 
Срок действия: 11.02.2026 – 11.02.2027

Доступ: доступ по индивидуальному логину и паролю

	3
	eLIBRARY.RU [Электронный ресурс] : [сайт] / Научная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Научная электронная библиотека», cop. 2000-. – on-line
	Ссылка: https://www.elibrary.ru/

Основание: Соглашение № 2093 от 29.09.2022 
Срок действия: бессрочно

Доступ: свободный. Необходима индивидуальная регистрация в локальной сети вуза

	4
	eLIBRARY.RU (Архив журналов РАН) [Электронный ресурс] : [сайт] / Научная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Научная электронная библиотека», cop. 2000-. – on-line
	Ссылка: https://www.elibrary.ru/

Основание: Соглашение № 2093 от 29.09.2022 
Срок действия: бессрочно

Доступ: свободный. Необходима индивидуальная регистрация в локальной сети вуза

	5
	Polpred.com. Обзор СМИ. Россия и зарубежье [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронная библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : ООО «ПОЛПРЕД Справочники», cop. 1997-. – on-line
	Ссылка: https://polpred.com/

Основание: Соглашение № 32 от 29.09.2022
Срок действия: бессрочно

Доступ: свободный

	6
	Архив научных журналов НЭИКОН [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронная библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : Национальный электронно-информационный консорциум (НП НЭИКОН), cop. 2013-20XX. – on-line

Архивы зарубежных издательств:
· Архивы журнала Nature 1869-2011 издательства Nature Publishing Group
· Oxford Journals Digital Archive издательства Oxford University Press с 1849 по 1995 г.г.
· Cambйdge Journals Digital Archive издательства Cambridge University Press с 1827 по 2011 г.г.
· Annual Reviews. Electronic Back Volume Collection 1932-2006 издательства Annual Reviews
· Historic Archive 1874-2000 издательства The Institute of Physics (IOP) с 1874 по 2011 г.г.
· Архив журналов Королевского химического общества (Royal Society of Chemistry) 1841-2007
	Ссылка: https://arch.neicon.ru/xmlui/

Основание: Соглашение № ДС 208-2019 от 31.03.2013
Срок действия: бессрочно

Доступ: доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки. Возможна индивидуальная регистрация


	7
	НЭБ [Электронный ресурс] : [сайт] / Национальная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Российская государственная библиотека», cop. 2008-. – on-line
	Ссылка: https://rusneb.ru/

Основание: Договор № 101/НЭБ/3080 от 21.10.2022
Срок действия: до 21.10.2027 с дальнейшей пролонгацией

Доступ: доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки. Возможна индивидуальная регистрация

	8
	Справочно-правовая система Консультант+ [Электронный ресурс] : [база данных] / Справочно-правовая система. – Электрон. дан. – Москва : ЗАО «Консультант Плюс», cop. 1997-. – эл. жестк. диск
	Основание: Договор № РДД/БУЗ/2014/043 от 01.09.2014
Срок действия: бессрочно

Доступ: доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки



Электронные ресурсы открытого доступа
	№
	Наименование

	1
	База стандартов и нормативов. Крупнейшая библиотека нормативно-технической литературы [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.tehlit.ru

	2
	База стандартов и регламентов Росстандарта [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://www.gost.ru/portal/gost//home/standarts

	3
	Бюро наилучших доступных технологий [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://burondt.ru

	4
	Геопортал Республики Коми [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://gis.rkomi.ru/Agreement

	5
	КиберЛенинка [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://cyberleninka.ru

	6
	Федеральная служба государственной регистрации, кадастра и картографии (Росреестр) [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://rosreestr.gov.ru

	7
	Федеральная служба по интеллектуальной собственности (Роспатент) [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.rupto.ru/

	8
	Федеральное государственное бюджетное учреждение «Федеральный институт промышленной собственности» (ФИПС) [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www1.fips.ru

	9
	Электронный каталог библиотеки Сыктывкарского лесного института [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/cgi-bin/irbis64r_11/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=IBIS&P21DBN=IBIS&S21CNR=&Z21ID=

	10
	Электронный каталог Национальной библиотеки Республики Коми [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://opac.nbrkomi.ru/cgiopac/opacg/opac.exe?arg0=NBRK&arg1=NBRKOMI&iddb=15&TypeAccess=PayAccess

	11
	Электронный фонд правовых и нормативно-технических документов [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://docs.cntd.ru




Реестр лицензионного программного обеспечения СЛИ
с указанием реквизитов подтверждающих документов
	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching
(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2027

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023
Договор передачи прав № 034-КБ-ИБ/2024 от 08.02.2024 с ООО «КонсультантБезопасность» на период с 08.02.2024 по 15.02.2026
Договор передачи прав № 108-ТУ-ИБ/2026 от 02.03.2026 с ООО «Технологии успеха» на период с 16.03.2026 по 23.03.2028

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Среда разработки FreePascal
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Операционная система Debian
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)

	
	Операционная система FreeBSD
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)

	
	Среда разработки Lazarus
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Dev-C++
	Лицензия GNU General Public License
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License)

	
	Система автоматизации учета и управления 1С: Предприятие
	Договор № 1330 от 10.10.2018 с ООО «Ажур» на период с 10.2018 по 10.2019, Рег.№8802607
Договор № 1387 от 02.10.2019 с ООО «Ажур» на период с 10.2019 по 10.2020, Рег.№8802607
Договор № 1425 от 02.10.2020 с ООО «Ажур» на период с 10.2020 по 10.2021, Рег.№8802607
Договор № 1456 от 01.10.2021 с ООО «Ажур» на период с 10.2021 по 10.2022, Рег.№8802607
Договор № 1482 от 04.10.2022 с ООО «Ажур» на период с 10.2022 по 10.2023, Рег.№8802607
Договор № 1508 от 05.10.2023 с ООО «Ажур» на период с 10.2023 по 10.2024, Рег.№8802607
Договор № 1523 от 07.10.2024 с ООО «Ажур» на период с 10.2024 по 10.2025, Рег.№8802607
Договор № 1535 от 06.10.2025 с ООО «Ажур» на период с 10.2025 по 10.2026, Рег.№8802607

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD
	Договор № П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Система трехмерного моделирования КОМПАС-3D

	Договор № Иж-13-00050 от ЗАО «АСКОН» на период с 21.06.2013 бессрочно
Лицензионный договор № КмК-22-0016 от 20.04.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 20.04.2022 бессрочно

	
	Система расчёта и проектирования SCAD Office
	Лицензия № 10498м от 02.11.2012 от ГК «SCAD SOFT» на период с 11.2012 бессрочно

	
	Система автоматизированного выпуска сметной документации WinRIK
	Договор № 0929/09_ от 29.09.2009 с ООО «СтройСофт» на период с 09.2009 бессрочно
Сублицензионный договор № 0420-У/21 от 20.04.2021 с ООО «СтройСофт» на период с 04.2021 бессрочно
Сублицензионный договор № 0221-У/23 от 21.02.2023 с ООО «СтройСофт» на период с 02.2023 бессрочно
Сублицензионный договор № 0822-У/25 от 22.08.2025 с ООО «СтройСофт» на период с 08.2025 бессрочно

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт № 14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	
	Система доступа к рабочему столу без зрительного контроля
NonVisual Desktop Access (NVDA)
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Система управления базами данных MySQL
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Программный комплекс «Аттестация» (5 версия – АРМ-5)
	Договор от 29.05.2012 с ООО «НИИ охраны труда в г. Иваново» на период с 05.2012 бессрочно

	Обучающие компьютерные программы по отдельным предметам или темам
	Интерактивная автошкола
	Договор № 17/15-П от 19.01.2015 с ООО «Форвард» на период с 01.2015 бессрочно
Сублицензионный договор № 189/20-П от 20.10.2020 с ООО «Форвард» на период с 10.2020 бессрочно

	
	Виртуальный учебный комплекс ProgramLab «Подготовка строительной площадки»
	Договор благотворительного пожертвования от 18.11.2024 с ООО «Специализированный застройщик» «ГорКомСтрой» на период с 18.11.2024 бессрочно

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	Операционная система Debian
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)

	
	Операционная система FreeBSD
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)

	
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching
(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2027

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023
Договор передачи прав № 034-КБ-ИБ/2024 от 08.02.2024 с ООО «КонсультантБезопасность» на период с 08.02.2024 по 15.02.2026
Договор передачи прав № 108-ТУ-ИБ/2026 от 02.03.2026 с ООО «Технологии успеха» на период с 16.03.2026 по 23.03.2028

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Система автоматизированного проектирования  «Платформа nanoCAD 25.0»
	Запрос образовательной лицензии у  ООО «Нанософт разработка» от 04.02.2025 ( https://study.nanocad.ru)
Запрос образовательной лицензии у  ООО «Нанософт разработка» от 18.02.2026 ( https://study.nanocad.ru)

	
	Система автоматизации процесса проектирования и обеспечения документацией всех участков работы домостроительного предприятия  «К3-Коттедж Каркас Универсал»
	Договор № 1151/12/24-НН от 09.12.2024 с  ООО Центр развития САПР «ГеоС» на период с 17.12.2024 бессрочно

	
	Система фотограмметрии и постобработки, создания ортофотопланов и цифровых моделей рельефа местности «Agisoft Metashape Professional edition»
	Договор дарения № 10С/2024 от 30.08.2024 с АНО «Стратегическое взаимодействие по экономическому и социальному развитию Республики Коми» на период с 30.08.2024 бессрочно

	
	Система  архитектурно-строительного проектирования,  проектирования металлических и железобетонных конструкций и инженерных систем «Renga»
	Сублицензионный договор № КмК-22-0311 от 06.12.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 06.12.2022 бессрочно
Запрос образовательной лицензии у  ООО « АСКОН-Кама Консалтинг » от 19.02.2026 ( https://sd.ascon.ru/ )

	
	Система картографирования отводов и таксации лесосек «Лесокартограф»
	Лицензионный договор № 9-1-23 от 09.01.2023 с  ООО «Клариго» на период с 09.01.2023 бессрочно
Дополнительное соглашение от 26.01.2024 к лицензионному договору от 09.01.2023 № 9-1-23

	
	Система ландшафтного проектирования и дизайна «Наш Сад Кристалл версия 10»
	Договор передачи прав № 12-14-10/22 от 13.07.2022 с  ООО «ДИКОМП» на период с 13.07.2022 бессрочно

	
	Система трехмерного моделирования КОМПАС-3D

	Договор № Иж-13-00050 от ЗАО «АСКОН» на период с 21.06.2013 бессрочно
Лицензионный договор № КмК-22-0016 от 20.04.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 20.04.2022 бессрочно

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD
	Договор № П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Система  проектирования архитектурно-строительных конструкций и решений, а также элементов ландшафта и мебели ArchiCAD
	Соглашение о сотрудничестве № 1 от 10.02.2017 на период с 02.2017 бессрочно

	
	Система расчёта и проектирования SCAD Office
	Лицензия № 10498м от 02.11.2012 на период с 11.2012 бессрочно

	
	Система проектирования корпусной мебели «Базис-Мебельщик 8»
	Договор № БТИ8-01/13 от 22.04.2013 с ООО «Базис-Центр» на период с 04.2013 бессрочно

	
	Система проектирования корпусной мебели «Базис-Мебельщик 10»
	Договор № БИ-04/18 от 29.08.2018 с ООО «Базис-Центр» на период с 08.2018 бессрочно

	
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNU GPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редактор Gimp
	Лицензия GNU LGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Пакет прикладных математических программ Scilab
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.scilab.org/scilab/license)

	
	Система виртуализации Oracle VM VirtualBox
	Стандартная общественная лицензия GNU (https://www.virtualbox.org/wiki/Licensing_FAQ)

	
	Cистема для автоматизации технологических процессов SCADA Тrасе Моdе
	Лицензионное соглашение
№ 430206015363857  DC-WP-6-4-P-RU-WIN

	
	Система автоматизации камеральной обработки полевых инженерно-геодезических данных Credo
	Договор № АП-20/04 от 29.01.2004 с ООО «Кредо-Восток» на период с 01.2004 бессрочно

	
	Кроссплатформенная геоинформационная система Quantum GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU
(http://docs.qgis.org/2.6/ru/docs/user_manual/appendices
/appendices.html#gnu-general-public-license)

	
	Cистема для обработки пространственной информации Grass GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://grass.osgeo.org/home/copyright/)

	
	Среда разработки FreePascal
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Lazarus
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Dev-C++
	Лицензия GNU General Public License
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License)

	
	Среда разработки Python 3.7.2
	Лицензия PSF LICENSE AGREEMENT FOR PYTHON 3.7.2
(https://docs.python.org/3/license.html)

	
	Система автоматизации учета и управления 1С: Предприятие
	Договор № 1330 от 10.10.2018 с ООО «Ажур» на период с 10.2018 по 10.2019, Рег.№8802607
Договор № 1387 от 02.10.2019 с ООО «Ажур» на период с 10.2019 по 10.2020, Рег.№8802607
Договор № 1425 от 02.10.2020 с ООО «Ажур» на период с 10.2020 по 10.2021, Рег.№8802607
Договор № 1456 от 01.10.2021 с ООО «Ажур» на период с 10.2021 по 10.2022, Рег.№8802607
Договор № 1482 от 04.10.2022 с ООО «Ажур» на период с 10.2022 по 10.2023, Рег.№8802607
Договор № 1508 от 05.10.2023 с ООО «Ажур» на период с 10.2023 по 10.2024, Рег.№8802607
Договор № 1523 от 07.10.2024 с ООО «Ажур» на период с 10.2024 по 10.2025, Рег.№8802607
Договор № 1535 от 06.10.2025 с ООО «Ажур» на период с 10.2025 по 10.2026, Рег.№8802607

	
	Система доступа к рабочему столу без зрительного контроля
NonVisual Desktop Access (NVDA)
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Система управления базами данных MySQL
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Веб-сервер Apache HTTP Server
	Лицензия Apache License
(http://www.apache.org/licenses/)

	
	Программный комплекс «Аттестация» (5 версия – АРМ-5)
	Договор от 29.05.2012 с ООО «НИИ охраны труда в г. Иваново» на период с 05.2012 бессрочно

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт № 14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	Обучающие компьютерные программы по отдельным предметам или темам
	Интерактивная автошкола
	Договор № 17/15-П от 19.01.2015 с ООО «Форвард» на период с 01.2015 бессрочно
Сублицензионный договор № 189/20-П от 20.10.2020 с ООО «Форвард» на период с 10.2020 бессрочно

	
	Компьютерные тренажеры – Honeywell
	Контракт № 17 от 30.09.2011 с ООО «ИГРУС» на период с 09.2011 бессрочно

	
	Компьютерные тренажеры для нефтегазового сектора – RTsim
	Лицензионный договор (безвозмездный) № 02-01-13/24 от 08.07.2024 с ООО «РТСИМ» на период с 08.07.2024 по 30.06.2025
Лицензионный договор (безвозмездный) № 53/25 от 17.07.2025 с ООО «РТСИМ» на период с 01.09.2025 по 31.12.2025

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Система автоматизированного выпуска сметной документации WinRIK
	Договор № 0929/09_ от 29.09.2009 с ООО «СтройСофт» на период с 09.2009 бессрочно
Сублицензионный договор № 0420-У/21 от 20.04.2021 с ООО «СтройСофт» на период с 04.2021 бессрочно
Сублицензионный договор № 0221-У/23 от 21.02.2023 с ООО «СтройСофт» на период с 02.2023 бессрочно
Сублицензионный договор № 0822-У/25 от 22.08.2025 с ООО «СтройСофт» на период с 08.2025 бессрочно

	
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор № РДД/УЗ/2014/043 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно
Договор № РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	
	Геопортал Республики Коми
	Соглашение об использовании информационных ресурсов и функций геоинформационного портала Республики Коми (https://gis.rkomi.ru/Agreement)

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор № С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

	Программы компьютерного тестирования
	Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»
	Договор № ФЭПО-2013/2/0357 от 01.10.2013 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор № Ф-2013/2/0017 от 01.10.2013 с ООО "НИЦА" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор № ФЭПО-2014/1/0549 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор № ИАС-2014/1/0566 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор № Ф-2014/1/0019 от 08.04.2014 с ООО "НИЦА" на период с 05.2014 по 06.2014
Договор № ФЭПО-2014/2/0241 от 01.10.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2014 по 01.2015
Договор № ИАС-2014/2/0246 от 01.09.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 09.2014 по 12.2014
Договор № Ф-2014/2/0014 от 01.10.2014 с ООО "НИЦА" на период с 10.2014 по 02.2015
Договор № ФЭПО-2015/1/0687 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор № ИАС-2015/1/0546 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор № Ф-2015/1/0003 от 01.04.2015 с ООО "НИЦА" на период с 05.2015 по 06.2015
Договор № ФЭПО-2015/2/0190 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор № ИАС-2015/2/0518 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор № Ф-2015/2/0006 от 01.10.2015 с ООО "НИЦА" на период с 10.2015 по 01.2016
Договор № ФЭПО-2016/1/0365 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор № ИАС-2016/1/0459 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор № ФЭПО-2016/2/0190 от 03.10.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2016 по 02.2017
Договор № ФЭПО-2017/2/0105 от 02.10.2017 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2017 по 02.2018
Договор № ФЭПО-2018/1/0105 от 01.03.2018 с ООО "НИИ МКО" на период с 01.03.2018 по 31.07.2018
Договор № ФЭПО-2018/2/0099 от 01.10.2018 с ООО "НИИ МКО" на период с 01.10.2018 по 28.02.2019
Лицензионный договор № ФЭПО-2021/1/023 от 03.03.2021 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.03.2021 по 31.07.2021
Лицензионный договор № ФЭПО-2021/2/049 от 12.10.2021 с ООО "НИИ МКО" на период с 12.10.2021 по 28.02.2022
Лицензионный договор № ФЭПО-2022/1/060 от 22.03.2022 с ООО "НИИ МКО" на период с 22.03.2022 по 31.07.2022
Лицензионный договор № ФЭПО-2022/2/035 от 11.10.2022 с ООО "НИИ МКО" на период с 11.10.2022 по 28.02.2023
Лицензионный договор № ФЭПО-2023/1/033 от 16.03.2023 с ООО "НИИ МКО" на период с 16.03.2023 по 31.07.2023
Лицензионный договор № ФЭПО-2023/2/048 от 13.10.2023 с ООО "НИИ МКО" на период с 13.10.2023 по 29.02.2024






	
15. Материально-техническое обеспечение дисциплины
	При проведении учебных занятий по дисциплине задействована следующая материально-техническая база:
	Оснащённость
	Наименование
аудиторий, 
месторасположение

	1. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа
	согласно учебному 
расписанию



	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	1. Для проведения занятий семинарского типа 
(практические занятия)
	согласно учебному 
расписанию



	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения курсового 
проектирования (выполнения курсовых работ)
	согласно учебному 
расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения групповых и 
индивидуальных консультаций
	Согласно учебному
расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и 
промежуточной аттестации
	Согласно учебному
расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Помещения для самостоятельной работы
	Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №203-2,
«Зал периодических изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. №205-2,
«Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №207-2,
Кабинет «Помещение для самостоятельной работы», ул. Ленина, д. 39, каб. №302-1.
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