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1. Цели задачи дисциплины: 
Цель дисциплины: рассмотреть взаимодействие топливно-энергетического комплекса (ТЭК) и окружающей среды, рассмотреть вопросы обеспечения экологической безопасности и ресурсосбережения на предприятиях ТЭК

Задачи:
1) получение знаний о всеобщей связи явлений в природе;
2) оценка влияния отраслей промышленности на ОС;
3) получение знаний об основных способах и методах защиты ОС от загрязнения предприятиями ТЭК;
4) расширение знаний об основных механизмах управления природоохранной деятельностью и рациональном использовании природных ресурсов на предприятиях ТЭК;
5) получение знаний о методах и результатах оценки воздействия ТЭК и других отраслей на ОС;
6) повышение уровня экологического знания инженера, развитие его экологического мышления, культуры.

2. Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина «Экология энергетики» относится к части учебного плана, формируемой участниками образовательных отношений. Дисциплина по выбору.
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин: физика, математика, нетрадиционные источники электроэнергии, электрические машины, теоретические основы электротехники.
Полученные студентами при изучении дисциплины знания необходимы для дисциплин: передача электрической энергии, электроснабжение, написания выпускной квалификационной работы, умения и навыки необходимы в профессиональной деятельности.

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: 
3.1. Универсальные компетенции выпускников и индикаторы их достижений
	Категория универсальных компетенций
	Код и наименование универсальной компетенции
	Код и наименование индикатора 
достижения универсальной компетенции, в процессе изучения дисциплины 

	Безопасность жизнедеятельности
	УК-8. Способен создавать и поддерживать в повседневной жизни и в профессиональной деятельности безопасные условия жизнедеятельности для сохранения природной среды, обеспечения устойчивого развития общества, в том числе при возникновении чрезвычайных ситуаций
	УК-8.2. Понимает, как создавать и поддерживать безопасные условия жизнедеятельности, том числе при возникновении чрезвычайных ситуаций. 




3.2. Профессиональные компетенции выпускника и индикаторы их достижений 
	Задача ПД
	Объект или 
область знания
	Категория 
профессиональных
компетенций
	Код и наименование 
профессиональной
компетенции
	Код и наименование индикатора достижения профессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	1
	2
	3
	4
	5

	Тип задач профессиональной деятельности: эксплуатационный

	Эксплуатация и монтаж  энергетического и электротехнического оборудования и установок при передаче электрической энергии, в том числе в системах электроснабжения. Контроль параметров технологических процессов в электрических сетях и системах электроснабжения.
	Электрические сети и системы, Системы электроснабжения. Электрооборудование и электротехнологии.
	
	ПК-5. Способен выполнять работы по повышению эффективности энергетического и электротехнического оборудования, машин и установок в системах электроснабжения промышленных, коммунально-бытовых, сельскохозяйственных и иных потребителей
	ПК-5.1. Выполняет работы по повышению технико-экономической эффективности системы электроснабжения объектов промышленного, коммунально-бытового и сельскохозяйственного назначения, а также электротехнического оборудования, машин и установок рассматриваемых объектов




4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единицы
Очная форма
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	48,15

	В том числе:
	-

	Лекции
	24

	Лабораторные работы (ЛР)
	-

	Практические занятия (ПЗ)
	24

	Другие виды контактной работы
	0,15

	Прием зачета
	0,15

	Самостоятельная работа (всего)
	95,85

	Часы на контроль (зачет)
	-

	Общая трудоемкость час
	144

	Зачетные  Единицы Трудоемкости
	4



Заочная форма
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	8,15

	В том числе:
	-

	Лекции
	4

	Лабораторные работы (ЛР)
	-

	Практические занятия (ПЗ)
	4

	Другие виды контактной работы
	0,15

	Прием зачета
	0,15

	Самостоятельная работа (всего)
	132

	Часы на контроль (зачет)
	3,85

	Общая трудоемкость час
	144

	Зачетные  Единицы Трудоемкости
	4



5. Содержание дисциплины
5.1. Темы (разделы) дисциплин и виды занятий для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лаборат.
занятия
	Практич.
занятия.
	Самост. работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час. 
	Формируемые индикаторы компетенции


	1
	Раздел 1. Введение в экологию
	2
	
	2
	12
	
	
	16
	УК 8.2, ПК-5.1

	2
	Раздел 2. Инженерная экология
	8
	
	8
	28
	
	
	44
	УК 8.2, ПК-5.1

	3
	Раздел 3. Экология в АПК и ТЭК
	8
	
	8
	28
	
	
	44
	УК 8.2, ПК-5.1

	4
	Раздел 4. Экологический контроль и управление качеством ОС
	6
	
	6
	27,85
	
	
	39,85
	УК 8.2, ПК-5.1

	
	Прием зачета
	
	
	
	
	0,15
	
	0,15
	УК 8.2, ПК-5.1

	
	Часы на контроль (зачет)
	
	
	
	
	
	-
	-
	

	
	Всего
	24
	
	24
	95,85
	0,15
	-
	144
	



5.2. Темы (разделы) дисциплин и виды занятий для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лаборат.
занятия
	Практич.
занятия.
	Самост. работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час. 
	Формируемые индикаторы компетенции


	1
	Раздел 1. Введение в экологию
	0,5
	
	
	20
	
	
	20,5
	УК 8.2, ПК-5.1

	2
	Раздел 2. Инженерная экология
	1,5
	
	2
	36
	
	
	39,5
	УК 8.2, ПК-5.1

	3
	Раздел 3. Экология в АПК и ТЭК
	1
	
	
	36
	
	
	37
	УК 8.2, ПК-5.1

	4
	Раздел 4. Экологический контроль и управление качеством ОС
	1
	
	2
	40
	
	
	43
	УК 8.2, ПК-5.1

	
	Прием зачета
	
	
	
	
	0,15
	
	0,15
	УК 8.2, ПК-5.1

	
	Часы на контроль (зачет)
	
	
	
	
	
	3,85
	3,85
	

	
	Всего
	4
	
	4
	132
	0,15
	3,85
	144
	



5.3. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование разделов
	Содержание разделов
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции


	1
	Раздел 1. Введение в экологию

	Предмет изучения и задачи экологии как науки. Разделы экологии и методы изучения. Системный подход в экологии. Понятие, параметры и свойства сложных систем (эмерджентность, принцип разнообразия, устойчивости, эволюции). Основные «законы» экологии. Система «Человек – Окружающая среда». Основные понятия экологии. Биосфера и экосфера; состав и функциональная структура экосистем. Потоки вещества и энергии; устойчивость и жизнеспособность популяций; экология факторов среды. Человек и биосфера: эволюция человеческого общества. Научно-техническая эволюция и основные тенденции изменений в биосфере. Техносфера и техногенез.
	2
	УК 8.2, ПК-5.1

	2
	Раздел 2. Инженерная экология

	Промышленная экология: основные понятия и законы. Проблема комплексного использования сырья и отходов.Техногенное загрязнение биосферы: виды, источники. Влияние отраслей народного хозяйства на состояние окружающей среды. Характеристика и классификация источников выбросов загрязняющих веществ атмосферы. Последствия загрязнения атмосферы. Методы очистки газовых выбросов в атмосферу.Фундаментальные свойства гидросферы. Загрязнение природных вод.Виброакустические загрязнении (шум, вибрация): механизмы явлений, воздействие на живые системы. Ионизирующие загрязнения (радиационное излучение, электростатические поля): опасность и воздействие на биоту. Природные и антропогенные источники электромагнитного загрязнения (ЭМП). Воздействие ЭМП на живые системы. 
Химическое загрязнение биосферы. Промышленные отходы. Классы опасности химических веществ и предприятий. Трансформация и распространение техногенных загрязнений. Реакция природных систем на различные виды загрязнений
	8
	УК 8.2, ПК-5.1

	3
	Раздел 2. Экология в АПК и ТЭК
	Потребление ресурсов АПК и ТЭК. Формы и виды воздействия предприятий АПК и ТЭК на ОС: химическое, электромагнитное, радиоактивное, ландшафтное, тепловое; воздействие гидросооружений. Классификация твердых отходов. Транспортировка и хранение твердых отходов.Переработка и утилизация твердых отходов. Обеспечение экологической безопасности производств ТЭК. Инженерная защита биосферы: способы и методы очистки технологических газов, дымовых отходов, очистка и повторное использование промышленных стоков; рекуперация, вторичная переработка твердых отходов. Перспективные пути развития и реализации новых технологий на предприятиях АПК и ТЭК по защите биосферы от загрязнения. Нормирование качества ОС. Концепция ПДК. Проблемы рационального использования и охраны природных ресурсов на предприятиях ТЭК. Основные направления повышения эффективности использования энергии на предприятиях ТЭК. Промышленные аварии и техногенные чрезвычайные ситуации.
	8
	УК 8.2, ПК-5.1

	4
	Раздел 4. Экологический контроль и управление качеством ОС
	Природоохранная деятельность на предприятиях ТЭК. Система документации по вопросам охраны природы. Система государственных стандартов в области ООС и РиПР. Экологический паспорт предприятия. Экологические требования при эксплуатации предприятий. Процедура ОВОС, экологическая экспертиза и государственный экологический контроль. Государственная служба наблюдения за состоянием ОПС. Экологический мониторинг. Методы управления рациональным природопользованием и регулирования природоохранной деятельности (элементы финансирования, стимулирования, платежей и т. д.). Эколого-экономический анализ и диагностика предприятий ТЭК. Оценка экологической опасности отрасли. Экономическая оценка ущербов от загрязнения ОС; показатели экономической эффективности природоохранных мероприятий. Нормативно - правовые основы природопользования и охраны окружающей среды. Обеспечение экологической безопасности при чрезвычайных ситуациях техногенного характера. Экологическая этика инженера. Виды ответственности за экологические правонарушения.
	6
	УК 8.2, ПК-5.1

	
	
	Итого 
	24
	



5.4. Содержание разделов дисциплины (по лекциям)для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	Наименование разделов
	Содержание разделов
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1
	Раздел 1. Введение в экологию

	Предмет изучения и задачи экологии как науки. Разделы экологии и методы изучения. Системный подход в экологии. Понятие, параметры и свойства сложных систем (эмерджентность, принцип разнообразия, устойчивости, эволюции). Основные «законы» экологии. Система «Человек – Окружающая среда». Основные понятия экологии. Биосфера и экосфера; состав и функциональная структура экосистем. Потоки вещества и энергии; устойчивость и жизнеспособность популяций; экология факторов среды. Человек и биосфера: эволюция человеческого общества. Научно-техническая эволюция и основные тенденции изменений в биосфере. Техносфера и техногенез.
	0,5
	УК 8.2, ПК-5.1

	2
	Раздел 2. Инженерная экология

	Промышленная экология: основные понятия и законы. Проблема комплексного использования сырья и отходов.Техногенное загрязнение биосферы: виды, источники. Влияние отраслей народного хозяйства на состояние окружающей среды. Характеристика и классификация источников выбросов загрязняющих веществ атмосферы. Последствия загрязнения атмосферы. Методы очистки газовых выбросов в атмосферу.Фундаментальные свойства гидросферы. Загрязнение природных вод.Виброакустические загрязнении (шум, вибрация): механизмы явлений, воздействие на живые системы. Ионизирующие загрязнения (радиационное излучение, электростатические поля): опасность и воздействие на биоту. Природные и антропогенные источники электромагнитного загрязнения (ЭМП). Воздействие ЭМП на живые системы. 
Химическое загрязнение биосферы. Промышленные отходы. Классы опасности химических веществ и предприятий. Трансформация и распространение техногенных загрязнений. Реакция природных систем на различные виды загрязнений
	1,5
	УК 8.2, ПК-5.1

	3
	Раздел 2. Экология в АПК и ТЭК
	Потребление ресурсов АПК и ТЭК. Формы и виды воздействия предприятий АПК и ТЭК на ОС: химическое, электромагнитное, радиоактивное, ландшафтное, тепловое; воздействие гидросооружений. Классификация твердых отходов. Транспортировка и хранение твердых отходов.Переработка и утилизация твердых отходов. Обеспечение экологической безопасности производств ТЭК. Инженерная защита биосферы: способы и методы очистки технологических газов, дымовых отходов, очистка и повторное использование промышленных стоков; рекуперация, вторичная переработка твердых отходов. Перспективные пути развития и реализации новых технологий на предприятиях АПК и ТЭК по защите биосферы от загрязнения. Нормирование качества ОС. Концепция ПДК. Проблемы рационального использования и охраны природных ресурсов на предприятиях ТЭК. Основные направления повышения эффективности использования энергии на предприятиях ТЭК. Промышленные аварии и техногенные чрезвычайные ситуации.
	1
	УК 8.2, ПК-5.1

	4
	Раздел 4. Экологический контроль и управление качеством ОС
	Природоохранная деятельность на предприятиях ТЭК. Система документации по вопросам охраны природы. Система государственных стандартов в области ООС и РиПР. Экологический паспорт предприятия. Экологические требования при эксплуатации предприятий. Процедура ОВОС, экологическая экспертиза и государственный экологический контроль. Государственная служба наблюдения за состоянием ОПС. Экологический мониторинг. Методы управления рациональным природопользованием и регулирования природоохранной деятельности (элементы финансирования, стимулирования, платежей и т. д.). Эколого-экономический анализ и диагностика предприятий ТЭК. Оценка экологической опасности отрасли. Экономическая оценка ущербов от загрязнения ОС; показатели экономической эффективности природоохранных мероприятий. Нормативно - правовые основы природопользования и охраны окружающей среды. Обеспечение экологической безопасности при чрезвычайных ситуациях техногенного характера. Экологическая этика инженера. Виды ответственности за экологические правонарушения.
	1
	УК 8.2, ПК-5.1

	
	
	Итого 
	4
	



5.5. Практические занятия для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ раздела дисциплины из табл. 5.1
	Тематика практических занятий (семинаров)
	Трудоемкость
(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1
	1
	Экология сообществ
	2
	УК 8.2, ПК-5.1

	2
	2
	Химическое загрязнение атмосферы.  
Количественная и качественная оценка воздействия  
промышленности на атмосферу.
	4
	УК 8.2, ПК-5.1

	3
	2
	Загрязнение атмосферного воздуха  
передвижными источниками
	4
	УК 8.2, ПК-5.1

	4
	3
	Отходы производства и потребления
	8
	УК 8.2, ПК-5.1

	5
	4
	Экономическая оценка экологического ущерба  
от загрязнения окружающей среды
	2
	УК 8.2, ПК-5.1

	6
	4
	Оценка уровня экологической безопасности
предприятия
	4
	УК 8.2, ПК-5.1

	
	
	Итого 
	24
	



5.6. Практические занятия для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	№ раздела дисциплины из табл. 5.2
	Тематика практических занятий (семинаров)
	Трудоемкость
(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1
	2
	Химическое загрязнение атмосферы.  
Количественная и качественная оценка воздействия  
промышленности на атмосферу.
	2
	УК 8.2, ПК-5.1

	2
	4
	Оценка уровня экологической безопасности
предприятия
	2
	УК 8.2, ПК-5.1

	
	
	Итого 
	4
	



5.7.-5.8.Лабораторные занятия – не предусмотрены
5.9.Самостоятельная работа для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ раздела дисцип. табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудоемкость
(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции
	Контроль выполнения работы

	1
	1
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе. 
	8
	УК 8.2, ПК-5.1
	Опрос.  

	2
	
	Проработка тестовых заданий
	4
	
	Тест

	3
	2
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе
	20
	
	Опрос. 

	4
	
	Проработка тестовых заданий
	8
	
	Тест 

	5
	3
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе
	20
	
	Опрос. 

	6
	
	Проработка тестовых заданий
	8
	
	Тест

	7
	4
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	20
	
	Опрос. 

	8
	
	Проработка тестовых заданий
	7,85
	
	Тест

	
	
	Всего 
	95,85
	
	


5.10. Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	№ раздела дисцип. табл. 5.2
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудоемкость
(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции
	Контроль выполнения работы

	1
	1
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе. 
	15
	УК 8.2, ПК-5.1
	Опрос. 

	2
	
	Проработка тестовых заданий
	5
	
	Тест

	3
	2
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе
	26
	
	Опрос. 

	4
	
	Проработка тестовых заданий
	10
	
	Тест 

	5
	3
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе
	26
	
	Опрос. 

	6
	
	Проработка тестовых заданий
	10
	
	Тест

	7
	4
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	25
	
	Опрос. 

	8
	
	Проработка тестовых заданий
	15
	
	Тест

	
	
	Всего 
	132
	
	


6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) –не предусмотрено

7. Методы и формы организации обучения 
Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах
7.1Очная форма обучения
	Формы
Методы
	Лекции (час)
	Практические/
семинарские
Занятия (час)
	Всего

	Презентации студентов по темам дисциплины
	2
	-
	2

	Решение ситуационных задач
	-
	
	-

	Тестирование
	-
	
	-

	Просмотр видеофильмов
	2
	-
	2

	Итого интерактивных занятий
	4
	-
	4


7.2 Заочная форма обучения
	Формы
Методы
	Лекции (час)
	Практические/семинарские
Занятия (час)
	Всего

	Решение ситуационных задач
	-
	1
	1

	Тестирование
	-
	1
	1

	Итого интерактивных занятий
	-
	2
	2



































8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
Во время лекционных занятий студентам излагаются основные теоретические вопросы, предусмотренные УП. Для более полного изучения необходимо обращаться к учебной литературе и  нормативным документам, постоянно использовать Интернет-ресурсы (в первую очередь электронные научные библиотеки и справочные правовые системы). Освоение курса предполагает самостоятельную, активную работу студентов. Каждая тема дисциплины должна быть проработана студентом в ходе самостоятельной работы в форме конспектирования, подготовки докладов, презентаций, выполнения домашних заданий, проработки тестов. Закрепление материала проводится на практических (семинарских) занятиях.
Студентам необходимо перед изучением дисциплины необходимо:
- ознакомиться с содержанием рабочей программы дисциплины, обратить внимание на содержание и структуру дисциплины, количество аудиторных часов и объем СРС;
 - изучить цели и задачи   изучения дисциплины, основные требования, предъявляемые к знаниям и умениям;
- ознакомиться с методическими разработками по данной дисциплине, основной и дополнительной литературой (имеются на   портале СЛИ и сайте кафедры);
- ознакомиться с графиком  консультаций преподавателя;
- иметь электронный адрес преподавателя и кафедры.
Рекомендации по подготовке к лекционным занятиям 
1. Посещаемость лекций контролируется преподавателем и входит в бальную систему оценки знаний. Пропуски лекционных занятий недопустимы, при отсутствии на лекции студенты отрабатывают теоретический материал по индивидуальному заданию преподавателя. 
2. Перед каждой лекцией необходимо просматривать рабочую программу дисциплины.
3. Во время лекций необходимо кратко, схематично, последовательно фиксировать основные положения изучаемого материала, фиксировать соответствующие выводы выделять ключевые термины и понятия. 
4. С целью уяснения теоретических положений задавать преподавателю уточняющие вопросы.
5. После лекций необходимо доработать изученный материал по литературе, рекомендованной преподавателем.
План лекционных занятий представлен в табл.5.3.-5.4.
Рекомендации по самостоятельной подготовке к практическим занятиям:
Студентам следует: 
- приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию; 
- до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия; 
- в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при изучении вопросов, заданных для самостоятельного изучения; 
- в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов; 
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин) или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изучавшейся на занятии. Студенты, не отчитавшиеся по каждой не проработанной ими на занятиях теме к началу зачетной сессии, упускают возможность получить положенные баллы за работу в соответствующем семестре. 
Методические рекомендации по выполнению различных форм самостоятельных работ
Студентам необходимо выполнять все задания, предусмотренные УП.  Все задания должны выполнятся  самостоятельно и представляться в установленный преподавателем виде.
 СРС предусматривает дополнительную проработку учебного материала (по лекциям, учебной, справочной  и научной литературе). При подготовке к зачету студенты кроме вопросов, рассматриваемых на учебных занятиях прорабатывают и дополнительные вопросы, возникающие при этом неясные моменты обсуждаются на  консультациях СРС по дисциплине  
9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы студентов по дисциплине  включает в себя:
1. рабочую программу учебной дисциплины с перечнем основной и дополнительной литературы;
1. методические рекомендации по подготовке к лекционным, практическим занятиям;
1. методические рекомендации по подготовке контрольной работы; 
1. методические рекомендации по работе с литературой;
1. учебно-методические материалы (тесты, контрольные вопросы, варианты контрольных работ);
1. групповые и индивидуальные консультации.
Каждый обучающийся имеет доступ к электронно-библиотечной системе, содержащей издания по изучаемой дисциплине и сформированной по согласованию с правообладателями учебной и учебно-методической литературы. 
Библиотечно-информационное обслуживание студентов включает в себя:
- электронный каталог библиотеки СЛИ
- электронно-библиотечную систему (ЭБС) «Университетская библиотека oнлайн»
- электронно-библиотечную систему (ЭБС) «Издательство «Лань»
Электронно-библиотечная система обеспечивает возможность индивидуального доступа для каждого обучающегося из любой точки, в которой имеется доступ к сети Интернет.
Библиотека института имеет собственный сервер.
Сервер расположен на кластере из двух серверов со следующими характеристиками:
1. ОС Windows 2008 Server Datacenter Hyper-V;
1. 2 шестиядерных процессора Xeon;
1. 32 Гб оперативной памяти;
1. 1-2 Тб дискового пространства.
Самостоятельная работа студента в процессе освоения дисциплины предусматривает углубленное изучение наиболее сложных и объемных разделов курса, что способствует расширению кругозора слушателей, развитию у них навыков самостоятельной работы с литературой, методической документацией и статистическими базами. Она включает в себя:
– изучение основной и дополнительной литературы по курсу;
– работу с электронными учебными ресурсами;
– изучение материалов периодической печати, Интернет - ресурсов;
– подготовку к зачету;
– индивидуальные и групповые консультации.

10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 10.1 Балльные оценки для элементов контроля.
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	6
	6
	6
	18

	Тестовый контроль
	4
	4
	4
	12

	Контрольные работы на практических занятиях
	9
	9
	10
	28

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	23
	23
	24
	70

	Сдача зачета (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	23
	46
	70
	100



Таблица 10.2– Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный зачет)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)


11. Фонд оценочных средств  
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.

12. Промежуточный и текущий контроль
12.1. Тематика контрольных работ
Для проведения контрольной работы обучающихся предусмотрены темы и задания по дидактическим единицам дисциплины

Типовые контрольные задания (и иные материалы), необходимые для оценки знаний, умений и навыков (опыта деятельности), характеризующих этапы формирования компетенций

Примерные вопросы и задания для контрольной работы
[bookmark: _Toc168391744]Вариант 1
1) Техногенное загрязнение биосферы: виды, источники. Воздействие отраслей народного хозяйства на ОС.
2) На примерах покажите действия положительной и отрицательной, обратной связи в природных и технических системах.
3) Приведите примеры переработки с последующим использованием золошлаковых материалов различными отраслями промышленности.
4) Какие мероприятия обеспечивают безопасность вблизи ВЛ?
5) Перечислить основные мероприятия по охране водных ресурсов. 

Вариант 2
0. Виброакустические загрязнении (шум, вибрация): механизмы явлений, воздействие на живые системы.
0. Приведите примеры действия законов термодинамики в природных системах.
0. Охарактеризуйте химические свойства и экологическое воздействие диоксида азота.
0. Раскройте основные мероприятия по уменьшению загрязнения окружающей среды золошлаковыми материалами.
0. В чем заключаются функции платежей за загрязнение? Охарактеризуйте данный экономический механизм.

12.2. Текущий контроль
Примеры тестов (заданий) для контроля знаний
	Задание: выберите правильный ответ

	1. Экология это наука, изучающая:
А) многообразие взаимоотношений живых организмов между собой и с окружающей их средой Б) влияние антропогенной деятельности на окружающую среду В) особенности анатомического и морфологического строения растений и животных Г) влияние загрязнений на организм человека   Д) эволюционные процессы, возникновение видов

	2. Сущность фотосинтеза заключается в: 
А)  образовании органических веществ и выделении молекулярного кислорода  Б)  образовании органических веществ и выделении углекислого газа  В)  разрушении органических соединений и выделении кислорода  Г)  поглощении кислорода и выделении углекислого газа  Д) выделении молекулярного кислорода

	3. Процесс проникновения идей и проблем экологии в различные сферы деятельности человека носит название:
А) демография   Б) экологическая проблема  В) техносфера  Г) экологизация

	4. Разрушение озонового слоя происходит под воздействием:
А) хлорсодержащих соединений  Б) углекислого газа  В) кислорода Г) повышения температуры      Д) молекулярного  азота

	5. Экосистемой называют:
А) совокупность живых организмов, населяющих поверхность суши
Б) любую совокупность совместно существующих  живых организмов и условий их существования, в которой поддерживается круговорот веществ
В) совокупность животных, растений и микроорганизмов Г) совокупность особей одного вида Д) совокупность особей разных видов растений

	6. Биосферой называют: 
А)  часть атмосферы, населенная живыми организмами Б) оболочка земли, содержащая всю совокупность живых организмов и ту часть вещества планеты, в которая находится в непрерывном обмене с этими организмами  В) часть гидросферы, находящаяся в обмене с живыми организмами  Г) поверхностная часть литосферы   Д) область соприкосновения гидросферы и атмосферы

	7. Сфера взаимодействия природы и общества, в которой разумная деятельность человека становится главным фактором развития получила название (по В. И. Вернадскому):
А) техносфера       Б) ноосфера      В) парабиосфера      Г) геобиосфера     Д) антропосфера

	8. Продуцентом в водной экосистеме является:
А)чайка ;           Б) водоросли;    В) пшеница;           Г)щука  Д) окунь

	9. Примером естественной экосистемы является: 
А) лес    Б) пищевая цепь       В) аквариум        Г) город    Д) водохранилище

	9. Пример вторичной  сукцессии: 
А) развитие сообщества после извержения вулкана; 
Б) формирование флоры и фауны на скалах;         В)  зарастание песчаных дюн 
Г) восстановление леса после пожара;                    Д) смена  видов животных в экосистеме 

	10. Какая из пищевых цепей верна: 
А) лисица – землеройка – дождевой червь – листовой опад - растение; 
Б) листовой опад – дождевой червь –лисица - землеройка; 
В) листовой опад – дождевой червь –лисица; Г)  растение – дрозд  – землеройка – дождевой червь – листовой опад – лисица; Д) листовой опад – дождевой червь– дрозд

	11. Самоподдержание и саморегулирование определенной численности
(плотности) популяции называется …
а) гомеостазом; б) эмерджентностью; в) элиминированием; г) эмиссией.

	12. Изменения в строении организма в результате приспособления к среде
обитания − это …
а) морфологические адаптации; б) физиологические адаптации; в) этологические адаптации

	13. Экологический фактор, количественное значение которого выходит за
пределы выносливости вида, называется …
а) лимитирующим; б) основным; в) фоновым; г) экологическим .

	14. Толерантность – это способность: 
А) выдерживать отклонения экологических факторов среды от оптимальных для него значений Б) приспосабливаться к новым условиям В) приспосабливаться к строго соответствующим условиям   Г) образовывать новые виды Д) состояние напряжения организма при действии экологического фактора

	15. Деятельность человека рассматривается как: 
А) абиотический фактор  Б) биотический, В) антропогенный, Г) геологический.   Д) оптимальный  

	16. Примером физического загрязнения не является:
А) шум Б) вибрация  В) рентгеновское излучение  Г) электромагнитное  Д)  выделение углекислоты

	17. Химические соединения, обладающие канцерогенным действием, приводят к …
а) ожирению; б) образованию злокачественных опухолей; в) нервно-психическим расстройствам; г) снижению иммунитета.

	18. Увеличение концентрации углекислого газа в атмосфере приводит к:
А) повышению температуры окружающей среды  Б) разрушению облаков  
В) кислотным дождям  Г) увеличению ультрафиолетовой радиации, поступающей на поверхность земли  Д) нет правильного ответа

	19. Примером механической очистки сточных вод является:
А) отстаивания         Б) коагуляция         В) восстановление 
Г) биологические пруды              Д) добавление хлора

	20. Возвращение расходных и вспомогательных материалов и веществ в ресурсный цикл для повторного использования – это …
а) рекуперация; б) регенерация; в) утилизация; г) рециклинг.

	21. Процесс поглощения вещества из смеси газов, паров, растворов поверхностью или объемом пор твердого тела, используемый для очистки газовых выбросов носит название:
А) абсорбция  Б) адсорбция  В) флотация   Г) кристаллизация     Д) ионный обмен

	22. Комплекс мероприятий, направленных на восстановление продуктивности нарушенных земель называют: 
А) рекультивация,  Б) мелиорация,       В) деградация,  Г) интродукция

	23. Пространство (территория), в пределах которой обеспечивается ее охрана от антропогенного воздействия и поддержание естественного состояния для сохранения экологического равновесия:
А) ареал      Б) акватория В) особо охраняемая территория

	24. Систему длительных наблюдений за состоянием Ос и процессами, происходящими в природных комплексах, называют: 
А) моделирование; Б) менеджмент; В) мониторинг; Г) эксперимент. Д) экологическая экспертиза

	25. Содержание вредных веществ   в биосфере, которое при постоянном контакте или в отдельные промежутки времени не оказывает негативного воздействия на организм человека или здоровье его будущего поколения, называется:
А) ПДК    Б) ПДВ    В) ПДС   Г) концентрация   Д) мониторинг 

	26. Гармоничное эволюционное развитие человека и природы называется …
а) конвергенцией; б) корреляцией; в) адаптацией; г) коэволюцией

	27. Экологическое неблагополучие, характеризующееся глубокими необратимыми изменениями окружающей среды и существенным ухудшением здоровья населения, называется …
а) экологическим риском; б) экологическим кризисом; в) экологической катастрофой.

	28. Вид ответственности, который предусмотрен за несоблюдение стандартов и иных нормативов качества окружающей среды, называется …ответственностью.
а) уголовной; б) административной; в) материальной; г) дисциплинарной.

	29. Разработка и внедрение в практику научно-обоснованных, обязательных для выполнения технических требований и норм, регламентирующих человеческую деятельность по отношению к окружающей среде, называется…
а) экологической экспертизой; б) экологическим мониторингом; в) экологической стандартизацией; г) экологическим моделированием.

	30. Природные ресурсы – это …
а) любые элементы природы, которые могут быть использованы для удовлетворения материальных, духовных и культурных потребностей человека; б) элементы и силы природы, не требующие затрат труда при обеспечении процессов жизнедеятельности общества; в) совокупность всех элементов, сил и условий природы; г) совокупность литосферы, гидросферы, атмосферы.



12.3. Промежуточный контроль

Промежуточный контроль осуществляется в конце семестра и завершает изучение дисциплины в форме зачета.

Примерный перечень вопросов для подготовки к зачету:
0. Предмет, задачи, методы изучения экологии
0. Свойства и параметры сложных систем. Взаимосвязь в системе «Человек – ОС».
0. Состав, структура биосферы. Потоки вещества и энергии.
0. Состав и функциональная структура экосистем.
0. Человек и биосфера: современные антропогенные нарушения.
0. Научно-техническая революция и основные тенденции изменений в биосфере. Техносфера и техногенез.
0. Виды и источники техногенного загрязнения. Воздействие отраслей народного хозяйства на ОС.
0. Физическое загрязнение биосферы предприятиями ТЭК, АПК, воздействие на природные системы.
0. Химическое загрязнение биосферы предприятиями ТЭК, воздействие на природные системы.
0. Формы и виды воздействия ТЭК и АПК на ОС.
0. Проблема потребления ресурсов и энергосбережение ТЭК, АПК.
0. Инженерная защита биосферы (способы и методы очистки отходящих газов, промышленных вод) на предприятиях ТЭК.
0. Перспективные пути развития новых природосберегающих технологий на предприятиях ТЭК.
0. Нормирование качества ОС. Нормирование выбросов ТЭС и котельных, АПК.
0. Обеспечение экологической безопасности производств ТЭК, АПК.
0. Природоохранная деятельность на предприятии ТЭК, АПК.
0. Система документации по вопросам охраны природы на предприятии.
0. Нормативно-правовое обеспечение ООС и РиПР на предприятиях ТЭК, АПК.
0. Эколого-экономический механизмы ООС.


13. Перечень современных профессиональных баз данных (СПБД) и информационно-справочных систем (ИИС), ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

Реестр современных и профессиональных баз данных
	№
	Наименование
	Ссылка на источник, основание, доступ

	1
	Университетская библиотека ONLINE [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронно-библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Издательство “Директ-Медиа”», cop. 2001-. – on-line
	Ссылка: https://biblioclub.ru/index.php?page=book_blocks&view=main_ub

Основание: Договор № 1-Б от 16.04.2026
Срок действия: 25.04.2026 – 24.04.2027

Доступ: доступ по индивидуальному логину и паролю

	2
	ЛАНЬ [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронно-библиотечная система. – Электрон. дан. – Санкт-Петербург : ООО «Издательство “Лань”», cop. 2011-. – on-line
	Ссылка: https://e.lanbook.com/

Основание: Договор № ЭБС-02 от 11.02 2026 
Срок действия: 11.02.2026 – 11.02.2027

Доступ: доступ по индивидуальному логину и паролю

	3
	eLIBRARY.RU [Электронный ресурс] : [сайт] / Научная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Научная электронная библиотека», cop. 2000-. – on-line
	Ссылка: https://www.elibrary.ru/

Основание: Соглашение № 2093 от 29.09.2022 
Срок действия: бессрочно

Доступ: свободный. Необходима индивидуальная регистрация в локальной сети вуза

	4
	eLIBRARY.RU (Архив журналов РАН) [Электронный ресурс] : [сайт] / Научная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Научная электронная библиотека», cop. 2000-. – on-line
	Ссылка: https://www.elibrary.ru/

Основание: Соглашение № 2093 от 29.09.2022 
Срок действия: бессрочно

Доступ: свободный. Необходима индивидуальная регистрация в локальной сети вуза

	5
	Polpred.com. Обзор СМИ. Россия и зарубежье [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронная библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : ООО «ПОЛПРЕД Справочники», cop. 1997-. – on-line
	Ссылка: https://polpred.com/

Основание: Соглашение № 32 от 29.09.2022
Срок действия: бессрочно

Доступ: свободный

	6
	Архив научных журналов НЭИКОН [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронная библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : Национальный электронно-информационный консорциум (НП НЭИКОН), cop. 2013-20XX. – on-line

Архивы зарубежных издательств:
· Архивы журнала Nature 1869-2011 издательства Nature Publishing Group
· Oxford Journals Digital Archive издательства Oxford University Press с 1849 по 1995 г.г.
· Cambйdge Journals Digital Archive издательства Cambridge University Press с 1827 по 2011 г.г.
· Annual Reviews. Electronic Back Volume Collection 1932-2006 издательства Annual Reviews
· Historic Archive 1874-2000 издательства The Institute of Physics (IOP) с 1874 по 2011 г.г.
· Архив журналов Королевского химического общества (Royal Society of Chemistry) 1841-2007
	Ссылка: https://arch.neicon.ru/xmlui/

Основание: Соглашение № ДС 208-2019 от 31.03.2013
Срок действия: бессрочно

Доступ: доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки. Возможна индивидуальная регистрация


	7
	НЭБ [Электронный ресурс] : [сайт] / Национальная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Российская государственная библиотека», cop. 2008-. – on-line
	Ссылка: https://rusneb.ru/

Основание: Договор № 101/НЭБ/3080 от 21.10.2022
Срок действия: до 21.10.2027 с дальнейшей пролонгацией

Доступ: доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки. Возможна индивидуальная регистрация

	8
	Справочно-правовая система Консультант+ [Электронный ресурс] : [база данных] / Справочно-правовая система. – Электрон. дан. – Москва : ЗАО «Консультант Плюс», cop. 1997-. – эл. жестк. диск
	Основание: Договор № РДД/БУЗ/2014/043 от 01.09.2014
Срок действия: бессрочно

Доступ: доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки



Электронные ресурсы открытого доступа
	№
	Наименование

	1
	SciGuide. Научные ресурсы в открытом доступе [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide

	2
	КиберЛенинка [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://cyberleninka.ru

	3
	Наука и техника [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://n-t.ru/tp 

	4
	Электронный каталог библиотеки Сыктывкарского лесного института [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/cgi-bin/irbis64r_11/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=IBIS&P21DBN=IBIS&S21CNR=&Z21ID=

	5
	Электронный каталог Национальной библиотеки Республики Коми [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://opac.nbrkomi.ru/cgiopac/opacg/opac.exe?arg0=NBRK&arg1=NBRKOMI&iddb=15&TypeAccess=PayAccess



[bookmark: _GoBack]

14. Реестр лицензионного программного обеспечения СЛИ
с указанием реквизитов подтверждающих документов
	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching
(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2027

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023
Договор передачи прав № 034-КБ-ИБ/2024 от 08.02.2024 с ООО «КонсультантБезопасность» на период с 08.02.2024 по 15.02.2026
Договор передачи прав № 108-ТУ-ИБ/2026 от 02.03.2026 с ООО «Технологии успеха» на период с 16.03.2026 по 23.03.2028

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Среда разработки FreePascal
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Операционная система Debian
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)

	
	Операционная система FreeBSD
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)

	
	Среда разработки Lazarus
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Dev-C++
	Лицензия GNU General Public License
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License)

	
	Система автоматизации учета и управления 1С: Предприятие
	Договор № 1330 от 10.10.2018 с ООО «Ажур» на период с 10.2018 по 10.2019, Рег.№8802607
Договор № 1387 от 02.10.2019 с ООО «Ажур» на период с 10.2019 по 10.2020, Рег.№8802607
Договор № 1425 от 02.10.2020 с ООО «Ажур» на период с 10.2020 по 10.2021, Рег.№8802607
Договор № 1456 от 01.10.2021 с ООО «Ажур» на период с 10.2021 по 10.2022, Рег.№8802607
Договор № 1482 от 04.10.2022 с ООО «Ажур» на период с 10.2022 по 10.2023, Рег.№8802607
Договор № 1508 от 05.10.2023 с ООО «Ажур» на период с 10.2023 по 10.2024, Рег.№8802607
Договор № 1523 от 07.10.2024 с ООО «Ажур» на период с 10.2024 по 10.2025, Рег.№8802607
Договор № 1535 от 06.10.2025 с ООО «Ажур» на период с 10.2025 по 10.2026, Рег.№8802607

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD
	Договор № П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Система трехмерного моделирования КОМПАС-3D

	Договор № Иж-13-00050 от ЗАО «АСКОН» на период с 21.06.2013 бессрочно
Лицензионный договор № КмК-22-0016 от 20.04.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 20.04.2022 бессрочно

	
	Система расчёта и проектирования SCAD Office
	Лицензия № 10498м от 02.11.2012 от ГК «SCAD SOFT» на период с 11.2012 бессрочно

	
	Система автоматизированного выпуска сметной документации WinRIK
	Договор № 0929/09_ от 29.09.2009 с ООО «СтройСофт» на период с 09.2009 бессрочно
Сублицензионный договор № 0420-У/21 от 20.04.2021 с ООО «СтройСофт» на период с 04.2021 бессрочно
Сублицензионный договор № 0221-У/23 от 21.02.2023 с ООО «СтройСофт» на период с 02.2023 бессрочно
Сублицензионный договор № 0822-У/25 от 22.08.2025 с ООО «СтройСофт» на период с 08.2025 бессрочно

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт № 14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	
	Система доступа к рабочему столу без зрительного контроля
NonVisual Desktop Access (NVDA)
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Система управления базами данных MySQL
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Программный комплекс «Аттестация» (5 версия – АРМ-5)
	Договор от 29.05.2012 с ООО «НИИ охраны труда в г. Иваново» на период с 05.2012 бессрочно

	Обучающие компьютерные программы по отдельным предметам или темам
	Интерактивная автошкола
	Договор № 17/15-П от 19.01.2015 с ООО «Форвард» на период с 01.2015 бессрочно
Сублицензионный договор № 189/20-П от 20.10.2020 с ООО «Форвард» на период с 10.2020 бессрочно

	
	Виртуальный учебный комплекс ProgramLab «Подготовка строительной площадки»
	Договор благотворительного пожертвования от 18.11.2024 с ООО «Специализированный застройщик» «ГорКомСтрой» на период с 18.11.2024 бессрочно

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	Операционная система Debian
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)

	
	Операционная система FreeBSD
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)

	
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching
(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2027

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023
Договор передачи прав № 034-КБ-ИБ/2024 от 08.02.2024 с ООО «КонсультантБезопасность» на период с 08.02.2024 по 15.02.2026
Договор передачи прав № 108-ТУ-ИБ/2026 от 02.03.2026 с ООО «Технологии успеха» на период с 16.03.2026 по 23.03.2028

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Система автоматизированного проектирования  «Платформа nanoCAD 25.0»
	Запрос образовательной лицензии у  ООО «Нанософт разработка» от 04.02.2025 ( https://study.nanocad.ru)
Запрос образовательной лицензии у  ООО «Нанософт разработка» от 18.02.2026 ( https://study.nanocad.ru)

	
	Система автоматизации процесса проектирования и обеспечения документацией всех участков работы домостроительного предприятия  «К3-Коттедж Каркас Универсал»
	Договор № 1151/12/24-НН от 09.12.2024 с  ООО Центр развития САПР «ГеоС» на период с 17.12.2024 бессрочно

	
	Система фотограмметрии и постобработки, создания ортофотопланов и цифровых моделей рельефа местности «Agisoft Metashape Professional edition»
	Договор дарения № 10С/2024 от 30.08.2024 с АНО «Стратегическое взаимодействие по экономическому и социальному развитию Республики Коми» на период с 30.08.2024 бессрочно

	
	Система  архитектурно-строительного проектирования,  проектирования металлических и железобетонных конструкций и инженерных систем «Renga»
	Сублицензионный договор № КмК-22-0311 от 06.12.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 06.12.2022 бессрочно
Запрос образовательной лицензии у  ООО « АСКОН-Кама Консалтинг » от 19.02.2026 ( https://sd.ascon.ru/ )

	
	Система картографирования отводов и таксации лесосек «Лесокартограф»
	Лицензионный договор № 9-1-23 от 09.01.2023 с  ООО «Клариго» на период с 09.01.2023 бессрочно
Дополнительное соглашение от 26.01.2024 к лицензионному договору от 09.01.2023 № 9-1-23

	
	Система ландшафтного проектирования и дизайна «Наш Сад Кристалл версия 10»
	Договор передачи прав № 12-14-10/22 от 13.07.2022 с  ООО «ДИКОМП» на период с 13.07.2022 бессрочно

	
	Система трехмерного моделирования КОМПАС-3D

	Договор № Иж-13-00050 от ЗАО «АСКОН» на период с 21.06.2013 бессрочно
Лицензионный договор № КмК-22-0016 от 20.04.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 20.04.2022 бессрочно

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD
	Договор № П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Система  проектирования архитектурно-строительных конструкций и решений, а также элементов ландшафта и мебели ArchiCAD
	Соглашение о сотрудничестве № 1 от 10.02.2017 на период с 02.2017 бессрочно

	
	Система расчёта и проектирования SCAD Office
	Лицензия № 10498м от 02.11.2012 на период с 11.2012 бессрочно

	
	Система проектирования корпусной мебели «Базис-Мебельщик 8»
	Договор № БТИ8-01/13 от 22.04.2013 с ООО «Базис-Центр» на период с 04.2013 бессрочно

	
	Система проектирования корпусной мебели «Базис-Мебельщик 10»
	Договор № БИ-04/18 от 29.08.2018 с ООО «Базис-Центр» на период с 08.2018 бессрочно

	
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNU GPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редактор Gimp
	Лицензия GNU LGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Пакет прикладных математических программ Scilab
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.scilab.org/scilab/license)

	
	Система виртуализации Oracle VM VirtualBox
	Стандартная общественная лицензия GNU (https://www.virtualbox.org/wiki/Licensing_FAQ)

	
	Cистема для автоматизации технологических процессов SCADA Тrасе Моdе
	Лицензионное соглашение
№ 430206015363857  DC-WP-6-4-P-RU-WIN

	
	Система автоматизации камеральной обработки полевых инженерно-геодезических данных Credo
	Договор № АП-20/04 от 29.01.2004 с ООО «Кредо-Восток» на период с 01.2004 бессрочно

	
	Кроссплатформенная геоинформационная система Quantum GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU
(http://docs.qgis.org/2.6/ru/docs/user_manual/appendices
/appendices.html#gnu-general-public-license)

	
	Cистема для обработки пространственной информации Grass GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://grass.osgeo.org/home/copyright/)

	
	Среда разработки FreePascal
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Lazarus
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Dev-C++
	Лицензия GNU General Public License
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License)

	
	Среда разработки Python 3.7.2
	Лицензия PSF LICENSE AGREEMENT FOR PYTHON 3.7.2
(https://docs.python.org/3/license.html)

	
	Система автоматизации учета и управления 1С: Предприятие
	Договор № 1330 от 10.10.2018 с ООО «Ажур» на период с 10.2018 по 10.2019, Рег.№8802607
Договор № 1387 от 02.10.2019 с ООО «Ажур» на период с 10.2019 по 10.2020, Рег.№8802607
Договор № 1425 от 02.10.2020 с ООО «Ажур» на период с 10.2020 по 10.2021, Рег.№8802607
Договор № 1456 от 01.10.2021 с ООО «Ажур» на период с 10.2021 по 10.2022, Рег.№8802607
Договор № 1482 от 04.10.2022 с ООО «Ажур» на период с 10.2022 по 10.2023, Рег.№8802607
Договор № 1508 от 05.10.2023 с ООО «Ажур» на период с 10.2023 по 10.2024, Рег.№8802607
Договор № 1523 от 07.10.2024 с ООО «Ажур» на период с 10.2024 по 10.2025, Рег.№8802607
Договор № 1535 от 06.10.2025 с ООО «Ажур» на период с 10.2025 по 10.2026, Рег.№8802607

	
	Система доступа к рабочему столу без зрительного контроля
NonVisual Desktop Access (NVDA)
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Система управления базами данных MySQL
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Веб-сервер Apache HTTP Server
	Лицензия Apache License
(http://www.apache.org/licenses/)

	
	Программный комплекс «Аттестация» (5 версия – АРМ-5)
	Договор от 29.05.2012 с ООО «НИИ охраны труда в г. Иваново» на период с 05.2012 бессрочно

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт № 14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	Обучающие компьютерные программы по отдельным предметам или темам
	Интерактивная автошкола
	Договор № 17/15-П от 19.01.2015 с ООО «Форвард» на период с 01.2015 бессрочно
Сублицензионный договор № 189/20-П от 20.10.2020 с ООО «Форвард» на период с 10.2020 бессрочно

	
	Компьютерные тренажеры – Honeywell
	Контракт № 17 от 30.09.2011 с ООО «ИГРУС» на период с 09.2011 бессрочно

	
	Компьютерные тренажеры для нефтегазового сектора – RTsim
	Лицензионный договор (безвозмездный) № 02-01-13/24 от 08.07.2024 с ООО «РТСИМ» на период с 08.07.2024 по 30.06.2025
Лицензионный договор (безвозмездный) № 53/25 от 17.07.2025 с ООО «РТСИМ» на период с 01.09.2025 по 31.12.2025

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Система автоматизированного выпуска сметной документации WinRIK
	Договор № 0929/09_ от 29.09.2009 с ООО «СтройСофт» на период с 09.2009 бессрочно
Сублицензионный договор № 0420-У/21 от 20.04.2021 с ООО «СтройСофт» на период с 04.2021 бессрочно
Сублицензионный договор № 0221-У/23 от 21.02.2023 с ООО «СтройСофт» на период с 02.2023 бессрочно
Сублицензионный договор № 0822-У/25 от 22.08.2025 с ООО «СтройСофт» на период с 08.2025 бессрочно

	
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор № РДД/УЗ/2014/043 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно
Договор № РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	
	Геопортал Республики Коми
	Соглашение об использовании информационных ресурсов и функций геоинформационного портала Республики Коми (https://gis.rkomi.ru/Agreement)

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор № С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно



15. При проведении учебных занятий по дисциплине задействована следующая материально-техническая база:

	Оснащённость
	Наименование
аудиторий, 
месторасположение

	1. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа
	согласно учебному 
расписанию



	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	1. Для проведения занятий семинарского типа 
(практические занятия)
	согласно учебному 
расписанию



	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения курсового 
проектирования (выполнения курсовых работ)
	согласно учебному 
расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения групповых и 
индивидуальных консультаций
	Согласно учебному
расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и 
промежуточной аттестации
	Согласно учебному
расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Помещения для самостоятельной работы
	Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №203-2,
«Зал периодических изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. №205-2,
«Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №207-2,
Кабинет «Помещение для самостоятельной работы», ул. Ленина, д. 39, каб. №302-1.
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Дополнительная литература
1. Болятко, В. В. Экология ядерной и возобновляемой энергетики : учебное пособие / В. В. Болятко, А. И. Ксенофонтов, В. В. Харитонов. – Москва : НИЯУ МИФИ, 2010. – 264 с. – ISBN 978-5-7262-1343-9. – Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. – URL: https://e.lanbook.com/book/75983.
2. Паршина, Е. И. Экология энергетики : учебное пособие (лабораторный практикум) для студентов направлений бакалавриата 13.03.02 "Электроэнергетика и электротехника", 35.03.06 "Агроинженерия" всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / Е. И. Паршина ; М-во науки и высшего образования Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. «Агроинженерия, электро- и теплоэнергетика». – изд. 2-е, испр. – Сыктывкар : СЛИ, 2022. – URL: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001831.pdf.
3. Экология энергетики : методические указания по выполнению практических работ для студентов направления бакалавриата 35.03.06 "Агроинженерия" всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / М-во науки и высшего образования Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ) ; сост. Е. И. Паршина. – Сыктывкар : СЛИ, 2019. – URL: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001754.pdf.
4. Экология энергетики : методические указания по выполнению практических работ для студентов направлений бакалавриата 13.03.02 "Электроэнергетика и электротехника", 35.03.06 "Агроинженерия" всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / М-во науки и высшего образования Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ) ; сост. Е. И. Паршина. – изд. 2-е, испр. – Сыктывкар : СЛИ, 2022. – URL: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001832.pdf.

