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Программа изучения дисциплины «Вычислительные машины, системы и сети» предусматривает, кроме обязательных часов аудиторной работы, также и определенный объем самостоятельной внеаудиторной работы. Она включает в себя планируемую учебную и учебно-исследовательскую работу обучающихся, выполняемую во внеаудиторное время по заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без его непосредственного участия. Эффективная самостоятельная работа способствует формированию и развитию общепрофессиональных компетенций обучающихся.

1. Цели и задачи дисциплины
Целью освоения дисциплины является формирование у студентов знаний по основным принципам построения, архитектурным особенностям и организации функционирования ЭВМ, вычислительных систем и сетей телекоммуникаций, их программного обеспечения, а также ознакомление студентов с физическими основами вычислительных процессов, с основами проектирования локальных и глобальных сетей, администрирования сетевых служб и компонентов и технологиями локальных и глобальных сетей.

Задачами освоения дисциплины являются:

1. изучение физических основ вычислительных процессов;

2. изучение принципов построения и функционирования вычислительных машин;

3. изучение архитектурных особенностей и организации функционирования вычислительных систем различных классов и их программного обеспечения;

4. изучение архитектурных особенностей аппаратного, информационного и программного обеспечения вычислительных сетей, их типовых структур и организации функционирования;

5. изучение принципов функционирования локальных и глобальных компьютерных сетей.
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: ПК-1.1; ПК-2.1
	Категория 

компетенций
	Код и наименование компетенции
	Код и наименование индикатора достижения компетенции, в процессе изучения дисциплины

	
	ПК-1. Способен участвовать в разработке проектов по автоматизации производственных и технологических процессов, технических средств и систем автоматизации, контроля, диагностики, испытаний, жизненным циклом продукции и ее качеством
	ПК-1.1. Знать структурную организацию современных автоматизированных систем управления технологическими процессами (АСУ ТП), их функциональные возможности, основные схемы автоматизации типовых технологических объектов, структуры и функции автоматизированных систем управления, задачи и алгоритмы централизованной обработки информации в АСУ ТП, задачи и алгоритмы управления технологическими процессами с помощью ЭВМ, методику проектирования АСУ ТП, задачи, технические и программные средства систем управления предприятием, способы определения и повышения надежности АСУ ТП и ее элементов, экономические аспекты проектирования АСУ ТП

	
	ПК-2. Способность осуществлять техническое обслуживание автоматизированных систем управления производством (АСУ П) и автоматизированных систем управления технологическими процессами (АСУ ТП)
	ПК-2.1. Знать общие принципы функционирования программно-технических средств АСУ П и АСУ ТП, типовые ошибки, возникающие при их работе, признаки их проявления и методы устранения, принципы организации работ по техническому обслуживанию технических средств АСУ П, способы безопасной эксплуатации оборудования


2. Содержание дисциплины 

2.1. Наименование тем, их содержание, объем в часах лекционных занятий

1. Принципы построения вычислительных машин. 
Устройства, узлы, блоки и элементы. Интегральные микросхемы Представления сигналов в вычислительных машинах (ВМ). Способы физического представления сигналов. Коды передачи и представления информации в ВМ. Виды элементов используемых для представления информации.

Принцип программного управления, принцип хранимой в памяти программы. Структурная схема ВМ. Понятие команды. Структура команды. Классификации ВМ по числу адресуемых в команде операндов. Способы адресации. Прямая адресация. Непосредственная адресация. Неявная адресация. Косвенная адресация. Относительная адресация. Базирование Система команд.

Структурная схема процессора. Состав и функции операционного блока (ОБ): арифметико-логическое устройство (АЛУ), буферные регистры операндов, регистр результата (аккумулятор), регистр признаков и блок регистров общего назначения (РОН) . Состав и функции блока управления (БУ): регистра команд (РгК), дешифратора команд (ДшК), блок формирования управляющих сигналов (БФУС), счетчик команд, указатель стека. Состав и функции интерфейсного блока (ИБ):

Список команд современного МП. CISC- и RISC-процессоры. Основные принципы CISC -архитектуры. Основные принципы RISC-архитектуры.

Сверхоперативные ЗУ. Проблемы взаимодействия процессора с основной памятью. Основная память вычислительных машин. Оперативное запоминающее устройство (ОЗУ) и постоянное запоминающее устройство (ПЗУ). Память статического и динамического типа. Принципы организации кэш-памяти.

Память статического и динамического типа. Принцип открытой архитектуры. Параметры модулей памяти, их конструктивные особенности. Назначение внешней памяти. Запоминающие устройства с последовательным доступом. Запоминающие устройства с прямым доступом. Запоминающие устройства с произвольным доступом. Сравнительные характеристики различных ВЗУ. Динамическое распределение памяти. Организация виртуальной памяти.

Типы интерфейсов: внутренний интерфейс ВМ, интерфейс ввода-вывода, интерфейсы межмашинного обмена, интерфейсы «человек — машина». Классификации интерфейсов. Режимы передачи информации в симплексном режиме. Полудуплексный режим. Дуплексный режим. Понятия прерывания. Внутренние и внешние прерывания. Прерывания запросом. Интерфейс системной магистрали. – 4/1 часа.
2. Персональные компьютеры. 
Принцип «открытой» архитектуры. IBM PC-совместимые компьютеры. Продление жизненного цикла компьютера. Базовая функциональная схема компьютера PC. Правило согласования характеристик основных ресурсов. Разрядность ША и ШД процессоров PC. Организации информационного обмена с периферийными устройствами.

Конструктивные принципы построения компьютеров PC. Унификация системных плат, корпусов и плат расширения. Изменение структуры персонального компьютера. – 4/1 часа.
3. Вычислительные системы. 
Классификация вычислительных систем. Структура ВС. многомашинные и многопроцессорные ВС. Архитектура ВС. Комплексирование в вычислительных системах. Понятия о централизованных и распределённых системах управления. 

Организация микроконтроллерных систем. Типовая структура микроконтроллера. Особенности организации памяти. Последовательные порты. Блок таймеров и поддержка режима «реального времени». – 4/1 часов.
4. Вычислительные сети. 
Основные понятия. Организация и работа простейшей телекоммуникационной сети. Параметры производительности телекоммуникационной сети. Архитектурные принципы построения сетей. Эталонная модель взаимодействия открытых систем. Коммутация и маршрутизация при передаче данных в сети. Типы сетевого оборудования.

Понятие локальной вычислительной сети (ЛВС). Методы передачи данных и проблема синхронизации. Методы доступа к каналам связи. Топологии ЛВС. Локальная вычислительная сеть Ethernet.

Основные понятия о сети Интернет. Использование протоколов TCP/IP. Способы подсоединения абонента к сети Интернет. Понятие о корпоративных сетях. – 4/1 часа.
3. Рекомендации по самостоятельной подготовке студентов
3.1. Общие положения о самостоятельной работе студентов

Самостоятельная работа – это педагогически управляемый процесс самостоятельной деятельности студентов, обеспечивающий реализацию целей и задач по овладению необходимым объемом знаний, умений и навыков, опыта творческой работы и развитию профессиональных интеллектуально-волевых, нравственных качеств будущего специалиста.

Выделяют два вида самостоятельной работы:

· аудиторная, выполняется на занятиях под руководством преподавателя и по его заданию;

· внеаудиторная, выполняется студентом по заданию преподавателя, но без его непосредственного участия.

Основные виды аудиторной самостоятельной работы студентов при изучении дисциплины:

· ответы на проблемные вопросы преподавателя;

· формулировка вопросов студентам, преподавателю;

· выполнение письменных заданий, тестирование;

· выполнение творческих работ;

· выступление с сообщением по новому материалу;

· конспектирование, работа с книгой;

· выполнение лабораторных работ.

Основные виды внеаудиторной самостоятельной работы студентов при изучении дисциплины:

· работа с учебником;

· конспектирование отдельного вопроса пройденной темы;

· работа со справочной литературой;

· подготовка сообщений к выступлению на семинаре;

· подготовка рефератов;

· решение задач;

· изготовление наглядных пособий, приборов;

· использование Интернета.

Самостоятельная работа студентов проводится с целью:

· систематизации и закрепления полученных знаний и практических умений и навыков студентов;

· углубления и расширения теоретических знаний;

· формирования умений использовать специальную, справочную литературу, Интернет;

·  развития познавательных способностей и активности студентов, творческой инициативы, самостоятельности, ответственности и организованности;

· формирования самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, самосовершенствованию и самореализации;

· развития исследовательских знаний.

Основной формой контроля за самостоятельной работой студента являются семинарские, практические и лабораторные занятия, защита творческих работ и рефератов на лекциях.

Контрольные работы, проводимые в соответствии с рабочей программой дисциплины, являются важным средством проверки уровня знаний, умений и навыков.

Массовой формой контроля являются зачеты и экзамены.

Критериями оценки результатов внеаудиторной самостоятельной работы студента являются:

· уровень освоения студентом учебного материала;

· умение студента использовать теоретические знания при решении задач;

· обоснованность и четкость изложения ответа;

· оформление материала в соответствии с требованиями.

3.2. Самостоятельная работа студентов при изучении нового материала

Работа по формированию умений, обеспечивающих самостоятельное изучение студентом нового материала, начинается на уроке. Предлагается группе самостоятельно изучить тот или иной материал учебника. Для проведения такой работы студент должен знать, что конкретно он должен знать и уметь после проведения этой работы. Специальные вопросы и задания, ориентирующие студентов и ведущие к конечной цели данной работы, заранее пишутся на доске. При наличии вопросов в учебнике указываются, на какие вопросы студент должен уметь ответить, изучив данный материал. Среди вопросов к работе предлагаются и такие, ответа на которые непосредственно нет в учебнике, и поэтому требуются некоторые размышления студента. Однако, каждая самостоятельная работа по изучению нового материала обязательно завершается проверкой понимания изученного. 

3.3. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке теоретического материала

Самостоятельная работа студентов по изучению отдельных тем дисциплины включает поиск учебных пособий по данному материалу, проработку и анализ теоретического материала, самоконтроль знаний по данной теме с помощью ниже перечисленных вопросов и заданий.

	Наименование темы
	Контрольные вопросы и задания

	1. Принципы построения вычислительных машин.
	Какие основные узлы, блоки и элементы ВМ Вам известны?

Что такое сверхоперативные ЗУ?

Раскройте понятие арифметико-логическое устройство.

Какие запоминающие устройства с последовательным доступом Вы знаете.

	
	1. Сформулируйте развернутый ответ на вопрос: каким Вы видите развитие ВМ в ближайшем будущем?

	2. Персональные компьютеры.
	Какие правила согласования характеристик основных ресурсов Вам известны?

Как организован информационный обмен с периферийными устройствами?

Дайте описание базовой функциональной схемой компьютера PC.

	
	1. Опишите принцип «открытой» архитектуры.

	3. Вычислительные системы.
	На основе каких характеристик реализуется классификация вычислительных систем?

Какие принципиальные различия между централизованными и распределёнными системами управления Вам известны?

Какое особенности организации памяти Вы знаете? 

	
	1. Выскажете свое мнение о многомашинных и многопроцессорных ВС.

	4. Вычислительные сети.
	Какими из известных Вам типов сетевого оборудования Вы пользуетесь и навыками управления какими хотите овладеть?

Как Вы думаете, насколько применимы базовые топологии ЛВС в вашей будущей профессиональной деятельности?

Какие параметры производительности телекоммуникационной сети Вам известны?

	
	1. Раскройте понятие локальной вычислительной сети (ЛВС)


3.4. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке к лабораторным работам

Выполнение лабораторных работ поможет студентам глубже усвоить материал, но при условии, что каждая работа должна быть проделана с ясным пониманием сущности изучаемого явления. Для этого необходимо еще до лабораторного занятия подготовиться к нему, внимательно прочитать описание в работе и соответствующие темы лекций и обязательно уяснить суть работы.

Чтобы облегчить подготовку к лабораторным занятиям, кроме описаний работ в лабораториях, можно воспользоваться методическими указаниями к лабораторным работам Список литературы в конце рабочей программы. 

Данные указания содержат необходимые теоретические разделы. В них даны необходимые определения и выведены нужные формулы.

Кроме того, в описании к каждой работе есть контрольные вопросы, которые необходимо разобрать дома при подготовке к сдаче лабораторной работы. 

Требования к отчету: результаты выполнения работы записываются в документ в формате .doc и представляются преподавателю. Отчет должен содержать:

1. Фамилию студента, факультет, курс, номер группы, дату выполнения работы;

2. Номер и название работы;

3. Результаты работы, состав которых описан в тексте лабораторной работы..

4. Формы контроля усвоения дисциплины
4.1. Текущий контроль 

Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки усвоения знаний, полученных на лабораторных и лекционных занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде сдачи отчетов по лабораторным работам, опросов и тестирования по пройденному материалу.

Оценка качества освоения программы дисциплины включает текущий контроль успеваемости, промежуточную аттестацию обучающихся и экзамен по дисциплине. Конкретные формы и процедуры текущего и промежуточного контроля знаний по дисциплине разрабатываются вузом самостоятельно и доводятся до сведения обучающихся в начале каждого семестра обучения.

4.2. Сдача отчёта по выполненным лабораторным работам

Студент должен выполнить 11 лабораторных работ. Основной формой контроля на лабораторных занятиях является допуск студентов к лабораторной работе и приём отчетов по работе. Студент не должен допускаться к выполнению работы до тех пор, пока он не продемонстрирует преподавателю готовность к работе, то есть понимание цели работы, методов достижения этой цели, знания теоретических основ.

Подготовка к лабораторному занятию не должна сводиться к чтению соответствующего методического указания. Необходимо дополнительно проработать теоретический материал, ответить на контрольные вопросы и подготовить заготовку отчёта. 
4.3. Вопросы к экспресс-опросу
1. Классификация ВМ.

2. Основные понятия вычислительной техники

3. Способы представления информации в вычислительных машинах

4. Основные характеристики вычислительных машин

5. Выполнение арифметических операций в ВМ

6. Машинные коды

7. Общие принципы построения ВМ

8. Структура команд

9. Способы адресации операндов и команд

10. Система команд
4.4. Текущий контроль
Количество заданий в аудиторной контрольной работе определяется объемом пройденного материала по лекционному курсу и лабораторным занятиям.

Большинство заданий имеют 3-4 варианта ответа, из которых правильный только один.
Примеры тестовых заданий для контроля знаний.

Вариант 1.

1. В состав общего программного обеспечения Не входит:

a) комплекс программ технического обслуживания;

b) система документации;

c) текстовый редактор.

2. Специальное программное обеспечение включает в себя:

a) пакеты прикладных программ;

b) средства автоматизации программирования;

c) пакеты программ, дополняющие возможности ОС.

3. Состоянием процесса при выполнении программ Не является:

a) состояние готовности;

b) состояние конфликта;

c) состояние ожидания.

4. Что Не является функцией операционной системы:

a) диалог пользователя с компьютером;

b) управление ресурсами компьютера;

c) архивирование данных.

5. Транслятор-компилятор предназначается для:

a) формирования полного загрузочного модуля по исходным программам пользователя;

b) последовательного пооператорного преобразования каждого предложения исходного модуля программы в блок машинных команд с одновременным их выполнением;

c) объединения программных блоков в единую программу.

6. Режимом работы ЭВМ Не является:

a) режим непосредственного доступа;

b) режим ожидания;

c) режим разделения времени.

7. Многозадачный режим работы ЭВМ характеризуется:

a) наличием нескольких программ в состоянии готовности;

b) наличием нескольких программ в состоянии ожидания;

c) наличием нескольких программ в активном состоянии.

8. По классификации Флинна векторные процессоры относятся к классу:

a) ОКОД;

b) ОКМД или МКМД;

c) МКОД.

9. Недостатком классификации Флинна является наличие «пустого» класса вычислительных систем. Назовите его.

a) ОКОД;

b) МКОД;

c) ОКМД.

10. Набор команд RISC-процессора содержит:

a) 220-250 команд;

b) 150-180 команд;

c) 70-100 команд.

11. Системы с массовой параллельной обработкой (МРР-системы) относятся к классу:

a) МКОД;

b) МКМД;

c) ОКМД.
12. Принципиальным отличием локальных компьютерных сетей от других классов сетей является:

a) объединение абонентской системы в пределах небольшой территории;

b) использование каналов связи специальных типов;

c) наличие своей штатной системы передачи данных.

13. При продвижении информации от верхнего уровня семиуровневой модели протоколов к нижнему на каждом из этих уровней к ней добавляется заголовок, кроме одного. ЭТО:

a) физический уровень;

b) прикладной уровень;

c) канальный уровень.

14. Расположите уровни семиуровневой модели протоколов взаимодействия открытых систем в порядке убывания их номеров:

a) представительный, прикладной, транспортный, сетевой;

b) прикладной, представительный, сетевой, транспортный;

c) прикладной, представительный, транспортный, сетевой.

15. Границей между процессами сети и прикладными (пользовательскими) процессами является:

a) представительный уровень;

b) прикладной уровень;

c) сеансовый уровень.

16. Функция сборки пакетов на приемной стороне возлагается на:

a) канальный уровень;

b) сетевой уровень;

c) транспортный уровень.
17. К базовым принципам информационной безопасности относятся:

a) конфиденциальность информации, целостность данных, недоступность информации;

b) конфиденциальность, авторизация ресурсов сети, доступность информации;

c) конфиденциальность информации, целостность данных, доступность информации для авторизованных пользователей.

18. Документами Международной организации стандартизации определены службы безопасности. Какая из них инвариантна по отношению к виртуальным и дейтаграммным сетям:

a) аутентификация;

b) контроль доступа к общесетевым ресурсам;

c) засекречивание данных.
19. Методом маршрутизации НЕ является:

a) случайная маршрутизация;

b) лавинная маршрутизация;

c) каскадная маршрутизация.
20. Протокол TCP выполняется на следующем уровне семиуровневой модели протоколов:

a) на сеансовом;

b) на сетевом;
c) на транспортном и частично на сеансовом.
4.5. Промежуточный контроль

Вопросы к экзамену.

1. Классификация ВМ.

2. Основные понятия вычислительной техники

3. Способы представления информации в вычислительных машинах

4. Основные характеристики вычислительных машин

5. Выполнение арифметических операций в ВМ

6. Машинные коды

7. Общие принципы построения ВМ

8. Структура команд

9. Способы адресации операндов и команд

10. Система команд

11. Организация процессоров

12. CISC- и RISC-процессоры.

13. Сверхоперативные ЗУ

14. Основная память вычислительных машин

15. Проблемы взаимодействия процессора с основной памятью

16. Принципы организации кэш-памяти

17. Внешняя память

18. Динамическое распределение памяти

19. Организация виртуальной памяти

20. Устройства ввода-вывода

21. Внешние запоминающие устройства

22. Интерфейсы ВМ

23. Интерфейс системной магистрали

24. Организация функционирования ВМ

25. Режимы работы ВМ

26. Принцип «открытой» архитектуры.

27. IBM PC совместимые компьютеры

28. Базовая функциональная схема компьютера PC

29. Конструктивные принципы построения компьютеров PC.

30. Структура персонального компьютера

31. Понятия о централизованных и распределенных системах обработки

32. Организация микроконтроллерных систем

33. Типовая структура микроконтроллера

34. Центральное процессорное устройство микроконтроллера

35. Особенности организации памяти микроконтроллера

36. Блок таймеров и поддержка режима «реального времени» в микроконтроллере

37. Основные понятия вычислительных сетей

38. Организация и работа простейшей телекоммуникационной сети

39. Параметры производительности телекоммуникационной сети

40. Классификация телекоммуникационных вычислительных сетей

41. Архитектурные принципы построения сетей

42. Эталонная модель взаимодействия открытых систем

43. Коммутация и маршрутизация при передаче данных в сети

44. Локальные вычислительные сети

45. Локальная вычислительная сеть Ethernet

46. Основные понятия о сети Интернет

47. Основные понятия о корпоративных сетях

48. Последовательность действий при передаче и приеме сообщения.

49. Виды сетей и их назначение
5. Перечень учебной литературы
Основная учебная литература

1. Мелехин, В. Ф. Вычислительные машины, системы и сети [Текст] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по направлению подготовки бакалавров, магистров, спец. "Автоматизация и управление" / В. Ф. Мелехин, Е. Г. Павловский. - 3-е изд., стер. - Москва : Академия, 2010. - 560 с.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Пятибратов, А. П. Вычислительные системы, сети и телекоммуникации [Текст] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по спец. "Прикладная информатика в экономике" / А. П. Пятибратов, Л. П. Гудыно, А. А. Кириченко ; под ред. А. П. Пятибратова. - 2-е изд., перераб. и доп. - Москва : Финансы и статистика, 2004. - 512 с.

2. Хабаров, С. П. Вычислительные машины, системы и сети [Электронный ресурс] : учеб. пособие для бакалавров направления 09.03.02 «Информационные системы и технологии» / С. П. Хабаров, М. Л. Шилкина ; Изд-во «Лань» (ЭБС). – Санкт-Петербург : СПбГЛТУ, 2017. – 240 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/94728. 

Периодические издания
Информационные технологии и вычислительные системы [Текст] : научный журнал / учредители Российская академия наук, Институт системного анализа РАН. – Москва : URSS. – Основан в 1995 г. – Выходит ежеквартально.
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