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Программа изучения дисциплины «АТПиП» предусматривает, кроме обязательных часов аудиторной работы, также и определенный объем самостоятельной внеаудиторной работы. Она включает в себя планируемую учебную и учебно-исследовательскую работу обучающихся, выполняемую во внеаудиторное время по заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без его непосредственного участия. Эффективная самостоятельная работа способствует формированию и развитию общих и профессиональных компетенций обучающихся.
1. Цели и задачи дисциплины: 

закрепление студентами знаний по методологии проектирования автоматизированных систем управления технологическими процессами (АСУТП) и корпоративных информационных систем, по принципам построения различных подсистем, по применению стандартов при разработке АСУТП; формирование навыков по реализации информационных технологий управления технологическими процессами на основе SCADA-систем.

2. Место дисциплины в структуре ООП
Дисциплина «Автоматизация технологических процессов и производств» к циклу профессиональных дисциплин и должна изучаться после прохождения курсов «Средства автоматизации и управления», «Проектирование автоматизированных систем», «Теория автоматического управления», «Моделирование систем и процессов».

знать: 
- основные характеристики объектов управления;
- измерительные элементы и устройства;
- исполнительные механизмы;
- усилители и преобразователи сигналов;
- типовые автоматические регуляторы (аналоговые и цифровые);
- принципы построения систем управления;
уметь:
- самостоятельно применять теоретические положения при решении конкретных задач проектирования систем управления;
- пользоваться методами и техническими средствами вычислительной техники на всех этапах синтеза и анализа систем управления;
владеть:
- производить наладку, эксплуатацию  и техническое обслуживание системы;
- прогнозировать пути, методы и технические средства для повышения технико-экономических показателей функционирующих систем управления;

2. Содержание дисциплины

2.1. Наименование тем, их содержание, объем в часах лекционных занятий
	№
	Наименование разделов
	Содержание разделов

	1.
	Современные технологии разработки программного  обеспечения АСУТП
	Технологии разработки программного обеспечения  с использованием  систем SCADA. Современное состояние инструментальных средств автоматизации, их сравнительная характеристика

	2.
	Разработка  структур АСУТП
	Технические структуры АСУТП.  Назначение  и функции стандартного и специального программного  обеспечения

	3.
	Основные характеристики SCADA 
	Состав, назначение инструментальной и исполнительной части TraceMode.  Характеристика этапов  разработки программного обеспечения

	4.
	Разработка программ первичной обработки информации
	Алгоритмы первичной обработки информации. Создание и отладка программ контроля, стабилизации и вывода управляющих воздействий на исполнительные устройства на языках FBD и IL.

	5
	Разработка программы ПИД
	Методология проектирования  графического интерфейса оператора  АСУТП. Разработка экранных форм визуализации параметров технологического процесса и контроля и управления автоматических систем регулирования

	6
	Разработка типового операторского интерфейса
	Методика анализа технологического  процесса, как объекта автоматизации. Выбор управляемых координат и управляющих воздействий. Примеры систем

	7
	Разработка специализированных экранов оператора АСУТП
	Синтез алгоритмов стабилизации и вывода управляющих воздействий на исполнительные устройства. Использование математических моделей технологического объекта при разработке систем управления. Примеры

	8
	Математическое обеспечение систем стабилизации и координации
	Типы систем координации. Принципы межстадийной, межуровневой координации. Системы управления сменой сорта продукции, производительность агрегата, пуска и останова технологического оборудования. Синтез алгоритмов координации с использованием принципов инвариантности и автономности систем управления

	9
	Математическое обеспечение систем верхнего уровня АСУТП
	Задачи оперативного управления в АСУТП. Критерии эффективности систем управления.

	
	
	



3. Рекомендации по самостоятельной подготовке студентов

3.1. Общие положения о самостоятельной работе студентов

Самостоятельная работа – это педагогически управляемый процесс самостоятельной деятельности студентов, обеспечивающий реализацию целей и задач по овладению необходимым объемом знаний, умений и навыков, опыта творческой работы и развитию профессиональных интеллектуально-волевых, нравственных качеств будущего специалиста.
Выделяют два вида самостоятельной работы :
· аудиторная, выполняется на занятиях под руководством преподавателя и по его заданию;
· внеаудиторная, выполняется студентом по заданию преподавателя, но без его непосредственного участия.
Основные виды аудиторной самостоятельной работы студентов при изучении дисциплины:
- ответы на проблемные вопросы преподавателя;
· формулировка вопросов студентам, преподавателю;
- выполнение письменных заданий, тестирование;
- выполнение  творческих работ;
- выступление с сообщением по новому материалу;
- конспектирование, работа с книгой;
- выполнение лабораторных работ.
.Основные виды внеаудиторной самостоятельной работы студентов при изучении дисциплины:
- работа с учебником;
- конспектирование отдельного вопроса пройденной темы;
- работа со справочной литературой;
-  подготовка сообщений к выступлению на семинаре;
- подготовка рефератов;
· решение задач;
· изготовление наглядных пособий, приборов;
· использование  Интернета.
Самостоятельная работа студентов проводится с целью:
- систематизации и закрепления полученных знаний и практических умений и навыков студентов;
· углубления и расширения теоретических знаний;
· формирования умений использовать специальную, справочную литературу, Интернет;
·  развития познавательных способностей и активности студентов, творческой инициативы, самостоятельности, ответственности и организованности;
· формирования самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, самосовершенствованию и самореализации;
· развития исследовательских знаний.
Основной формой контроля за самостоятельной работой студента являются семинарские, практические и лабораторные занятия, защита творческих работ и рефератов на лекциях.
Контрольные работы, проводимые в соответствии с рабочей программой дисциплины, являются важным средством проверки уровня знаний, умений и навыков.
Массовой формой контроля являются зачеты и экзамены.
Критериями оценки результатов внеаудиторной самостоятельной работы студента являются:
· уровень освоения студентом учебного материала;
· умение студента использовать теоретические знания при решении задач;
· обоснованность и четкость изложения ответа;
· оформление материала в соответствии с требованиями.

3.2. Самостоятельная работа студентов при изучении нового материала

Работа по формированию умений, обеспечивающих самостоятельное изучение студентом нового материала, начинается на уроке. Предлагается группе самостоятельно изучить тот или иной материал учебника. Для проведения такой работы студент должен знать, что конкретно он должен знать и уметь после проведения этой работы. Специальные вопросы и задания, ориентирующие студентов и ведущие к конечной цели данной работы, заранее пишутся на доске. При наличии вопросов в учебнике указываются, на какие вопросы студент должен уметь ответить, изучив данный материал. Среди вопросов к работе предлагаются и такие, ответа на которые непосредственно нет в учебнике, и поэтому требуются некоторые размышления студента. Однако, каждая самостоятельная работа по изучению нового материала обязательно завершается проверкой понимания изученного. 

3.3. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке теоретического материала

Самостоятельная работа студентов по изучению отдельных тем дисциплины включает поиск учебных пособий по данному материалу, проработку и анализ теоретического материала, самоконтроль знаний по данной теме с помощью вопросов и заданий.
Вопросы для самоконтроля 
1. Особенности и тенденции развития современного производства. 
2. Критерии целесообразности современного производства. 
3. Классификация производственных процессов по видам энергии. 
4. Классификация автоматизированных СТО по логике управления. 
5. Классификация автоматизированных СТО по уровню организации. 
6. Производственные потоки и их взаимодействие. 
7. Разъясните конструктивно–технологические основы автоматизации. 
8. Виды унификации машин и механизмов. 
9. Сущность секционирования, лонгирования, агрегатирования. 
10. Сущность базового агрегатирования, компаундирования, конвертирования.
 11. Разъясните понятия: комплексная деталь и комплекс признаков. 
12. Для каких целей применяются матрицы поверхностей? 
13. Как применяется типовой план обработки? 
14. Порядок составления группового плана обработки поверхностей. 
15. Порядок формирования маршрута группового технологического процесса. 
16. Перечислите показатели нормирования и загрузки производства. 
17. Сущность технического нормирования. 
18. Структура штучного времени автоматизированной операции. 
19. Раскройте понятия трудоемкости и станкоемкости. 
20. Рабочее место и его специализация. 
21. Типы производства и их основные характеристики. 
22. Разъясните физический смысл величин в формуле для коэффициента за-крепления операций. 
23. Разъясните связь между коэффициентом закрепления операций и коэффи-циентом многостаночного обслуживания. 
24. Как определяется загрузка персонала автоматизированного участка? 
25. Как определяется загрузка оборудования автоматизированного участка? 
26. Расскажите о матричном методе контроля участка. 
27. Классификация и особенности основных классов автоматических машин. 
28. Автоматические линии, их структура и компоновка. 
29. Транспортировка и ориентация предметов в автоматических линиях. 


30. Основные принципы работы накопителей, питателей и бункеров. 
31. Этапы автоматизации производства как переход от автоматической загрузки к автоматической транспортно-ориентирующей системе. 
32. Роторные линии и их особенности. 
33. Циклические, рефлекторные и самонастраивающиеся автоматические ма-шины. 
34. Гибкие производственные системы, их структура и особенности. 
35. Автоматизированная транспортно-складская система – назначение, особен-ности, основные характеристики. 
36. Классификация промышленных роботов. 
37. Транспортные роботы и особенности их применения. 
38. Структурная схема промышленного робота. 
39. Технические характеристики промышленных роботов и их выбор. 
40. Виды размерных связей. 
41. Пять методов достижения точности и их сущность. 
42. Приведите примеры установочных размерных связей. 
43. Приведите примеры операционных размерных цепей. 
44. Сущность процессов изготовления деталей на спутниках. 
45. Как производится выверка положения заготовки на спутнике и станке. 
46. Этапы достижения точности обработки в ГПС, статическая и динамическая настройки. 
47. Временные связи в автоматизированном производстве. 
48. Цель и задачи построения временных связей. 
49. Циклограмма автоматизированного цикла. 
50. События и их длительность как случайные величины. 
51. Структура подготовительно-заключительного времени ГПМ. 
52. Особенности загрузки ГПМ 
53. Сущность и этапы автоматического сборочного процесса. 
54. Признаки технологичности конструкций для автоматической сборки. 
55. Достижение точности при автоматической сборке методом полной взаимо-заменяемости. 
56. Достижение точности при автоматической сборке методом неполной взаи-мозаменяемости. 
57. Достижение точности при автоматической сборке методом групповой взаи-мозаменяемости. 
58. Достижение точности при автоматической сборке методом регулированиия. 
59. Достижение точности при автоматической сборке методом пригонки. 
60. Методы и средства транспортирования и ориентирования деталей в ГПС. 
61. Информационное обеспечение автоматизированного производства. 
62. Структура интегрированной автоматизированной системы управления. 
63. Уровни управления автоматизированного производства. 
64. Структура, функции и порядок разработки управляющих программ. 
65. Разработайте управляющую программу для обработки детали типа вал. 
66. Разработайте управляющую программу для обработки детали типа корпус. 
67. Разработайте управляющую программу для обработки детали типа фланец. 

68. Воспользуйтесь курсовым проектом по дисциплине «Технология машино-строения» для выявления структуры штучного времени автоматизированной операции. 
69. Выполните расчет основных показателей нормирования и загрузки по дан-ным о структуре штучного времени для трех операций. 
3.4. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке к практическим работам

Не предусмотрено УП

3.5. Самостоятельные работы и индивидуальные задания, тесты – виды работы, обеспечивающие повышение уровня самостоятельной деятельности студентов

Наиболее распространенной формой работы, обеспечивающей повышение самостоятельной деятельности студентов, являются самостоятельные работы и индивидуальные задания.
По своему дидактическому назначению самостоятельные работы и индивидуальные задания можно разбить на два основных вида: обучающие и контролирующие.
Самостоятельные работы и индивидуальные задания разных видов составляют дидактические материалы, которые являются составной частью комплексного методического обеспечения дисциплины.
Тесты обеспечивают информацию по ряду качественных характеристик знаний и умений студентов. Тестовые задания удобно использовать при организации самостоятельной работы  в режиме самоконтроля, при повторении учебного материала. Тестовые задания с выбором ответов особенно ценны тем, что каждому студенту дается возможность четко представить себе объем обязательных требований к овладению знаниями по теме (нескольким темам, всей дисциплине), объективно оценить свои успехи, получить конкретные указания для дополнительной и индивидуальной работы. Тесты к дисциплине представлены в РП и фонде оценочных средств.


4. Формы контроля усвоения дисциплины
 
4.1. Текущий контроль 

Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки усвоения знаний, полученных на лабораторных, практических, лекционных занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде сдачи отчетов по лабораторным и практическим работам и тестирования по пройденному материалу.
Оценка качества освоения программы дисциплины включает текущий контроль успеваемости, промежуточную аттестацию обучающихся, зачет и экзамен по дисциплине. Конкретные формы и процедуры текущего и промежуточного контроля знаний по дисциплине разрабатываются вузом самостоятельно и доводятся до сведения обучающихся в начале каждого семестра обучения.
4.3. Тестирование

Количество заданий в  аудиторной контрольной работе определяется объемом пройденного материала по лекционному курсу, лабораторным и практическим занятиям.
Большинство заданий имеют 3-4 варианта ответа, из которых правильный только один. На отдельном листе необходимо представить обоснование выбранного ответа – привести решение расчетной задачи. Тесты к дисциплине представлены в РП и фонде оценочных средств.
Количество заданий в  аудиторной контрольной работе определяется объемом пройденного материала по лекционному курсу, лабораторным занятиям.
Тест по дисциплине «Автоматизация технологических процессов и производств»
1. Какое оборудование используют для изменения химических свойств продукта...
1) машины;
2) аппараты;
3) механизмы.
4) датчики
2. Какой вид технологического процесса характеризуется периодическим режимом работы и определенной последовательностью выполнения операций...
1) непрерывный;
2) непрерывно-циклический;
3) циклический.
4) дискретный
3. Что обозначает точка критического соотношения на карте критических соотношений...
1) прибыль;
2) убытки;
3) окупаемость.
4) доход
4.Какие требования предъявляют к технологическому процессу при его автоматизации...
1) инерционность технологического процесса;
2) непрерывность технологического процесса;
3) компактность оборудования.
4) дешевизна оборудования
5.Какие характеристики применимы для описания отраслей пищевой промышленности...
1) многостадийность;
2) простота контроля качественных показателей готовых продуктов;
3) сложность химико-технологических процессов.
4) многозадачность
6.Какая структура системы управления отражает вопросы выбора щитов и пультов управления...
1) функциональная;
2) контруктивная;
3) алгоритмическая.
4) все ответы верны
7.Какое звено осуществляет преобразование входного сигнала...
1) арифметическое;
2) логическое;
3) формирующее.
4) колебательное
8.Примером какого звена является рычажное соединение...
1) статического;
2) динамического;
3) инерционного.
4) колебательного
9.Примером какого звена является управление выдержкой затора при разных температурах...
1) апериодического;
2) дифференцирующего;
3) звена чистого запаздывания.
4) колебательного
10.На каких элементах могут быть выполнены звенья...
1) магнитных;
2) электрических;
3) безконтактных.
4) пневматических
11.Какие действия относятся к внутренним функциям АСУ ТП...
1) определение управляющих воздействий;
2) контроль за правильностью функционирования системы;
3) контроль за текущим состоянием объекта.
4) контроль за показаниями датчиков
12.Какие системы управления не содержат обратной связи...
1) разомкнутые;
2) замкнутые;
3) комбинированные.
4) робастные
13.К каким системам относятся адаптивные системы управления?
1) автоматические системы регулирования;
2) автоматические системы поиска;
3) системы стабилизации.
4) нет правильного ответа
14.Для каких систем применим принцип суперпозиции...
1) линейных;
2) нелинейных;
3) комбинированных.
4) дискретных
15.В каких системах применяется квантование...
1) непрерывных;
2) импульсных;
3) аналоговых.
4) следящих
16.К какому виду нормирующих преобразователей можно отнести АЦП...
1) имеющих на входе и выходе одинаковые физические величины;
2) имеющих на входе и выходе различные физические величины;
3) преобразователям структуры сигнала.
4) нет правильного ответа
17.К какому виду нормирующих преобразователей можно отнести делители напряжения...
1) имеющих на входе и выходе одинаковые физические величины;
2) преобразователи, имеющие на входе и выходе различные физические величины;
3) преобразователям структуры сигнала.
4) нет правильного ответа
18.Какие физические величины определяют датчики...
1) расход;
2) перемещение;
3) качество.
4) стоимость
19.Для каких целей используют нормирующий преобразователь...
1) определение погрешности измерения;
2) измерение текущих значений параметров;
3) приведение сигнала к стандартному виду.
4) определение длительности процесса
20.К какому виду нормирующих преобразователей можно отнести преобразователи кода...
1) имеющих на входе и выходе одинаковые физические величины;
2) имеющих на входе и выходе различные физические величины;
3) преобразователям структуры сигнала.
4) все ответы верны
21.Для каких целей используется критерий Стьюдента...
1) оценка неизвестных коэффициентов уравнения регрессии;
2) нахождение минимума функции;
3) критериальная оценка коэффициентов регрессии.
4) нахождение максимума функции
22.Какие показатели относятся к экономическим критериям...
1) производительность;
2) себестоимость продукции;
3) прибыль предприятия.
4) затраты на амортизацию
23.Каким требованиям не должен отвечать критерий оптимизации...
1) экономичность;
2) воспроизводимость;
3) универсальность.
4) многозадачность
24. Функция отклика – это...
1) функция, определяющая отклонение параметра от заданного значения;
2) выражение, связывающее параметр оптимизации с управляемыми
факторами;
3) функция парной корреляции.
4) нет правильного ответа
26. Преобразование Лапласа лежит в основе …
1) операционного метода;
2) матричного метода;
3) векторного метода.
4) дискретного метода
27. Импульсные системы управления могут быть описаны в …
1) операторная форма;
2) форма разностных уравнений;
3) векторная форма записи.
4) все ответы верны
28. Не входит в задачи синтеза …
1) определение функциональной структуры управления;
2) решение задач корреляции;
3) обеспечение большей устойчивости системы.
4) решение задачь стабилизации
29. В процессе управления критерий оптимальности должен достигать …
значение__
1) максимальное; 
2) минимальное; 
3) среднее. 
4) положительное 
30. Переменная z в выражении, характеризующем критерий оптимальности, обозначает … 
1) вектор выходных величин; 
2) вектор управляющего воздействия; 
3) вектор возмущающих воздействий. 
4) вектор ошибки управления 
31. Совокупность совместимых микропроцессорных микросхем – это … 
1) БИС; 
2) МПК; 
3) ПТК. 
4) ТТП 
32. Устройство, входящее в состав микропроцессора и обеспечивающее обработку информации в соответствии с выполняемой командой, называется … 
1) операционное устройство; 
2) управляющее устройство; 
3) интерфейсный блок. 
4) процессор 
33. Система с децентрализованным управлением реализует … управление 
1) замкнутое; 
2) разомкнутое; 
3) комбинированное. 
4) адаптивное 
34. Применению микропроцессоров в системах автоматического управления способствуют … 
1) программируемость; 
2) адаптивность; 
3) надежность. 
4) робастность 
35. Компоненты, позволяющие обеспечить высокую отказоустойчивость микропроцессоров, - это … 
1) программная избыточность; 
2) информационная избыточность; 
3) интегральная избыточность. 
4)физическая избыточность 
36. Системы управления по информационным функциям классифицируются как … 
1) системы стабилизации, системы программного управления и следящие системы; 
2) разомкнутые, замкнутые и комбинированные системы; 
3) системы децентрализованного контроля и управления, системы 
централизованного контроля и управления, АСУ ТП. 
4) замкнутые и комбинированные системы 
37. Системы управления по месту установки чувствительного элемента классифицируются как … 
1) системы по возмущению, по отклонению, комбинированные системы; 
2) системы регулирования и поисковые системы; 
3) непрерывные и импульсные системы. 
4) системы стабилизации 
38. Системы управления по закону выработки задающего воздействия классифицируются как … 
1) разомкнутые и замкнутые системы; 
2) системы стабилизации, следящие и программные системы; 
3) статические и астатические системы. 
4) системы стабилизации 
39. Критерий Фишера рассчитывается … 
1) для проверки описания уравнения регрессии на адекватность; 
2) с целью проверки значимости коэффициентов уравнения регрессии; 
3) для определения величины средней квадратической ошибки. 
4) для проверки описания уравнения регрессии на решаемость 
40. Цель управления – это … 
1) достижение максимальной производительности; 
2) использование технических средств; 
3) стабилизация высокого качества. 
4) экономия денежных средств 
41. Совокупность звеньев, составляющих систему отражает … структура управления … 
1) функциональная; 
2) конструктивная; 
3) алгоритмическая. 
4) робастная 
42. Примером … звена является соединение двух емкостей … 
1) динамического; 
2) колебательного; 
3) дифференцирующего. 
4) инерционного 
43. Интегрированные системы управления относятся к … системам 
1) одноуровневым; 
2) многоуровневым; 
3) многоконтурным. 
4) многоканальным 
44. Устройство, входящее в состав микропроцессора и осуществляющее синхронизацию вычислительного процесса называется … 
1) операционное; 
2) управляющее; 
3) интерфейсный блок. 
4) командное 
45. При изучении объектов управления рассматривают показатели … 
1) закономерности; 
2) критерии управления; 
3) экономическую целесообразность. 
4) колебательности 
46. Отличие машин от аппаратов в ... 
1) производстве работ; 
2) конструктивных особенностях 
3) узкопрофильности 
4) цене 
47. ТОУ – это … 
1) совокупность технологического оборудования 
2) часть процесса управления 
3) вероятность безотказной работы системы управления 
4) технология операторского управления 
48. Технологические процессы бывают … 
1) непрерывный 
2) непрерывно-циклический 
3) циклический 
4) цифровыми 
49. К технологическому процессу предъявляются требования … 
1) неразрывность технологических линий 
2) целесообразное расположение оборудования 
3) компактность используемого оборудования 
4) высокая надежность характеристик в эксплуатации 
50. Карта критических соотношений – это … 
1) график зависимости расходов предприятия при внедрении систем автоматизации от объема производства 
2) зависимость объема производства от зависимости расходов предприятия при внедрении систем автоматизации 
3) график декартовых координат 
51. Этапов развития средств автоматизации существует… 
1) 4; 
2) 5; 
3) 6; 
4) 11. 
52. Этап автоматизированных систем управления технологическими процессами (АСУТП) начинается с … 
1) появлением управляющих вычислительных машин; 
2) расширением масштабов производства; 
3) появлением автоматических регуляторов; 
4) все перечисленное верно. 
53. При помощи, … решается задача уменьшения функционального и конструктивного многообразия технических средств управления? 
1) методов стандартизации; 
2) методов безотказности; 
3) методов ремонтопригодности; 
4) все перечисленное верно. 
54. Наиболее развитой ветвью средств автоматизации является … 
1) электрическая; 
2) пневматическая; 
3) гидравлическая; 
4) все перечисленное верно. 
55. … вид сигналов представляет собой сложную последовательность импульсов 
1) аналоговый; 
2) кодовый; 
3) импульсный; 
4) дискретный. 
56. … используют для связи на короткие расстояния 
1) Одномодовые волокна; 
2) Многомодовые волокна; 
3) Инфра-волокна; 
4) Все перечисленное верно. 
57. Пропускная способность оптоволоконной линии между Москвой и Петербургом составляет … 
1) 622 Мбит/с; 
2) 2.5 Гбит/с; 
3) 10 Гбит/с; 
4) 125 Мбит/мин. 
58. Исполнительные механизмы предназначены для … 
1) управления регулирующими органами; 
2) внесения изменений в работу контроллера; 
3) сбора информации; 
4) выработки управляющих воздействий. 
59. Наиболее важные требования, которые предъявляют к исполнительным механизмам – это … 
1) компактность; 
2) устойчивая работа в агрессивных условиях (широкие пределы изменения влажности и температуры, наличие примесей, пыли); 
3) энергосбережение; 
4) все перечисленное верно. 
60. … регулируют потоки газообразных веществ 
1) включением или отключением компрессорных или вентиляционных установок; 
2) автотрансформаторами; 
3) редукторами; 
4) все перечисленное верно. 
61. ... виды электродвигательных исполнительных механизмов малой мощности получили большее распространение 
1) трехфазные с короткозамкнутым или фазным ротором; 
2) двухфазные асинхронные двигатели или двигатели постоянного тока; 
3) с поступательным перемещением выходного штока; 
4) все перечисленное верно. 
62. Под выражением однооборотные электродвигательные исполнительные механизмы понимается…. 
1) электродвигатели с углом поворота выходного вала до 360°; 
2) выходной вал электродвигателя может совершать большое число оборотов; 
3) выходной вал электродвигателя неподвижен; 
4) все перечисленное верно. 
63. В чем преимущество способа управления двигателем со стороны якоря: … 
1)он позволяет получить широкий диапазон регулирования скорости; 
2)он позволяет добиться плавности регулирования; 
3)оба вышеперечисленных варианта; 
4) все перечисленное верно. 
64. Из какого материала выполняют якорь электродвигателя для обеспечения демпфирования … 
1)алюминий; 
2)медь; 
3)сталь; 
4) все перечисленное верно. 
65. … может быть осуществлено реверсирование двигателя 
1) полупроводниковым коммутатором путем взаимного переключения начала и концов обмоток; 
2) изменением фазы входного напряжения; 
3) изменением величины входного тока; 
4) все перечисленное верно. 
66. исполнительные электромагнитные механизмы служат … 
1) для преобразования электрического тока в механическое перемещение; 
2) для торможения электродвигателя; 
3) для управления электродвигателем; 
4) все перечисленное верно. 
4.4. Промежуточный контроль

Это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины в семестре. 
На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно» за дисциплины, закрываемые экзаменами или дифференцированными зачетами по следующей шкале:
- «Отлично» - от 91 до 100 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному.
- «Хорошо» - от 70 до 90 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.
- «Удовлетворительно» - от 61 до 69 баллов – теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.
- «Неудовлетворительно» - 60 и менее баллов - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.
Вопросы к экзамену
1. Организационные структуры  распределенных АСУТП.
2. Технические структуры  распределенных АСУТП.
3. Функции инструментальной подсистем Trace Mode.
4. Функции исполнительной подсистемы Trace Mode.
5. Функции инструментальной и исполнительной подсистем Trace Mode.
6. Основные характеристики базы каналов  Trace Mode.
7. Алгоритмы масштабирования в Trace Mode аналоговых сигналов датчиков.
8. Алгоритмы масштабирования в Trace Mode дискретных  сигналов датчиков.
9. Типовые алгоритмы фильтрации в Trace Mode значений технологических параметров.
10. Программы стабилизации с ПИД- регулятором. 
11. Техническое обеспечение автоматизированного рабочего места оператора АСУТП.
12. Принципы проектирования операторского интерфейса в АСУТП.
13. Понятия объекта управления. 
14. Понятия исполнительного механизма. 
15. Понятия регулирующего органа. 
16. Понятия объекта управления, исполнительного механизма и регулирующего органа
17. Функции управляющей подсистемы АСУТП. 
18. Принципы выбора каналов управления  технологического процесса в системах стабилизации. 
19. Принципы выбора управляемых координат технологического процесса в системах стабилизации.
20. Принципы выбора каналов управления  и управляемых координат технологического процесса в системах стабилизации.
21.  Структуры систем стабилизации и координации параметров техпроцесса.
22. Типовые законы регулирования технологических параметров в АСУТП. 
23. Многомерные системы управления. Критерии управляемости и наблюдаемости.
24.  Понятие  автономности систем управления. Метод синтеза автономной системы управления.

5. Перечень основной и дополнительной учебной литературы
Основная учебная литература
1. Коновалов Б.И., Лебедев Ю.М.Теория автоматического управления. Учебное пособие [Электронный ресурс] / Томский государственный университет систем управления и радиоэлектроники, 2010. ЭБС "Университетская библиотека онлайн".
1. Избранные разделы теории автоматического управления. Учебное пособие [Электронный ресурс] / Панкратов В.В., Нос О.В., Зима Е.А. – НГТУ, 2011. ЭБС "Университетская библиотека онлайн".

Дополнительная литература

1. Куклин, В. В. Практикум по курсу "Теория автоматического управления": учеб. пособие / Куклин, В. В., Семеновых, В. И.; ВятГУ, ФАВТ, каф. АТ. - Киров, 2010
1. Юревич, Евгений Иванович. Теория автоматического управления: учебник / Юревич, Евгений Иванович. - 3-е изд. - СПб.: БХВ-Петербург, 2007. - 540c.


Методическая литература

1. Куклин, В. В. Лабораторный практикум по курсу "Теория управления" / Куклин, В. В., Поздин, В. Н.; ВятГУ, ФАВТ, каф. АТ. - Киров, 2010
1. Теория управления: метод. указания по выполнению курсовой работы для студентов специальности 220201: дисциплина"Теория управления": специальность 21.01.00, III-IVкурс, д/о / ВятГУ, ФАВТ, каф. АТ; cocт. В. В. Куклин, В. Н. Поздин. - Киров, 2010
1. Основы теории управления: [Электронный ресурс]  лаб. практикум / Ю. А. Хорошавин; ВятГУ, ФАВТ, каф. АТ. – Киров, 2012. – 24 с. (Э4128)


Периодические издания

Автоматизация в промышленности [Текст] : научно-технический и производственный журнал / учредители Университет новых информационных технологий управления при ФГБУН, Институт проблем управления им. В. А. Трапезникова РАН, ООО Издательский дом "ИнфоАвтоматизация". – Москва : ИнфоАвтоматизация. – Издается с 2002 г. – Журнал включен в Перечень ВАК РФ. – Выходит ежемесячно. – 2010-2014.
Реферативный журнал [Текст] : выпуск сводного тома. 01 : Автоматика и вычислительная техника. 01А : Автоматика и телемеханика / учредители Российская академия наук, Всероссийский институт научной и технической информации. – Москва : ВИНИТИ РАН. – Издается с 1955 г. – Выходит ежемесячно. – 2010-2012.

Справочно-библиографическая литература

Проектирование систем автоматизации технологических процессов [Текст] : справ. пособие / А. С. Клюев [и др.] ; под ред. А. С. Клюева. – 3-е изд., стер. – Москва : Альянс, 2008. – 464 с.
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