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1. Цели и задачи дисциплины

Цель преподавания дисциплины заключается в формировании у студентов знаний о методах и средствах автоматизации производственных процессов и производств отрасли (приборостроение) Задачи изучения дисциплины – освоение студентами принципов и методов построения систем автоматизации производственных процессов и производств на основе современных технических средств.

2. Место дисциплины в структуре ООП

Для полноценного усвоения учебного материала по дисциплине студентам необходимо иметь прочные знания по предметам «Информационные технологии» и «Организация и планирование автоматизированных производств». 
Знания, полученные при освоении дисциплины, необходимы для выполнения научно-исследовательской работы и выпускной работы бакалавра.

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 
3.1. Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений
	Категория общепрофессиональных компетенций
	Код и наименование выпускника общепрофессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения общепрофессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	
	ОПК-13 Способен применять стандартные методы расчета при проектировании систем автоматизации технологических процессов и производств;
	ОПК-13.1 Знать методы расчета при проектировании систем автоматизации технологических процессов и производств
ОПК-13.2 Уметь применять стандартные методы расчета при проектировании систем автоматизации технологических процессов и производств
ОПК-13.3 Владеть методами расчета проектирования систем автоматизации технологических процессов и производств



4. Объем дисциплины и виды учебной работы
4. 1. Объем дисциплины и виды учебной работы для очной формы обучения
 Общая трудоемкость дисциплины составляет  4 зачетных единиц

	Вид учебной работы
	Всего часов 

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	53,25

	В том числе:
	

	Лекции
	18

	Лабораторные работы (ЛР)
	34

	Практические занятия (ПЗ)
	

	Другие виды контактной работы
	1,25

	Консультирование перед экзаменом
	1

	Прием экзамена
	0,25

	Самостоятельная работа (всего)
	56

	Вид промежуточной аттестации (экзамен)
	34,75

	Общая трудоемкость час
	144

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	4



4.2 Объем дисциплины и виды учебной работы для заочной формы обучения
Общая трудоемкость дисциплины составляет  4 зачетные единицы
	Вид учебной работы
	Всего часов 

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	23,25

	В том числе:
	

	Лекции
	6

	Лабораторные работы (ЛР)
	16

	Практические занятия (ПЗ)
	

	Другие виды контактной работы
	1,25

	Консультирование перед экзаменом
	1

	Прием экзамена
	0,25

	Самостоятельная работа (всего)
	113

	Вид промежуточной аттестации (экзамен)
	7,75

	Общая трудоемкость час
	144

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	4


5. Содержание дисциплины
5.1. Темы (разделы) дисциплин и виды занятий
Разделы дисциплин и виды занятий для очной формы обучения

	№
	Наименование раздела дисциплины
	Лекции
	Лабораторные занятия
	Практические занятия
	Самостоятельная работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего часов (без контроля)
	Формируемые компетенции

	1
	Подготовка технологических процессов и производств к автоматизации
	4
	
	
	10
	
	
	14
	ОПК-13.1; ОПК-13.2; ОПК-13.3

	2
	Структура и составляющие производственного процесса
	4
	10
	
	10
	
	
	24
	ОПК-13.1; ОПК-13.2; ОПК-13.3

	3
	Локальные системы автоматизации технологических процессов
	4
	12
	
	10
	
	
	26
	ОПК-13.1; ОПК-13.2; ОПК-13.3

	4
	Автоматизация системы управления технологическими процессами
	6
	12
	
	26
	
	
	44
	ОПК-13.1; ОПК-13.2; ОПК-13.3

	
	Консультирование перед экзаменом
	-
	-
	-
	-
	1
	
	1
	

	
	Прием экзамена
	-
	-
	-
	-
	0,25
	
	0,25
	

	
	Часы на контроль (экзамен)
	-
	-
	-
	-
	
	34,75
	34,75
	

	
	Итого
	18
	34
	
	92
	1,25
	34,75
	144
	



Разделы дисциплин и виды занятий для заочной формы обучения

	№
	Наименование раздела дисциплины
	Лекции
	Лабораторные занятия
	Практические занятия
	Самостоятельная работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего часов (без контроля)
	Формируемые компетенции

	1
	Подготовка технологических процессов и производств к автоматизации
	1
	
	
	25
	
	
	26
	ОПК-13.1; ОПК-13.2; ОПК-13.3

	2
	Структура и составляющие производственного процесса
	1
	4
	
	25
	
	
	30
	ОПК-13.1; ОПК-13.2; ОПК-13.3

	3
	Локальные системы автоматизации технологических процессов
	2
	6
	
	25
	
	
	33
	ОПК-13.1; ОПК-13.2; ОПК-13.3

	4
	Автоматизация системы управления технологическими процессами
	2
	4
	
	38
	
	
	44
	ОПК-13.1; ОПК-13.2; ОПК-13.3

	
	Консультирование перед экзаменом
	-
	-
	-
	-
	1
	
	1
	

	
	Прием экзамена
	-
	-
	-
	-
	0,25
	
	0,25
	

	
	Часы на контроль (экзамен)
	-
	-
	-
	-
	
	7,75
	34,75
	

	
	Итого
	6
	14
	
	128
	1,25
	7,75
	144
	



5.2. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для очной формы обучения

	№
	Наименование разделов
	Содержание разделов
	Трудоемкость (час)
	Формируемые компетенции 
(ОК, ПК)

	1.
	Подготовка технологических процессов и производств к автоматизации
	Введение. Общие сведения об автоматизации производства. Роль и значения автоматизации производства. Состояние современного промышленного производства. Модернизация и механизация оборудования, диспетчеризация. Основные этапы развития автоматизации. Уровни автоматизации: частичная, комплексная, полная. Автоматические и полуавтоматические системы. Степень автоматизации производственных и технологических процессов. Состояние и перспектива автоматизации производственных и технологических процессов отрасли.  Основные понятия и определения. Содержание, цели и задачи дисциплины, ее взаимосвязь с другими дисциплины
	4
	ОПК-13.1; ОПК-13.2; ОПК-13.3

	2.
	Структура и составляющие производственного процесса
	Особенности современных технологических процессов их классификация и структура. Технологические процессы как объекты управления. Идентификация объектов управления по их переходным характеристикам.
	4
	ОПК-13.1; ОПК-13.2; ОПК-13.3

	3.
	Локальные системы автоматизации технологических процессов
	Характеристики и модели оборудования.  Автоматизация технологических процессов на базе локальных средств. Выбор, разработка и внедрение локальных автоматических систем.
	4
	ОПК-13.1; ОПК-13.2; ОПК-13.3

	4.
	Автоматизация системы управления технологическими процессами
	Категории систем автоматизации. Структурные элементы систем автоматизируемых с помощью ЭВМ. Автоматизация управления на базе программно-технических комплексов. Структуры микропроцессорных САУ. Обоснование и разработка функций систем управления, информационного, математического и программного обеспечения. Общие вопросы построений регуляторов систем автоматического управления. Разработка алгоритмов управления технологическими процессами
	6
	ОПК-13.1; ОПК-13.2; ОПК-13.3

	
	ВСЕГО ЧАСОВ
	
	18
	


5.2. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для заочной формы обучения

	№
	Наименование разделов
	Содержание разделов
	Трудоемкость (час)
	Формируемые компетенции 
(ОК, ПК)

	1.
	Подготовка технологических процессов и производств к автоматизации
	Введение. Общие сведения об автоматизации производства. Роль и значения автоматизации производства. Состояние современного промышленного производства. Модернизация и механизация оборудования, диспетчеризация. Основные этапы развития автоматизации. Уровни автоматизации: частичная, комплексная, полная. Автоматические и полуавтоматические системы. Степень автоматизации производственных и технологических процессов. Состояние и перспектива автоматизации производственных и технологических процессов отрасли.  Основные понятия и определения. Содержание, цели и задачи дисциплины, ее взаимосвязь с другими дисциплины
	1
	ОПК-13.1; ОПК-13.2; ОПК-13.3

	2.
	Структура и составляющие производственного процесса
	Особенности современных технологических процессов их классификация и структура. Технологические процессы как объекты управления. Идентификация объектов управления по их переходным характеристикам.
	1
	ОПК-13.1; ОПК-13.2; ОПК-13.3

	3.
	Локальные системы автоматизации технологических процессов
	Характеристики и модели оборудования.  Автоматизация технологических процессов на базе локальных средств. Выбор, разработка и внедрение локальных автоматических систем.
	2
	ОПК-13.1; ОПК-13.2; ОПК-13.3

	4.
	Автоматизация системы управления технологическими процессами
	Категории систем автоматизации. Структурные элементы систем автоматизируемых с помощью ЭВМ. Автоматизация управления на базе программно-технических комплексов. Структуры микропроцессорных САУ. Обоснование и разработка функций систем управления, информационного, математического и программного обеспечения. Общие вопросы построений регуляторов систем автоматического управления. Разработка алгоритмов управления технологическими процессами
	2
	ОПК-13.1; ОПК-13.2; ОПК-13.3

	
	ВСЕГО ЧАСОВ
	
	6
	



5.3. Лабораторный практикум (очной формы обучения)

	№
	Наименование разделов
	Содержание 
	Трудоемкость (час)
	Формируемые компетенции 
(ОК, ПК)

	1.
	Подготовка технологических процессов и производств к автоматизации
	
	
	

	2.
	Структура и составляющие производственного процесса
	Идентификация объектов управления по их переходным характеристикам
	10
	ОПК-13.1; ОПК-13.2; ОПК-13.3

	3.
	Локальные системы автоматизации технологических процессов
	Алгоритмы управления исполнительными механизмами
	12
	ОПК-13.1; ОПК-13.2; ОПК-13.3

	4.
	Автоматизация системы управления технологическими процессами
	Цифровые системы управления. Непосредственное цифровое управление в одноконтурных АСР
	12
	ОПК-13.1; ОПК-13.2; ОПК-13.3

	
	ВСЕГО ЧАСОВ
	
	34
	



5.4. Лабораторный практикум (заочной формы обучения)

	№
	Наименование разделов
	Содержание 
	Трудоемкость (час)
	Формируемые компетенции 
(ОК, ПК)

	1.
	Подготовка технологических процессов и производств к автоматизации
	
	
	

	2.
	Структура и составляющие производственного процесса
	Идентификация объектов управления по их переходным характеристикам
	4
	ОПК-13.1; ОПК-13.2; ОПК-13.3

	3.
	Локальные системы автоматизации технологических процессов
	Алгоритмы управления исполнительными механизмами
	6
	ОПК-13.1; ОПК-13.2; ОПК-13.3

	4.
	Автоматизация системы управления технологическими процессами
	Цифровые системы управления. Непосредственное цифровое управление в одноконтурных АСР
	4
	ОПК-13.1; ОПК-13.2; ОПК-13.3

	
	ВСЕГО ЧАСОВ
	
	14
	



5.5. Практические занятия (очной/заочной формы обучения)

Учебным планом не предусмотрены.

5.6. Самостоятельная работа для очной формы обучения

	№ п/п
	Разделы
дисципины
	Тематика самостоятельной 
работы

	Трудо-емкость
(час.)
	Компетенции ОК, ПК
	Контроль 
выполнения 
работы 

	1
	Проработка лекционного материала по конспекту и учебной литературе
	Работа в ходе самоподготовки дома и в библиотеке
	20
	ОПК-13.1; ОПК-13.2; ОПК-13.3
	Контрольный опрос

	2
	Подготовка к лабораторным работам
	Работа на стендах в лаборатории по заданию, выданному преподавателем.
	36
	ОПК-13.1; ОПК-13.2; ОПК-13.3
	Отчеты по лабораторным работам

	3
	Подготовка к экзамену 
	Проведение доп.занятий по пройденному материалу
	36
	ОПК-13.1; ОПК-13.2; ОПК-13.3
	экзамен

	
	
	
	92
	
	


5.6. Самостоятельная работа для заочной формы обучения

	№ п/п
	Разделы
дисципины
	Тематика самостоятельной 
работы

	Трудо-емкость
(час.)
	Компетенции ОК, ПК
	Контроль 
выполнения 
работы 

	1
	Проработка лекционного материала по конспекту и учебной литературе
	Работа в ходе самоподготовки дома и в библиотеке
	63
	ОПК-13.1; ОПК-13.2; ОПК-13.3
	Контрольный опрос

	2
	Подготовка к лабораторным работам
	Работа на стендах в лаборатории по заданию, выданному преподавателем.
	50
	ОПК-13.1; ОПК-13.2; ОПК-13.3
	Отчеты по лабораторным работам

	3
	Подготовка к экзамену 
	Проведение доп.занятий по пройденному материалу
	9
	ОПК-13.1; ОПК-13.2; ОПК-13.3
	экзамен

	
	
	
	122
	
	



6. Методы и формы организации обучения 
Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах
очной формы обучения
	Формы
Методы
	Лекции
(час)
	Лабораторные 
занятия (час)
	Практические 
занятия (час)
	Всего

	Просмотр и обсуждение
видеофильмов/DVD
	
	
	
	

	Решение ситуационных задач
	
	
	
	

	Тестирование
	
	3
	
	3

	Мастер-класс
	
	
	
	

	Исследовательский метод
	
	4
	
	4

	Итого интерактивных занятий
	
	7
	
	7



Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах
заочной формы обучения
	Формы
Методы
	Лекции
(час)
	Лабораторные 
занятия (час)
	Практические 
занятия (час)
	Всего

	Просмотр и обсуждение
видеофильмов/DVD
	
	
	
	

	Решение ситуационных задач
	
	
	
	

	Тестирование
	
	2
	
	2

	Мастер-класс
	
	
	
	

	Исследовательский метод
	
	2
	
	2

	Итого интерактивных занятий
	
	4
	
	4



7. Методические указания для студентов по освоению дисциплины

7.1 Методические рекомендации по подготовке к лабораторным работам

Выполнение лабораторных работ поможет студентам глубже усвоить материал, но при условии, что каждая работа должна быть проделана с ясным пониманием сущности изучаемого явления. Для этого необходимо еще до лабораторного занятия подготовиться к нему, внимательно прочитать описание в работе и соответствующие темы лекций и обязательно уяснить суть работы. Затем надо разобраться в том, что и как следует измерять.
Дадим несколько советов студентам, впервые приступающим к выполнению работ в лаборатории.
Никогда не спешите на лабораторном занятии начинать делать, что называется, «точные» измерения. Сначала проведите качественные, оценочные опыты. На этом этапе важно убедиться, что установка работает, а экспериментальные данные по порядку величин правильно описывают изучаемое явление.
Чтобы облегчить подготовку к лабораторным занятиям, кроме описаний работ в лабораториях, можно воспользоваться методическими указаниями к лабораторным работам Список литературы в конце рабочей программы. 
Данные указания содержат необходимые теоретические разделы. В них даны необходимые определения и выведены нужные формулы.
Кроме того, в описании к каждой работе есть контрольные вопросы, которые необходимо разобрать дома при подготовке к сдаче лабораторной работы. 

Требования к отчету: результаты выполнения работы записываются аккуратно без исправлений в виде таблиц на отдельных листах и даются на подпись преподавателю. Отчет оформляется на отдельных листах и должен содержать:
1. Фамилию студента, факультет, курс, номер группы, дату выполнения работы;
2. Номер и название работы;
3. Схему или чертёж установки, перечень использованных измерительных приборов;
4. Рабочие формулы и формулы погрешностей с пояснением использованных в них обозначений;
5. Результаты измерений в таблице;
6. Подстановку числовых значений в расчётные формулы;
7. Расчёт погрешностей;
8. Окончательные результаты и графики (графики выполняются карандашом на миллиметровой бумаге и подклеиваются к отчёту), краткие выводы. Черновик с подписью преподавателя вкладывается в отчёт.


Лабораторная работа №1. Идентификация объектов управления по их переходным характеристикам

Идентификация с использованием переходных характеристик. Идентификация с помощью импульсных переходных характеристик. Влияние аддитивного шума. Идентификация объектов с помощью частотных характеристик.

Лабораторная работа №2. Алгоритмы управления исполнительными механизмами

Современные системы автоматического управления (САУ) технологических установок и процессов. Выбор и настройка САУ. Анализ и синтез САУ исполнительных механизмов..

Лабораторная работа №3. Цифровые системы управления. Непосредственное цифровое управление в одноконтурных АСР

Дискретизация непрерывных процессов. Аналоговые модели дискретных сигналов. Дискретизация простейшей импульсной системы. Передаточные функции цифровых систем. Устойчивость цифровых систем. Показатели качества.



Самостоятельная работа студентов по изучению отдельных тем дисциплины включает поиск учебных пособий по данному материалу, проработку и анализ теоретического материала, самоконтроль знаний по данной теме с помощью ниже перечисленных вопросов и заданий.

1. Периоды автоматизации технологических процессов и этапы развития технических средств автоматизации. Решения по вопросам автоматизации на современном этапе.
2. Признаки выбора регуляторов и анализируемые факторы (по роду действия).
3. Признаки выбора регуляторов и анализируемые факторы (по роду энергии).
4. Признаки выбора регуляторов и анализируемые факторы (по закону регулирования).
5. Типовые оптимальные переходные процессы. Прямые и косвенные показатели качества систем регулирования.
6. Выбор закона аналогового регулятора по качественным показателям.
7. Выбор закона аналогового регулятора по условиям структурной устойчивости.
8. Синтез АСР расхода и особенности их создания. Объект регулирования, типовые ФСА АСР расхода при пневматической и электрической реализации.
9. Особенности математических моделей объекта АСР расхода в зависимости от вида его входной и выходной величины. Учет этой особенности в расчетной схеме АСР расхода.
10. Особенности АСР расхода в зависимости от вида источника напора и вида сырья. Конструктивные различия АСР расхода.
11. Учет динамики звеньев при расчете АСР расхода.
12. Учет шумов и пути исключения их влияния в АСР расхода.
13. Учет нелинейностей и пути исключения их влияния в АСР расхода.
14. Варианты построения АСР соотношения расходов. Ведущий и ведомый расходы.
15. Прямые и косвенные задачи синтеза АСР соотношения расходов с приведением примеров. Подходы к расчету требуемого соотношения расходов.
16. Признаки различий АСР уровня. Особенности их создания.
17. Позиционные АСР уровня с приведением примеров объектов и систем.
18. АСР уровня с использованием различных каналов управления и технических средств.
19. Сложные АСР уровня. Функциональные и структурные схемы.
20. Особенности построения АСР температуры и их виды (виды датчиков и порядок их инерционности, одноконтурные и сложные АСР, способы уменьшения инерционности).
21. Структурная схема манометрического датчика температуры в защитном чехле.
22. Варианты схем регулирования температуры в теплообменнике смешения.
23. Автоматизация теплообменника смешения, как пример использования статики процесса. Повышение качества регулирования температуры путем регулирования соотношения входных потоков.
24. Варианты схем регулирования кожухотрубных теплообменников (с изменяющимся агрегатным состоянием теплоносителя).
25. Варианты схем регулирования испарителей и конденсаторов.
26. Варианты АСР температуры в топках печей.
27. Задачи управления реактором на примере реактора периодического действия.
28. Задача оптимального вывода объектов периодического действия на режим. Теорема об n-интервалах и ее применение для решения данной задачи.
29. ФСА реактора периодического действия для его вывода на режим с последующей стабилизацией температуры. Структура этой задачи.
30. АСР стабилизации температуры реактора с использованием двух управляющих воздействий и адаптивного трехпозиционного регулятора (АТПР).
31. Вывод реакторов периодического действия с нестационарной постоянной времени на режим за счет использования структуры с фиксированными значениями настройки.
32. Адаптивный трехпозиционный регулятор. Структурная схема, статическая характеристика, выбор настроечных параметров.
33. Каскадная АСР на базе адаптивного трехпозиционного регулятора. Преимущества такой системы в сравнении с традиционной каскадной АСР на базе аналоговых регуляторов.
34. Определение периодического процесса и его отличие от непрерывного. Особенности периодических химических производств.
35. Особенности автоматизации и специфика решений по автоматизации периодических химических производств и процессов.
36. Характерные оптимизационные задачи при автоматизации периодических процессов. Задача выбора оптимальной продолжительности цикла.
37. Формализованная запись оптимизационной задачи и ее необходимость. Привести примеры.
38. Основные этапы формулировки оптимизационных задач. Примеры таких задач в промышленности.
39. Определение оптимизации. Две составляющие оптимизационной задачи.

8. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов. 
1. Рабочая программа. 
2.	Основная учебная литература (учебники, учебные пособия, лабораторные практикумы, сборники задач).
3. Методические указания и рекомендации  к выполнению домашних заданий (контрольных работ).
4. Комплект заданий для самостоятельной работы студентов (в т.ч. индивидуальные задания), индивидуальные задания по темам.
Самостоятельная работа студента в процессе освоения дисциплины предусматривает углубленное изучение наиболее сложных и объемных разделов курса, что способствует расширению кругозора слушателей, развитию у них навыков самостоятельной работы с литературой, методической документацией и статистическими базами. Она включает в себя:
– изучение основной и дополнительной литературы по курсу;
– работу с электронными учебными ресурсами;
– изучение материалов периодической печати, Интернет - ресурсов;
– подготовку к зачету;
– индивидуальные и групповые консультации.

9. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 9.1 Балльные оценки для элементов контроля.

	Элементы учебной 
деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	4
	4
	4
	12

	Тестовый контроль
	6
	8
	8
	22

	Контрольные работы на практических занятиях
	5
	8
	8
	21

	Лабораторные работы
	5
	5
	5
	15

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100



Таблица 9.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



9. Фонд оценочных средств
Планируемые уровни сформированности компетенции у студентов-выпускников вуза
	
	Уровни сформиро-ванности компетенции
	Содержательное описание уровня
	Основные признаки уровня

	1
	Пороговый 
	Обязательный для всех студентов-выпускников вуза по завершении освоения ООП ВО
	предполагает способность воспроизводить типовые ситуации, использовать их в решении простейших задач. На этом уровне рассматриваются только модельные представления, описывающие достаточно ограниченный круг экспериментальных ситуаций.
Знать:  варианты проблем, связанные с автоматизацией производств;
Уметь: выявлять проблемы, связанные с автоматизацией производства;
Владеть: навыками по устранению проблем, связанных с автоматизацией производства;

	2
	Продвинутый 
	Превышение минимальных характеристик сформирован-ности компетенции для выпускника вуза (относительно порогового уровня)
	предполагает способность решения сложных задач, требующих знания всей дисциплины.
Знать:  методы прогнозирования проблем на производстве;
Уметь: прогнозировать и выявлять проблемы, связанные с автоматизацией производства;
Владеть: навыками прогнозирования проблем, связанные с автоматизацией производства;

	3
	Повышенный 
	Превышение минимальных характеристик сформирован-ности компетенции для выпускника вуза (относительно продвинутого уровня)
	предполагает способность к построению и анализу развитой теоретической модели объекта или явления, фокусирующей внимание на отклонениях в поведении реальных прототипов от того, что прогнозируется простейшей теорией. Развитая модель показывает, как надо модернизировать теорию, чтобы согласие с экспериментом стало лучше, как расширить диапазон прогнозируемости теории.
Знать:  способы решения проблем, связанных с автоматизацией производства;
Уметь: прогнозировать, выявлять и устранять проблемы, связанные с автоматизацией производства;
Владеть: навыками по устранению проблем, связанных с автоматизацией производства;



10.1. Текущий контроль 

Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки  усвоения знаний, полученных на лабораторных и лекционных занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде  сдачи отчета по лабораторным работам и тестирования по пройденному материалу.
Оценка качества освоения программы дисциплины включает текущий контроль успеваемости, промежуточную аттестацию обучающихся и итоговый экзамен по дисциплине. Конкретные формы и процедуры текущего и промежуточного контроля знаний по дисциплине разрабатываются вузом самостоятельно и доводятся до сведения обучающихся в начале каждого семестра обучения.

10.1.1 Сдача отчёта по выполненным лабораторным работам

Студент должен выполнить лабораторные работы. Основной формой контроля на лабораторных занятиях является допуск студентов к лабораторной работе и приём отчетов по работе. Студент не должен допускаться к выполнению работы до тех пор, пока он не продемонстрирует преподавателю готовность к работе, то есть понимание цели работы, методов достижения этой цели, знания теоретических основ предполагаемых измерений.
Подготовка к лабораторному занятию не должна сводиться к чтению соответствующего методического указания. Необходимо дополнительно проработать теоретический материал, лежащий в основе измерений, ответить на контрольные вопросы и подготовить заготовку отчёта. Эта заготовка должна включать:
 название лабораторной работы;
 цель работы;
 приборы и принадлежности;
 схему измерений;
 необходимые расчётные формулы;
 заготовки таблиц, которые будут заполняться в процессе выполнения работы.
 Полученные и обработанные результаты измерений должны быть внесены в отчёт в процессе выполнения лабораторной работы. В конце отчёта должен содержаться вывод.

10.1.2  Тестирование

Количество заданий в  аудиторной контрольной работе определяется объемом пройденного материала по лекционному курсу, лабораторным занятиям.
Примерный вариант аудиторной контрольной работы 

1. 
Какие этапы включает в себя автоматизация в научном понимании?
  Идентификация объекта автоматизации, обосновании целей управления, синтез системы управления, техническая реализация, анализ статических и динамических характеристик
  Получение технического задания, разработка проектной документации, изготовление опытного образца
  Получение технического задания, идентификация объекта автоматизации, синтез системы управления, разработка проектной документации, изготовление опытного образца
  Расчет характеристик объекта автоматизации, обоснование критерия управления, проверка динамических характеристик объекта автоматизации, практическая реализация системы управления
  Идентификация объекта автоматизации, разработка проектной документации, техническая реализация, анализ статических и динамических характеристик
2. 
Объект управления, имеющий одно управляющее воздействие и одну регулируемую координату, называется:
  прямой
  сепаратный
  скалярный
  одноканальный
  однородный
3. 
Для получения передаточной функции из дифференциального уравнения необходимо выполнить подстановку:

  

  

  

  

  
4. 
Уравнения в нормальной форме Коши имеют вид:

  

  

  

  

  
5. 
Назовите основное отличие пассивной и активной экспериментальной идентификации объекта автоматизации:
  активная - входной сигнал задается искусственно, выходной контролируется, пассивная - входной сигнал специального не задается, выходной контролируется в процессе функционирования объекта управления
  активная - с участием человека, пассивная - без его участия
  активная - выходной сигнал задается искусственно, входной контролируется, пассивная - выходной сигнал в процессе функционирования объекта управления, входной контролируется
  активная - с привлечением математического аппарата преобразования Лапласа, пассивная - без его использования
  активная - с применением измерительной техники высокого напряжения, пассивная - применение информационно измерительной техники высокого класса точности
6. 
Система управления состоит из:
  измерительного устройства, управляющего устройства, исполнительного механизма и регулирующего органа
  объекта управления, измерительного устройства, управляющего устройства, исполнительного механизма и регулирующего органа
  объекта управления, управляющего устройства, исполнительного механизма и регулирующего органа
  объекта управления, измерительного устройства, исполнительного механизма и регулирующего органа
  объекта управления, измерительного устройства, управляющего устройства, исполнительного органа
7. 
Функциональная схема отражает:
  функционально-блочную структуру объекта управления в целом и определяет оснащение установки средствами автоматизации
  функционально-блочную структуру отдельных узлов автоматического контроля и регулирования технологического процесса и определяет оснащение средствами автоматизации
  функционально-блочную структуру технологического процесса
  функционально-блочную структуру, определяющую оснащение средствами автоматизации
  функционально-блочную структуру производства в целом
8. 
Структурная схема:
  показывает структурную связь функциональных узлов производства
  показывает взаимосвязь структурных подразделений предприятия
  отражает функционально-блочную структуру системы управления и взаимосвязи между пунктами контроля и управления объектом
  отображает структурно-функциональную зависимость производственных циклов
  отображает взаимосвязную структурную зависимость элементов объекта управления
9. 
Принципиальная схема:
  показывает расположение электрических и электронных элементов в монтажном шкафу
  определяет полный состав элементов, модулей, вспомогательной аппаратуры и связей между ними входящих в отдельный узел автоматизации
  определяет принципиальное расположение измерительной аппаратуры
  определяет принципиальное расположение производственного оборудования
  показывает на полный состав подразделений предприятия, без указания связей между ними
10. 
Технологический процесс - это: 
  совокупность технологического оборудования выполняющего одинаковые технологические операции
  совокупность однородных технологических операций
  объект автоматизации
  совокупность технологических операций, проводимых с каким-либо сырьем для получения изделия, обладающего заданными свойствами
  совокупность технологического оборудования, расположенного в пределах одного производственного участка

Распределение фонда оценочных средств по результатам текущего контроля
	№
разделов дисциплин 
	Контролируемые дидактические единицы
	Контролируемые компетенции (или их части)
	Номер тестовых заданий
	Количество правильных ответов 


	1
	ОУ, изм. устройство
	ОПК-13.1; ОПК-13.2; ОПК-13.3
	8-10
	3
	2
	1
	0

	2
	тех. процесс, функц. схема
	ОПК-13.1; ОПК-13.2; ОПК-13.3
	1-4
	3-4
	2-3
	1-2
	0-1

	4
	Системы автоматизации, тех. оборудование
	ОПК-13.1; ОПК-13.2; ОПК-13.3
	5-7
	2
	2
	2
	0-2

	5
	Промышленные контроллеры, оборудование
	ОПК-13.1; ОПК-13.2; ОПК-13.3
	6
	1
	1
	1
	0-1

	Сумма баллов:
	
	9-10
	7-8
	5-6
	0-4

	Уровень освоения компетенции
	
	высокий
	продвинутый
	пороговый
	не освоил



10.2. Промежуточный контроль
Это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины в семестре. 
На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно» за дисциплины, закрываемые экзаменами или дифференцированными зачетами по следующей шкале:
- «Отлично» - от 91 до 100 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному.
- «Хорошо» - от 70 до 90 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.
- «Удовлетворительно» - от 61 до 69 баллов – теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.
- «Неудовлетворительно» - 60 и менее баллов - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.
11. Вопросы к экзамену

1. Задачи АТПП. Структура АТПП
2. Каналы измерения и управления в АТПП. Примеры.
3. Таблицы параметров сбора данных и управлении.
4. Регулирование расходом. Схемы
5. Регулирование давлением Схемы.
6. Регулирование уровня. Схемы.
7. Регулирование температуры. Схемы.
8. Двухпозиционное регулирование.  Варианты.
9. Трехпозиционное регулирование.
10. Сравнительный анализ применимости регуляторов.
11. ПИД регулирование.
12. Структурные схемы САР основных объектов управления НГО
13. Регулирование смешиванием
14. Регулирование параметрами состава и качества
15. Автоматизация разделения и очистки неоднородных систем
16. Регулирование теплообменников смешения
17. Структурные схемы комбинированного  управления смешением
18. Регулирование поверхностных теплообменников
19. Регулирование поверхностных теплообменников по расходу
20. Регулирование поверхностных теплообменников байпасированием
21. Регулирование поверхностных теплообменников по расходу конденсата
22. Автоматизация массообменников
23. Автоматизация  процесса ректификации
24. Схема регулирования состава дистиллята
25. Каскадная схема автоматизации  процесса ректификации
26. Управление насосной станцией нефтеперекачки
27. Управление насосной станцией газоперекачки
28. Управление насосами скважин.
29. Автоматизация учета.
30. Автоматизация замерными устройствами


12. Перечень современных профессиональных баз данных (СПБД) и информационно-справочных систем (ИИС), ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

Ресурсы на основе лицензионных договоров/соглашений

	№
	Наименование
	Ссылка на источник, основание, доступ

	1
	Университетская библиотека ONLINE [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронно-библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Издательство “Директ-Медиа”», cop. 2001-. – on-line
	Ссылка: https://biblioclub.ru/index.php?page=book_blocks&view=main_ub

Основание: Договор

Доступ: доступ по индивидуальному логину и паролю

	2
	ЛАНЬ [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронно-библиотечная система. – Электрон. дан. – Санкт-Петербург : ООО «Издательство “Лань”», cop. 2011-. – on-line
	Ссылка: https://e.lanbook.com/

Основание: Договор

Доступ: доступ по индивидуальному логину и паролю

	3
	eLIBRARY.RU [Электронный ресурс] : [сайт] / Научная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Научная электронная библиотека», cop. 2000-. – on-line
	Ссылка: https://www.elibrary.ru/

Основание: Соглашение

Доступ: свободный. Необходима индивидуальная регистрация в локальной сети вуза

	4
	eLIBRARY.RU (Архив журналов РАН) [Электронный ресурс] : [сайт] / Научная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Научная электронная библиотека», cop. 2000-. – on-line
	Ссылка: https://www.elibrary.ru/

Основание: Соглашение

Доступ: свободный. Необходима индивидуальная регистрация в локальной сети вуза

	5
	Polpred.com. Обзор СМИ. Россия и зарубежье [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронная библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : ООО «ПОЛПРЕД Справочники», cop. 1997-. – on-line
	Ссылка: https://polpred.com/

Основание: Соглашение

Доступ: свободный

	6
	Архив научных журналов НЭИКОН [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронная библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : Национальный электронно-информационный консорциум (НП НЭИКОН), cop. 2013-20XX. – on-line

Архивы зарубежных издательств:
· Архивы журнала Nature 1869-2011 издательства Nature Publishing Group
· Oxford Journals Digital Archive издательства Oxford University Press с 1849 по 1995 г.г.
· Cambйdge Journals Digital Archive издательства Cambridge University Press с 1827 по 2011 г.г.
· Annual Reviews. Electronic Back Volume Collection 1932-2006 издательства Annual Reviews
· Historic Archive 1874-2000 издательства The Institute of Physics (IOP) с 1874 по 2011 г.г.
· Архив журналов Королевского химического общества (Royal Society of Chemistry) 1841-2007
	Ссылка: https://arch.neicon.ru/xmlui/

Основание: Соглашение

Доступ: доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки. Возможна индивидуальная регистрация

	7
	НЭБ [Электронный ресурс] : [сайт] / Национальная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Российская государственная библиотека», cop. 2008-. – on-line
	Ссылка: https://rusneb.ru/

Основание: Договор

Доступ: доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки. Возможна индивидуальная регистрация

	8
	Справочно-правовая система Консультант+ [Электронный ресурс] : [база данных] / Справочно-правовая система. – Электрон. дан. – Москва : ЗАО «Консультант Плюс», cop. 1997-. – эл. жестк. диск
	Основание: Договор

Доступ: доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки

	9
	ТЕХЭКСПЕРТ [Электронный ресурс] : [сайт] / Информационно-справочная система. – Электрон. дан. – Санкт-Петербург : АО «Кодекс», cop. 2015-. – on-line
	Ссылка: https://cntd.ru/

Основание: Договор

Доступ: доступ по индивидуальному логину и паролю




Ресурсы открытого доступа

	№
	Наименование

	1
	КиберЛенинка [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://cyberleninka.ru

	2
	Электронный каталог библиотеки Сыктывкарского лесного института [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/cgi-bin/irbis64r_11/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=IBIS&P21DBN=IBIS&S21CNR=&Z21ID=

	3.
	Электронный каталог Национальной библиотеки Республики Коми [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://opac.nbrkomi.ru/cgiopac/opacg/opac.exe?arg0=NBRK&arg1=
NBRKOMI&iddb=15&TypeAccess=PayAccess



13. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 
образовательного процесса
Реестр лицензионного программного обеспечения СЛИ
с указанием реквизитов подтверждающих документов
	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching
(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2025

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023
Договор передачи прав № 034-КБ-ИБ/2024 от 08.02.2024 с ООО «КонсультантБезопасность» на период с 08.02.2024 по 15.02.2026

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Среда разработки FreePascal
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Операционная система Debian
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)

	
	Операционная система FreeBSD
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)

	
	Среда разработки Lazarus
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Dev-C++
	Лицензия GNU General Public License
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License)

	
	Система автоматизации учета и управления 1С: Предприятие
	Договор № 1330 от 10.10.2018 с ООО «Ажур» на период с 10.2018 по 10.2019, Рег.№8802607
Договор № 1387 от 02.10.2019 с ООО «Ажур» на период с 10.2019 по 10.2020, Рег.№8802607
Договор № 1425 от 02.10.2020 с ООО «Ажур» на период с 10.2020 по 10.2021, Рег.№8802607
Договор № 1456 от 01.10.2021 с ООО «Ажур» на период с 10.2021 по 10.2022, Рег.№8802607
Договор № 1482 от 04.10.2022 с ООО «Ажур» на период с 10.2022 по 10.2023, Рег.№8802607
Договор № 1508 от 05.10.2023 с ООО «Ажур» на период с 10.2023 по 10.2024, Рег.№8802607

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD
	Договор № П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Система трехмерного моделирования КОМПАС-3D

	Договор № Иж-13-00050 от ЗАО «АСКОН» на период с 21.06.2013 бессрочно
Лицензионный договор № КмК-22-0016 от 20.04.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 20.04.2022 бессрочно

	
	Система расчёта и проектирования SCAD Office
	Лицензия № 10498м от 02.11.2012 от ГК «SCAD SOFT» на период с 11.2012 бессрочно

	
	Система автоматизированного выпуска сметной документации WinRIK
	Договор № 0929/09_ от 29.09.2009 с ООО «СтройСофт» на период с 09.2009 бессрочно
Сублицензионный договор № 0420-У/21 от 20.04.2021 с ООО «СтройСофт» на период с 04.2021 бессрочно
Сублицензионный договор № 0221-У/23 от 21.02.2023 с ООО «СтройСофт» на период с 02.2023 бессрочно

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт № 14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	
	Система доступа к рабочему столу без зрительного контроля
NonVisual Desktop Access (NVDA)
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Система управления базами данных MySQL
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Программный комплекс «Аттестация» (5 версия – АРМ-5)
	Договор от 29.05.2012 с ООО «НИИ охраны труда в г. Иваново» на период с 05.2012 бессрочно

	Обучающие компьютерные программы по отдельным предметам или темам
	Интерактивная автошкола
	Договор № 17/15-П от 19.01.2015 с ООО «Форвард» на период с 01.2015 бессрочно
Сублицензионный договор № 189/20-П от 20.10.2020 с ООО «Форвард» на период с 10.2020 бессрочно

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	Операционная система Debian
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)

	
	Операционная система FreeBSD
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)

	
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching
(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2025

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023
Договор передачи прав № 034-КБ-ИБ/2024 от 08.02.2024 с ООО «КонсультантБезопасность» на период с 08.02.2024 по 15.02.2026

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Система  архитектурно-строительного проектирования,  проектирования металлических и железобетонных конструкций и инженерных систем «Renga»
	Сублицензионный договор № КмК-22-0311 от 06.12.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 06.12.2022 бессрочно

	
	Система картографирования отводов и таксации лесосек «Лесокартограф»
	Лицензионный договор № 9-1-23 от 09.01.2023 с  ООО «Клариго» на период с 09.01.2023 бессрочно
Дополнительное соглашение от 26.01.2024 к лицензионному договору от 09.01.2023 № 9-1-23

	
	Система ландшафтного проектирования и дизайна «Наш Сад Кристалл версия 10»
	Договор передачи прав № 12-14-10/22 от 13.07.2022 с  ООО «ДИКОМП» на период с 13.07.2022 бессрочно

	
	Система трехмерного моделирования КОМПАС-3D

	Договор № Иж-13-00050 от ЗАО «АСКОН» на период с 21.06.2013 бессрочно
Лицензионный договор № КмК-22-0016 от 20.04.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 20.04.2022 бессрочно

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD
	Договор № П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Система  проектирования архитектурно-строительных конструкций и решений, а также элементов ландшафта и мебели ArchiCAD
	Соглашение о сотрудничестве № 1 от 10.02.2017 на период с 02.2017 бессрочно

	
	Система расчёта и проектирования SCAD Office
	Лицензия № 10498м от 02.11.2012 на период с 11.2012 бессрочно

	
	Система проектирования корпусной мебели «Базис-Мебельщик 8»
	Договор № БТИ8-01/13 от 22.04.2013 с ООО «Базис-Центр» на период с 04.2013 бессрочно

	
	Система проектирования корпусной мебели «Базис-Мебельщик 10»
	Договор № БИ-04/18 от 29.08.2018 с ООО «Базис-Центр» на период с 08.2018 бессрочно

	
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNU GPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редактор Gimp
	Лицензия GNU LGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Пакет прикладных математических программ Scilab
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.scilab.org/scilab/license)

	
	Система виртуализации Oracle VM VirtualBox
	Стандартная общественная лицензия GNU (https://www.virtualbox.org/wiki/Licensing_FAQ)

	
	Cистема для автоматизации технологических процессов SCADA Тrасе Моdе
	Лицензионное соглашение
№ 430206015363857  DC-WP-6-4-P-RU-WIN

	
	Система автоматизации камеральной обработки полевых инженерно-геодезических данных Credo
	Договор № АП-20/04 от 29.01.2004 с ООО «Кредо-Восток» на период с 01.2004 бессрочно

	
	Кроссплатформенная геоинформационная система Quantum GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU
(http://docs.qgis.org/2.6/ru/docs/user_manual/appendices
/appendices.html#gnu-general-public-license)

	
	Cистема для обработки пространственной информации Grass GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://grass.osgeo.org/home/copyright/)

	
	Среда разработки FreePascal
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Lazarus
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Dev-C++
	Лицензия GNU General Public License
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License)

	
	Среда разработки Python 3.7.2
	Лицензия PSF LICENSE AGREEMENT FOR PYTHON 3.7.2
(https://docs.python.org/3/license.html)

	
	Система автоматизации учета и управления 1С: Предприятие
	Договор № 1330 от 10.10.2018 с ООО «Ажур» на период с 10.2018 по 10.2019, Рег.№8802607
Договор № 1387 от 02.10.2019 с ООО «Ажур» на период с 10.2019 по 10.2020, Рег.№8802607
Договор № 1425 от 02.10.2020 с ООО «Ажур» на период с 10.2020 по 10.2021, Рег.№8802607
Договор № 1456 от 01.10.2021 с ООО «Ажур» на период с 10.2021 по 10.2022, Рег.№8802607
Договор № 1482 от 04.10.2022 с ООО «Ажур» на период с 10.2022 по 10.2023, Рег.№8802607
Договор № 1508 от 05.10.2023 с ООО «Ажур» на период с 10.2023 по 10.2024, Рег.№8802607

	
	Система доступа к рабочему столу без зрительного контроля
NonVisual Desktop Access (NVDA)
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Система управления базами данных MySQL
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Веб-сервер Apache HTTP Server
	Лицензия Apache License
(http://www.apache.org/licenses/)

	
	Программный комплекс «Аттестация» (5 версия – АРМ-5)
	Договор от 29.05.2012 с ООО «НИИ охраны труда в г. Иваново» на период с 05.2012 бессрочно

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт № 14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	Обучающие компьютерные программы по отдельным предметам или темам
	Интерактивная автошкола
	Договор № 17/15-П от 19.01.2015 с ООО «Форвард» на период с 01.2015 бессрочно
Сублицензионный договор № 189/20-П от 20.10.2020 с ООО «Форвард» на период с 10.2020 бессрочно

	
	Компьютерные тренажеры – Honeywell
	Контракт № 17 от 30.09.2011 с ООО «ИГРУС» на период с 09.2011 бессрочно

	
	Компьютерные тренажеры для нефтегазового сектора – RTsim
	Лицензионный договор (безвозмездный) № 02-01-13/24 от 08.07.2024 с ООО «РТСИМ» на период с 08.07.2024 по 30.06.2025

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Система автоматизированного выпуска сметной документации WinRIK
	Договор № 0929/09_ от 29.09.2009 с ООО «СтройСофт» на период с 09.2009 бессрочно
Сублицензионный договор № 0420-У/21 от 20.04.2021 с ООО «СтройСофт» на период с 04.2021 бессрочно
Сублицензионный договор № 0221-У/23 от 21.02.2023 с ООО «СтройСофт» на период с 02.2023 бессрочно

	
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор № РДД/УЗ/2014/043 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно
Договор № РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	
	Геопортал Республики Коми
	Соглашение об использовании информационных ресурсов и функций геоинформационного портала Республики Коми (https://gis.rkomi.ru/Agreement)

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор № С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

	Программы компьютерного тестирования
	Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»
	Договор № ФЭПО-2013/2/0357 от 01.10.2013 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор № Ф-2013/2/0017 от 01.10.2013 с ООО "НИЦА" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор № ФЭПО-2014/1/0549 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор № ИАС-2014/1/0566 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор № Ф-2014/1/0019 от 08.04.2014 с ООО "НИЦА" на период с 05.2014 по 06.2014
Договор № ФЭПО-2014/2/0241 от 01.10.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2014 по 01.2015
Договор № ИАС-2014/2/0246 от 01.09.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 09.2014 по 12.2014
Договор № Ф-2014/2/0014 от 01.10.2014 с ООО "НИЦА" на период с 10.2014 по 02.2015
Договор № ФЭПО-2015/1/0687 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор № ИАС-2015/1/0546 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор № Ф-2015/1/0003 от 01.04.2015 с ООО "НИЦА" на период с 05.2015 по 06.2015
Договор № ФЭПО-2015/2/0190 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор № ИАС-2015/2/0518 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор № Ф-2015/2/0006 от 01.10.2015 с ООО "НИЦА" на период с 10.2015 по 01.2016
Договор № ФЭПО-2016/1/0365 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор № ИАС-2016/1/0459 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор № ФЭПО-2016/2/0190 от 03.10.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2016 по 02.2017
Договор № ФЭПО-2017/2/0105 от 02.10.2017 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2017 по 02.2018
Договор № ФЭПО-2018/1/0105 от 01.03.2018 с ООО "НИИ МКО" на период с 01.03.2018 по 31.07.2018
Договор № ФЭПО-2018/2/0099 от 01.10.2018 с ООО "НИИ МКО" на период с 01.10.2018 по 28.02.2019
Лицензионный договор № ФЭПО-2021/1/023 от 03.03.2021 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.03.2021 по 31.07.2021
Лицензионный договор № ФЭПО-2021/2/049 от 12.10.2021 с ООО "НИИ МКО" на период с 12.10.2021 по 28.02.2022
Лицензионный договор № ФЭПО-2022/1/060 от 22.03.2022 с ООО "НИИ МКО" на период с 22.03.2022 по 31.07.2022
Лицензионный договор № ФЭПО-2022/2/035 от 11.10.2022 с ООО "НИИ МКО" на период с 11.10.2022 по 28.02.2023
Лицензионный договор № ФЭПО-2023/1/033 от 16.03.2023 с ООО "НИИ МКО" на период с 16.03.2023 по 31.07.2023



[bookmark: _GoBack]14. Материально-техническое обеспечение дисциплины
При проведении учебных занятий по дисциплине задействована следующая материально-техническая база:
	Оснащенность
	Наименование 
аудиторий, 
месторасполо- 
жение

	1. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	1. Для проведения занятий семинарского типа (лабораторные работы)

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения
	Учебная лаборатория
«Средства 
автоматизации 
и управления 
технологическими 
процессами»,
 ул. Ленина, д. 39, 
каб. №1-1

	Наименование
	Кол-во
	Инв. или номенкл. 
номер, или № договора 
(соглашения) 
на пользование 
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения групповых и 
индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и 
промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный
читальный зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №203-2,
«Зал
периодических
изданий»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №202-2,
«Электронный
читальный
зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,
Кабинет
«Компьютерный
класс»,
каб. №316-1

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	




14. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

Основная учебная литература
1. Тер-Барсегов, О. Н. Технологические процессы и производства [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направлений бакалавриата 220200 «Автоматизация и управление», 220400 «Управление в технических системах», 220700 «Автоматизация технологических процессов и производств» и специальности 220301 «Автоматизация технологических процессов и производств» всех форм обучения : самостоятельное электронное издание / О. Н. Тер-Барсегов ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. автоматизации технологических процессов и производств. – Электрон. текстовые дан. (1 файл в формате pdf: 0,55 Мб). – Сыктывкар : СЛИ, 2013. – on-line. – Систем. требования: Acrobat Reader (любая версия). – Загл. с титул. экрана. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-000639.pdf.


Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Петровский, В. С. Автоматизация технологических процессов и производств лесопромышленного комплекса [Электронный ресурс] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по спец. «Автоматизация технологических процессов и производств (лесотехническая отрасль)» направления подготовки «Автоматизированные технологии и производства» / В. С. Петровский ; Издательство "Лань" (ЭБС). – Воронеж : ВГЛТА, 2011. – 400 с. – Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/4069/. 
1. Пономаренко, Л. В. Технологические процессы и производства лесопромышленного комплекса [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов вузов, обучающихся по специальности «Автоматизация технологических процессов и производств (лесотехническая отрасль)» направления подготовки «Автоматизированные технологии и производства» / Л. В. Пономаренко ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Воронеж : Воронежская государственная лесотехническая академия, 2011. – 119 с. – Режим доступа: http://www.biblioclub.ru/index.php?page=book&id=143096.


Периодические издания
1. Автоматизация в промышленности [Текст] : научно-технический и производственный журнал / учредители Университет новых информационных технологий управления при ФГБУН, Институт проблем управления им. В. А. Трапезникова РАН, ООО Издательский дом "ИнфоАвтоматизация". – Москва : ИнфоАвтоматизация. – Издается с 2002 г. – Журнал включен в Перечень ВАК РФ. – Выходит ежемесячно.
1. Автоматизация процессов управления = Automation of Control Processes  [Электронный ресурс] : научно-технический журнал. – Ульяновск : ФГУП НПО «Марс». – Выходит ежеквартально. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=434924.

Справочно-библиографическая литература
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