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 . 2        -
 -   ( )   -

          Д2Ж. 
 

 п г д

№ к  
Е  

  нлнн   нлнн   нлно   нлнп

1 2 3 4 5 6 7

1  М 377,00 377,00 377,00 377,00

2  М 377,00 377,00 377,00 377,00

3  М 367,18 327,76 335,20 367,18

4    М 14,06 13,22 13,65 13,06

5  и  з  й й М -353,12 -314,54 -321,55 -354,12

6  й й 146,36 137,61 155,39 156,04

6.1    г  Э   ЭЦд й 21,09 17,02 20,18 15,51

6.2    г  Э   ЭЦд й 125,27 120,59 135,21 140,53

7     й й 9,45 8,88 8,51 9,09

7.1 и   й 7,62 7,57 7,50 7,62

7.1.1 ии    а   % 5,21 5,50 4,83 4,88

7.2 и   й 1,82 1,32 1,01 1,47

7.2.1 ии    к к 38,98 34,22 20,53 33,64

8     й 136,91 128,73 146,88 146,95

8.1    г  Э   ЭЦд й 19,96 15,62 18,82 14,09

8.2    г  Э   ЭЦд й 116,95 113,11 128,06 132,86

9    х й 0,90 1,17 0,90 1,47

9.1 и  й 0,00 0,00 0,00 0,00

9.2 и    й 0,90 1,17 0,90 1,47

9.2.1 ии    а    % 0,66 0,91 0,62 1,00

10 Э    г  тж  фж  млймд й 10,35 10,05 9,41 10,56

11     г и дз  й й й -136,01 -127,56 -145,98 -145,48

12   й 0,11 0,11 0,11 0,11

12.1 и  ЭМ й 0,00 0,00

12.2 и   й 0,11 0,11 0,11 0,11

13   й 46,78 38,43 49,08 43,66

14
    г д  

г       д
й

15     г ймо и  ймпд й 46,78 38,43 49,08 43,66

15.1      й 41,30 32,95 43,02 37,95

16
     г   

    д
й 1,54 1,37 1,74 1,65

17    г ймр и ймсд й 45,24 37,06 47,34 42,01

17.1      й 39,76 31,58 41,28 36,30

17.2   к 313,00 313,00 313,00 313,00

18   
18.1 и  й й й 57,95 52,36 58,38 62,22

18.2 и  
18.2.1 ии й й
18.2.2 ии й й 0,00 0,00

18.2.3 ии й й 49,33 44,53 49,80 52,83

19       к 374,68 366,23 375,48 380,61

19.1   к 285,57 309,12 300,51 440,49

19.2   к 389,89 374,11 387,40 374,26

20       к 142,20 135,76 140,02 144,10  
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 ( )     
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  .      -

  WOR-710   Siemens Class IP 2S; N = 1,5 , 
n = 1450 / . 

         
  Solid Works Flow Simulation   -

          5 . 
         : 

–  101325 ; 
–    3° ; 
–    75 ° ; 
–    3 ° ; 
–   80 %; 

–    760 / 3; 

–     2487 /(  ∙ ); 
–    0.2 / * . 

   WOR-710: 

–  5 3/ ; 
–   151 / ; 
–   0,8 ; 
–   0,2 ; 
–   230  (    75 ° ). 

     ,     -
    ( . 2):  

–     ,   -
 ; 

–         (   
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–          .  
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       -
 ,    ,     
 Solid Works Flow Simulation,   . 3. 
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 3.   

 

  

Unit 

 

 

Flow Simulation 

  
 

 
 

,  [m/s] 9,90 11 

, (1)  [m/s] 1,45 1 

,  (2)  [m/s] 1,03 1 

,  (3)  [m/s] 0,80 1 

,  (4) [m/s] 0,76 1 

 90  [m/s] 3,55 4,8 

 90  [m/s] 3,96 4,8 

  2 (  .)  [m/s] 4,46 4,6 

   2 (  .) [m/s] 3,14 4,6 

,   [Pa] 101605,53  

,    [Pa] 101389,65  

   [Pa] 215,88 220  

,  1  Д°CЖ 72,84  

,  4 Д°CЖ 72,21  

 

      -
         ( . 3). 
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        -
     90°     -

,    ,    -
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  Unit     

,  (1) Д°CЖ 72,84 74,93 

,  (4) Д°CЖ 72,21 74,42 
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. 
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        Solid 

Works Flow Simulation     -
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           -
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 :   ,   , -
   ,   

 

.    ,  
 ,         
  ,      -

.         -
   DООp LОКЫЧТЧР (DL) [1]    -

     ( ).  

DL        ,  
      Д2Ж. 

        -
       140-   

1.  

  .      -
      ( ).    

       ,  
   ,    -

.    ,      -
        ( ). -

    ,       
,   . 1. 

   (  + )   
 (  → ReLU → ).    (ReLU), 

  ,      -
  . ReLU  ,     

 .    f(x) = max(0,x). 

                                           
1      № 124013000621-4 «    -

    ». 



40 

 
 1

  1
 

 n

 
 

n

  
 

 
 

 
 

 
 

. 1.    

 

      ,   
   ( , - , ).   ,  

         .   
      ,   

 Д1Ж.        Д3Ж. 
       -

  , , ,   . 
     .  -

    .    
 (  ),    (  ), 

   (  )      
(  ).        

      , -
       ( . 2).  

      ,   -
   .     , 

 . 2     . 
 

а а
у  (2х2)

у  (2х2)

24 40

16 24

60 2

5 1

68 140

224 200

74 8

50 24

40 60

224 74

26 17

158 39

 
 

. 2.   

 

    ,     
       .  

        Д4Ж. 



41 

  (   ) —  , -
   .    

     ,   
.       ,  

   . ,   , 
   ,      -

. 
       . 

         -
  .     -

   .     -
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 AНКЦ  ,      -
,     .     

   . 
       , 

    ,    
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  ,     , 
      ,   

 .       
  ЬШПЭЦКб (      )  
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 140-   NPCC. 140-   -

     (NPCC) Д5, 6Ж  
  -     -
    . 

     . 3.     
48 , 233   92  .  . 3   

   ,    —   .  
 (78)  .     

,  ,    57 .  -
        -
 ,   . 

         
   GШШРХО CШХКЛ    ANDES [7, 8Ж.  -

 /    500 ,  
           75  

125        , -
  0  20      .  -

     ,   -
           -

  .   NPCC   
100  (    . 3).  
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. 3. 140-   NPCC (48 , 233   92  ;  
     ,     ) 

 

        -
   :     ±0,5  

   ±0,5 %.        
    . 

      , -
   Julia    Flux (   -

,      ).    -
:        —  ReLU, 

   —   softmax;    
 —  ;     — Adam 

[1]. 

 20   .   -
     ( )    

  .       
  256 (          

 ,   ). 
       -

        -
 .       0,02 ,  

   . 
      ,   

     1×256×1.    
  —     (   
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 ),   .  ,  -
  20-    20×256×1.  

        
,         . 

 . 1—3        
 1×256×1, 11×256×1  20×256×1. 

 

 1.      1×256×1 

 

  
 

  
 

   
 

   1×256×1 1×5 1×252×5 

 1×252×5 1×2 1×126×5 

    1×126×5 1×9 1×118×8 

 1×118×8 1×2 1×59×8 

    472 — 100 

 

 2.      11×256×1 

 

  

 

  
 

   
 

   11×256×1 2×7 10×250×3 

 10×252×3 2×1 5×252×3 

    5×252×3 2×5 4×248×5 

 4×248×5 2×2 2×124×5 

    2×124×5 1×4 2×121×8 

 2×121×8 2×2 1×60×8 

    480 — 100 

 

 3.      20×256×1 

 

  

 

  
 

   
 

   20×256×1 5×5 16×252×3 

 16×252×3 2×1 8×252×3 

    8×252×3 3×3 6×250×5 

 6×250×5 2×1 3×250×5 

    3×250×5 2×3 2×248×8 

 2×248×8 2×2 1×124×8 

   1×124×8 1×3 1×122×7 

 1×122×7 1×2 1×61×7 

    427 — 100 

 

        
. 4.   ,     -

        . -
    1-    , ,   

6 ,   95 %  .  ,  -
          

       . 
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 4.       
( / )    

 

 , 
% 

 , 
% 

 , 
% 

 , 
% 

1 91,48 6 95,24 11 95,94 16 96,51 

2 92,19 7 94,92 12 95,89 17 97,62 

3 92,81 8 95,08 13 96,14 18 97,66 

4 92,71 9 95,03 14 95,93 19 97,48 

5 92,79 10 95,11 15 96,46 20 97,55 

 

         
 140-   NPCC. 

         -
       .  

   « »,     -
    , ,  ,  

    GPS-  Д9Ж  -
         -

   .     -
    ,    
        

       . . Д10Ж. 
        , 

     .     
,       (0,02   0,14 )    
      (25-   28- ),     

     . 
      500   25-   -

 Д0,0295; 4,8855Ж (   1,072 . .);  28-   — 

Д0,7323; 5,8693Ж (   2,7079 . .).    -
   .     . 5. 

         
         (  

. 5     ).   25   
       ,    28.  
         

  . 
         -

     10-    , 
 20 %       . -

    . 6,   ,   -
      ,      

  . 
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 5.        (  6—10) 

 

 

 

  -
 

 

, % 

 -
  

 -
  

6×256×1 

   — 92,07 98,4 
 

 —
 

-
 

 
-

 
 

 

   25 0,02  28,935 95,92 

0,14  49,905 98,4 

   25 0,02  92,07 98,39 

0,14  92,07 79,33 

   28 0,02  6,375 98,4 

0,14  19,3 98,4 

   28 0,02  92,07 99,42 

0,14  92,07 67,43 

7×256×1 

   — 91,68 98,16 

 
 —

 
 

-
 

 
 

   25 0,02  43,09 98,16 

0,14  40,04 98,16 

   25 0,02  91,68 99,31 

0,14  91,68 98,24 

   28 0,02  7,92 98,16 

0,14  11,26 98,16 

   28 0,02  91,68 99,78 

0,14  91,68 79,31 

8×256×1 

   — 91,69 98,46 

 
 —

 
-

 
 

-
 

 
 

   25 0,02  27,26 98,46 

0,14  14,6 98,46 

   25 0,02  92,58 99,39 

0,14  91,69 98,91 

   28 0,02  11,48 98,46 

0,14  2,95 98,46 

   28 0,02  91,69 99,66 

0,14  91,69 99,59 

9×256×1 

   — 92,29 97,76 

 
 —

 
-

 
 

-
 

 
 

   25 0,02  31,28 97,76 

0,14  24,38 97,76 

   25 0,02  92,29 99,48 

0,14  92,29 99,45 

   28 0,02  7,34 97,76 

0,14  4,26 97,76 

   28 0,02  92,29 99,82 

0,14  92,29 99,8 

10×256×1 

   — 91,95 98,26 

 
 —

 
-

 
 

-
 

 
 

   25 0,02  32,84 98,26 

0,14  21,0 98,26 

   25 0,02  91,95 95,3 

0,14  91,95 93,79 

   28 0,02  13,5 98,26 

0,14  9,51 98,26 

   28 0,02  91,95 98,3 

0,14  91,95 99,18 
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 6.    10     
         

 

   , % 

 -
  

 -
  

   90,13 98,17 

  — 

  -
   

   25  0,02  91,45 98,16 

   25  0,14  89,63 98,16 

   28  0,02  86,48 98,16 

   28  0,14  81,07 98,16 

 

.  ,   
140-     ,   -

         
     . 

        
   140-     -

,          -
   (91,48 %).       

,    95 %,      
  —  97 %, . .      -

       . 
      (   

 )        
          -

 . 
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  . — URL: 
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,        — 2022 : -

    -   (   
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      XML   Visual Studio C#.  
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      № 1236  16  
2015 .     , -

      . 
        -

 ,     № 62  
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 ,    .  . 5  
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 . 
      Д2Ж, -
    — «  »,  
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 «  »       

   pdf,         web-

. 
      ,  

        -
 — «  ».     

     ,   -
 ,      -

     . 
       

 « »      Д3, 4Ж.  -
  «  »,     

 pdf,       -
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     Word,   
  ,     . 

  «  »,     
 web- ,    XML  -

 Visual Studio C# [5, 6].     -
 ,        

Manual.cs, : 
—  enum ManualPage    « -
 »; 
—  class ManualPagesHelper,     -

     ,   
        

 «  ». 
    Manual.cs: 
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   Index.cshtml,    
«  »   web-     
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       -
 Index.cshtml    Manual.cs —

 enum ManualPage   class ManualPagesHelper.  -
    Index.cshtml,   

«  »   web-     
XML       
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     Tally.cshtml,  
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, 2010. — 3 . 

3.   « »      : -

    « -    
 »        -

 / . . . , . .  ; . . - . —  : , 2023. — 

76 .. 
4.   « ».  .  2.46 

:     « -    
 »        -

 : . . .  -  / . . . , . .  ; . 
. - . —  : , 2023. — : , 2023. — 1 . .  (CD-

ROM). — .   . 
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6. METANIT.COM.   . C#  WPV. — URL: 
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  Standard.cs: 
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 581.9 (470.319) + 502.75 

 

     
PINUS SIBIRICA DU TOUR  

  -    
   

 

. . , 

  ,   
(   ) 

 
  ,      

            
   .         , 

  -  ,       -
    ,      -

   . 

 

 :    (Pinus sibirica DuTour), -
  ,    

 

 2009 .   -    
       « -

 » (  « »).     
       

-         . -
        

  ,    , -
 , -    -

       . 
     8    

  .     .     
    (    -

   160—180 .,    –15 °C)  

    (       
  ,    +17 °C).    

  ,      . 
   (  +5°)     

 1600—1900°,     
145—150 .     650 ,   -

  350—450  Д1Ж.  
    1,114 . ,   

,     —   -
     ,   

      . 
   ,   , 

    .    
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        -

 :   ,   
,  ,   . 

     
     ,   

      -   
  .  

,    ,    -
 (Pinus sibirica DЮTШЮЫ),      

   .        -
   -    , -

, . 
 2013 .         

   «  » -

    .   
 ,     , -

     ,   
        

 ,     -
   ,      -

-      .  -
      

,          -
-        -

,    -  . 
       

77  -    ,    

 — 58  (75,3 %   ,    

— 4 .,   — 16,   — 38 .).  
 -    106 , 

  75,5 % (80 ) —  . ,  
   ,  303 2

. 

 ,     -

      
 . .- . .     

  . .   . . 
        

 —     -
   -   

     (Pinus sibirica DЮ TШЮЫ).  2015 .  
      «   -

 Pinus sibirica DЮ TШЮЫ  P. cembra L.     
     ».     

        
  -   .  
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  ,    -
, : 

1)        
P. sТЛТrТМК   (  );  

2)          

  ;  
3)  -   ; 
4)        -

    . 
          

        , 
-  ,       -

 : 
1)  «  » ( . ,  ; 

61°56 31  . ., 52°19 00  . .;     — 93 ).  — 

20 . 
2)  «  » ( . ,  ; 61°04 29  

. ., 50°06 11  . .;     — 108 ).  — 9 . 
3)  «  » ( . ,  ; 

61°40 35  . ., 50°48 35  . .;     — 150 ).  — 

11 . 
4) c.  (  ; 62°10 03  . ., 49°05 29  . .; -

    — 91 ).  — 9 . 
5) .  (  ; 64°33.81  . ., 39°49.812  

. .;     — 7 ). 
      106 .  -

  ,    (  , -
   )       -

.       18,8  
93,1 %.      ( ,  

  )      ( v  
39,7  93,1 %).  

        
 (20,8±0,9     4 ),  —   

  (7,97±0,42 ).      -
    ,  17,56±1,0  

17,88±1,8 . 
  Pinus sibirica      2016 .  -

    9—11-    
 ( . ) .    P. sibirica 

-  ,     
 ,  -    P. cembra  -

-     (  ) (   
    . .   -

   ( )).  -
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           -
   .  

        -
,    ,     -
  .      40 .  

      4   22,56±2,2 . 
  (  < 0,05),      

 (2019 .)     (2020 .).    
 (Cv = 12,2 %)            

 (Cv = 55,7 %).      2018  2020 . 
 58,3 %,  2023 . — 50 %.  

        
       ,   -

          
         

-  , ,     
         

 ,      -
    .      -

        -
 . 

        
      -   -

  .        -
         . -

.  
 

  

1.        / . .  [  .[ ; . . 
. . . —  : . , 1997. — 115 . 
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 631.527:633.11:633.16 

 

    
    

 ( , ) 
 

. . , 
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(       ) 
 

       . -
  ( )      
.       .   -

,      . 
 

 :  , , , , -
,  

 

.      -
      ( ). -
  — .  

        
,      Д1Ж. -

 —       , -
  ,     Д2Ж. -

       -
          Д1Ж. 

 2023 .        
« ».       .  -

        « ». -
    4 :  —  ( ), -

 —  ( ).   ё    -
 10    10 .       -

  .    ё    . 
         17 % 

     8 %      
  Д3Ж.  

           (  
 « »).   —    . 

    .    — 

10 .    ,     
« »     ,    6—7 %,   

  ,        16 % [4]. 

  —      
     . 

 .     -
   « ».  « »  ё  -
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   .   
100  150      , -

 .      . 
       -

,   139.      10   -
 5 .       .  

: 1 —  (  ), 2 —    (  
), 3 —    .      

50 .      :    
  2023 .,   — -  2024 .  -

   10 .    « ».  
 - , ,     

   — 5,5 .,   — 1,53 /100 , 
  — 906,5 / ,    — 9,90 / , 
   — 5,12 / ,    — 

2,86 / ,   — 15,3 /     — 

71,7 / ,   — 12,0 / ,   — 6,50 / , 
  — 151,0 / . 

        -
     0,5 .      

 .  
      -

      Microsoft Office Excel. 

 .       
 .        . 1 

,       (17,2 ).   -
,     ,   2  ,   

 ( 05 — 3,11 ). 
 

13

14

15

16

17

18

 , 
  

17,2 16,6

15

  

 

. 1.     ,  

 

     (18,3 )    -
  ,      (20,2 ) ( 05 — 

3,63 ) ( . . 1). 
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        . 2 ,  
    ,     (19,5 ). 

     (17,4 )    
     (17,8 ) ( 05 — 2,06 ). 

 

  

 

. 2.      ,  

 

  ,     ,  -
    (22,2 ).      

(20,5 )        -
   ( 05 — 2,06 ) ( . 2). 

        -
 .         

  ( . 3). 
 

  

 

. 3.      ,  

 

.    (   -
 « »     «  -
»)      .    -

       .   
          -
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     .    ( -

 — ) « »      -
    . 

  2021 .     -
  -      

2030 .,       « -
»,     -

  Д1Ж. 
  2022 .       

        -
  « »        

«   ».  2024 .    
210   68     24  . 

  « »    
   ,     -

     .     
  ,     -

      . 
        -

    13.01.10 «     -
 » (  )     
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–    « »   «  
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 » (  ),  54 %   
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 330.4 + 519.86 
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 -  ,  

. . , 

  ,  

(   ) 
 

       
    ,      
    « ». 

 

 :   

 

        
       -

,     [1].     -
 — «   (   )»   

bo.nalog.ru    ( ) .   
  ,   .    -

  Д1Ж,      -
   ,      

(   )    Д2, 3Ж.   -
    ,    -

     [1].  

1.       .  -
 Д1Ж         

  «  »,      -
      2018  2022 .   -

    .     2023 ., 

     bo.nalog.ru   « »    
 .     2023   

    ,   ,    -
 Д1Ж    ,     -

  2023 .   2018—2022 . 

,   [1]       -
  ,     

 

 
 

 :  —   ,  ., —  
;  —      , 

 .,  —    ,  .,  – -
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   ,  .,  —    
( );  —  (       

   ).  
        : -

          -
    .  

    - , -
           

  ,  « »    -
  ,  1.   Д1Ж     2018— 

2022 . ( . .  5 ),       -
   2023 .  . 1    -

 :        
2023 . 
 

 1.   

 

      
2018 65832,150 4316,136 28239,836 5209,442 4729 

2019 60695,854 4527,207 29716,223 5208,621 4603 

2020 61050,684 4826,507 29496,268 5321,092 4509 

2021 71387,958 4829,864 32919,892 5658,130 4491 

2022 77969,417 5201,675 34117,008 6467,184 4544 

2023 76426,370 5492,557 36498,593 7351,965 4514 

 

      -
 ,   . 

,    -    -
     -    .  -

   (1)    

 

 
 

   —    ;  —
,         

 

 ,  Д1Ж,  -    
      -

.       (   
       .  

     ( . 2). 
 ,  . 2    . 2  Д1Ж 

 .       (    
      )     

  .        
,       1  



165 

  .     (    5  6 )  -
       

.         -
  .  

 

 2.    

 

 
     

2018 –0,181857 –0,571289 –0,502819 –0,339773 0,820062 

2019 –0,486951 –0,351857 –0,296119 –0,340195 0,190014 

2020 –0,465874 –0,040701 –0,326914 –0,282291 –0,280021 

2021 0,148156 –0,037212 0,152407 –0,108772 –0,370028 

2022 0,539092 0,349327 0,320007 0,307757 –0,105008 

2023 0,447435 0,651732 0,653438 0,763274 –0,255019 

 

  Д1Ж      -
   : 
 

 
 

  ,   ( . .  —  ). 
 (3)    .   

     . ,    -
 Д1Ж      .   -

     -   -
  (  )   

 (   ) ,   
        , 

   .   ,  -
  .     ,  

   « »  .   4  5 , 
   ,    :  -

,  –    ,   
 (3) —      .  

    6 ,  ,   
   2 (  )   -
         (   -

 ).      .  
  ,      -

,        

 

 
 

         -
     ,  (  ) 

  .  
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  ,   (3)  (4)  .  
 -    (  ) .  (3)  (4) 

         (1)   
  1      « »  (  

 Д1Ж): 
 

 
 

     (1)  -
  

 

 
 

    

 

 
 

   (6)   2023 . (    -
    2023 ):    -
  .     (7)  2023 . 

     .    
         

 (7),       -
    0,42.      -

     . 
2.     .   

       
       
,          

      ,    -
     .  :  —  

    .,    ,   -
       0,8.       

       .  

 ,   (1),  :  —  -
 ,  .; —    1;  —  -
    ,  .;  —  

  ,  .;  —    ,  
.;  —      , 

 .      (   . 1 

   ) ( . 3). 
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 3.    

 

 
     

2018 65832,150 4316,136 28239,836 5209,442 58533,873 

2019 60695,854 4527,207 29716,223 5208,621 63606,808 

2020 61050,684 4826,507 29496,268 5321,092 72547,480 

2021 71387,958 4829,864 32919,892 5658,130 83865,835 

2022 77969,417 5201,675 34117,008 6467,184 91160,079 

2023 76426,370 5492,557 36498,593 7351,965 95258,276 

 

       (1) 
  . 3: 

 

 
 

 (8)   ,       
   ( . .).   -
           -
 (           -

).          
           

 ,         -
       -

   . 
,       (8).  

     .    -
     (8)    

« »    0,16 (   —   
0,05).  ,  ,  ,     

   ,   —  (    -
).    0,05    -

       224,6,  
  ( )     , 
  56 . 

      2018—2022 .?   -
  . 3 (   ).    

 ,     Д1Ж,   -
 

 

 
 

   ( . .  —  ),   1  2  
 .   (   )  2023 .   . 4 

(  ,       2023 . -
). 

 
 



168 

 4.   (8)  (9)  2023 . 

 

   (9)  (8) 
   76426,370 82323,611 76987,803 

  0 7,72% 0,73% 

 

,   (8),    2018–2023 .,  
  ,    

  2023 .    ,    -
  (9),     2018—2022 .    -

  ,   ,  ,   -
    .     (8)  (9) -
        -
  .   (8)  2023 .  (   -

),    (9)  2023 .  ,  -
   .  

      2018—2023 .,   -
     —  .  

 ,        -
 (     ),   — -  

 (   ).     
    (  2018  2023 .),    

      1, 2, 3, 4, 5, 6.    
   ( ) . 

    
 

 
 

 6      -
  ( -     ,  1).  

       
    6-  ,     

. ,   (10)  (   
  – ).   (10),  -

  

 

 

 
 

3.  .    (8),     
   .     

,   -  .   
  -  ,    
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 5.    . 3 

 

 
     

2018 63264,002000 4421,671500 28978,029500 5209,031500 61070,240500 

2019 62526,229333 4556,616667 29150,775667 5246,385000 64896,053500 

2020 64378,165333 4727,859333 30710,794333 5395,947667 73340,040833 

2021 70136,019667 4952,682000 32177,722667 5815,468667 82524,464500 

2022 75261,248333 5174,698667 34511,831000 6492,426333 90094,730000 

2023 77197,893500 5347,116000 35307,800500 6909,574500 93209,177500 

 

-     

 

 
 

      903,01 ,  -
        (12) -

     0,025.  ,   -
  ,     -

    –       -
   . 

 

4.       .  
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,  .,  —      
,  .,  —    ,  

.,  —      . .,  —   -
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 ,          
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. 1.   

 

 :    1  
250 ,      ; -

    2,      -
     ,   -

  7   6   3;   -
 4,    ;   5,  -

   ;   8   -
 255 ,    9,   

 . 
        -
    Д3—6]:   50-   

     (50—60 )  ,    1 
        , 

      250 . .    -
 .       

 ,    . 
 : 

1)  —   ; 
2)  I —    20 ; 
3)  II —    30 ; 
4)  III —    40 . 

       
 ,       ,   -
    . 

      .  
    ,    

18—20 °    95—98 %      14 . 
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        .  -
       0,5—1,0 ° ,  

 3—4 °     95—98 %.    -
          250 . 

       Д7Ж. -
    . 1  2. 

  
 1.         

    

 

№ 
/  

 

 

  
, % 

  , %  -
 , %     

1  28,5 10,3 8,3 9,9 71,5 

2  I 8,6 2,7 1,1 4,8 91,4 

3  II 8,1 2,6 0,9 4,6 91,9 

4  III 8,1 2,6 0,9 4,6 91,9 

  

 2.         

 

№ 

/  
 

 

,  

 

  

, % 

    

1  40   20,1 14,5 0,94 

2  I <5     22,9 16,8 0,51 

3  II <5    23,1 17,1 0,49 

4  III <5    23,1 17,1 0,49 

 

       .   
    –     -

 ,         -
 .       

     ,     
 ,         -

 10,3 %,         2,6—2,7 %.  , 
         
        . 

         -
     .     

    40      8,3 %  , 
          5 ,  

   0,9—1,1 %.       
        — 4,6—4,8 %  

9,9 %  .  
    ,     -

          
22,9—23,1 %,            -

  20,1 %.        
   2,3—2,6 % (  ),    -
    ,       
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  ,   ,    
   .         -

,    ,     -
     ,     -

 .  
       20   -

  ,  ,         
   .      -

  ,      -
       -

,         
   30 .  ,   
 1,5 /    7  . 
 ,       

      -
.       -

     20 %,      -
  16,8—17,1 %    22,9—23,1 %.   

       
   30 . 
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).       (   
  )     
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      ( , , 
 ),     Д3—7].  -

       -
         

     . 
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       ( , . ). 
   14      
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«  . . . », . , . , . , . , /  15-27-1 
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 «  . . . »     -
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   . . .    . . . . 

  — 25     0,7×0,3 ,  — 

.       -
 ,        , -

 ,       Д9, 10–12]. 

       -
   :    (  

31640-2012),  (  26176-91),   (  24556-89), -
 (  5048-89)      -

         « ».  
 -      — 

6,87 %;  — 6,18 .;   — 1,50 /100 ; -
   — 929,4 / , K — 162,9 / , B — 2,70 / ; 

 Ca — 12,87 /100 , Mg — 3,62 /100 . 
   2021—2022 .   

        . 
.    2021 .    -

     ,     -
 ( . 1). ,     -   2,7 °  

, . . 120 %   .      -
. 

 

 
 

. 1.    -  2021–2023 .,  

 

 -  2022 .     16,1 °   
 13,1 ° ,     244    

  252,0 .    
2023 .    ,    «   

 —  ,  ,  » 
(http://www.pogodaiklimat.ru).    2023 . ( - )  -

    13,1 °   13,8 ° .  
       

   —      2021 ., 
      2022 .,    

     2023 . 
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        -
  .  . 1    

       2021—2023 .  -
 2022 .      (75 %)   12 . ( -
  )  15 . ( , , , 15-27-1);    

   18   .   2023 . -
    16 . ( )  31 . ( , , 15-27-1); . -

           -
   —   .   3,7 .  

( 05 = 6,0); .           
 —    4,3 . ( 05 = 6,0).  

 

 1.       
    2021–2023 . 

 

, /  

  

   (75 %)    (75 %) 
2021 . 2022 . 2023 .  2021 .  2022 . 2023 .  

, ЬЭ 20 12 28 20,0±4,6 — 43 63 53,0±5,8 

 19 15 24 19,3±2,6 47 46 57 50,0±3,5 

 28 18 28 24,7±3,3 50 50 61 53,7±3,7 

 19 15 31 21,7±4,8 45 50 61 52,0±4,7 

 19 12 16 15,7±2,0 42 43 50 45,0±2,5* 

 19 15 31 21,7±4,8 50 55 59 54,7±2,6 

15-27-1 19 15 31 21,7±4,8 50 55 63 56,0±3,7 

05    6,0    5,7 

, ЬЭ 19 15 34 22,6±5,8 47 46 61 51,3±4,8 

 20 18 28 22,0±3,0 50 46 55 50,3±2,6 

 19 15 28 20,7±3,8 45 46 57 49,3±3,8 

14-27-6 19 15 24 19,3±2,6 50 43 50 47,7±2,3 

16-10-53 19 15 28 20,7±3,8 45 50 59 51,3±4,0 

17-33-2 19 15 24 19,3±2,6 47 43 55 48,3±3,5 

17-47-3 19 15 28 20,7±3,8 50 50 59 53,0±3,0 

05    3,6    5,1 

 

*   ,    (  . .   
 (      ). .: -

, 1985. 351 .) 
 

       15—18   
  2022 .   28—34   2023 .      
   . .      -

  .   /  16-10-53 (   0,4  0,9    
05 = 3,5)    .   /  17-47-3 (  1,9 ),  

14-27-6  17-33-2 (  2,7 )   . .  
    (75 %)   48—56   . 

 .      (  3   
05 = 1,6)     —  8   05 = 5,0  -
.        . 
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  /  16-10-53.   14-27-6  17-33-2  2,0—2,7 

       ( 05 = 3,6)    
( 05 = 5,1),     . 

         
         -

       .   /  
15-27-1,  . ,  14-27-6  17-33-2. 

  65-       
,   ,          

    —  2,0–3,6 .,    
     .     -

  2021 .     4—5  ,    -
   2023 .       -

  (  0,08  0,07 , 05 = 0,1),  .   
     2023 . —  0,16 ; .  

 2023 .      65-     
    —     0,231  

 05 = 0,152      — 2,8 .  -
   .        (2,8—

6,0 .)  . ,         
 0,16 ,      .     /   

15-27-1,        0,73   2021 .  
0,50   2023 .,      4  2 ., 

  —  0,532   0,119 .      ( )  
 14-27-6, 17-33-2     -

     ,    -
          .  

           
       -

  0,34   0,35   05 = 0,15;  .    16-10-53 

 17-47-3          
,          

. 
-      -

   ,       . 
 2021 .        -

         
1,5–2    (  9,3  .   20  . ,  

 13,9 ),   2022 . — ,   ,  
2023 . (    8,6 ).  

     6—10 .   
  Д13Ж.   -       

.    6–9 .  ,  1—2  
   .    17-33-2  17-47-3; . 
  .       6—7 ,   
 . 
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2021—2023 .   80-    .    

   ( ),  ( / ) ( . 2)   (%)  -
    ;   -
     .      -

  . ,     2021 .  -
 39,2  43,2 /    96  93 %,      2023 . -

  1,5—2     15,8  16,0 /    82 

 83 % .       
    —     -

 —    0,19   05 = 0,169,   10,1 /   
05 = 8,23,   2 %  05 = 5,7.  

 

 2.      (  2021—2023 .) 
 

, /  
   ,  , /  

2021 . 2022 . 2023 .  2021 . 2022 . 2023 .  

, ЬЭ 0,46 0,62 0,27 0,45±0,10 21,8 30,6 13,0 21,8±5,08 

 0,81 0,70 0,33 0,61±0,15 38,8 34,5 15,8 29,7±7,06 

 0,58 0,66 0,34 0,53±0,10 27,8 32,2 16,3 25,4±4,74 

 0,82 0,59 0,17 0,53±0,19 39,2 28,8 8,1 25,4±9,16 

 0,70 0,65 0,22 0,52±0,15 33,2 32,2 10,3 25,2±7,47 

 0,90 0,69 0,34 0,64±0,16* 43,2 34,1 16,0 31,1±7,99* 

15-27-1 0,75 0,55 0,22 0,50±0,15 35,8 26,9 10,6 24,4±7,38 

05    0,169    8,23 

, ЬЭ 0,98 0,73 0,22 0,64±0,22 59,9* 36,1 10,8 26,5±5,78 

 0,77 0,53 0,35 0,55±0,12 36,7 26,1 16,7 29,7±7,88 

 0,82 0,73 0,30 0,62±0,16 39,0 36,0 14,0 26,6±6,64 

14-27-6 0,66 0,74 0,28 0,56±0,14 31,3 35,0 13,5 19,9±4,82 

16-10-53 0,54 0,48 0,22 0,41±0,10* 25,7 23,6 10,3 29,9±7,73 

17-33-2 0,94 0,53 0,40 0,62±0,16 44,8 26,2 18,8 31,9±6,17 

17-47-3 0,86 0,71 0,42 0,66±0,13 40,8 35,0 20,1 27,4±2,45 

05    0,189    7,76 

 

*   ,    (  . .   
 (      ). .: -

, 1985. 351 .) 
 

       , -
        -

  . .     2023 . -
     15-27-1 (87 %),   

  (82 %)  05 = 5,7.      -
        17-33-2     

 . ; /  17-47-3    -
  ( . . 2) —   (  0,02 , 05 = 0,189)  -

 (  1,1 / , 05 = 7,76),     (  
4,9 %, 05 = 7,8)   ; .   /  16-10-53 

    29,9 /    89 %; /  14-27-6 



182 

    — 13,5–31,3 /    
 .  — 10,8–59,9 / , /  16-10-53     

     — 0,22–0,54 .  /  17-33-2 -
           — 

93 %    2023 . — 92 % (   2023 . 83 %). 

          
        . 
   ,    

        .   
        

. 
        65-    
        -

 (Phytophthora infestans)   (Alternaria solani) -
    — 2 ;   15-27-1  — 2 -

,  — 1 .    (Phytophthora infestans) 

  (Alternaria solani)   .   -
 (Phytophthora infestans)   (Alternaria solani) -

  .  — 2 .   (Phytophthora infestans) 

 2     14-27-6, 16-10-53, 17-33-2, 17-47-3.  -
        2023 .  -

          ,   -
    ;     ( ),   /  

15-27-1    .   
    . ,  16-10-53, 17-33-2.  

   .    14-27-6, 17-47-3.     
2022 .        (  

,   16-10-53)     
(Streptomyces scabies.). 

        
2021—2023 . —        -

  (  — 250 / ) —  28,7  141 / ,    
17,7  24,1 %,   —  15,9  22,6 %    12,1  16,2 %.  

,         
 -   ,  ,  

  ,      Д8Ж.  
      .   10 % 

    2 %  . .  .   6,0 /   -
,     1—2 %     ,  

5—6 %  . 
    14      

       -

   ( . )  2021—2023 .  -
: 
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–         
  6—10 .:     17-33-2, 17-47-3  

7—11 .,      6—8 .  , 
–         

  .    15-27-1, 14-27-6, 16-10-

53  17-33-2, 

–         
 : ,   ;  —    , 

/  17-47-3. 
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       (P ). 

       -
  (ρ .) ( . 113).    ,    

P       (P ) ( . 82)      -
      .  

 ,         
 ( )  .     -

,       ,  . 
    2023 .     

  «   ».   -
    ( ) Д2Ж    

       
      ( ),  

( )   .      -
        Д3Ж.   

        -
       (ρ)   -

    .    ,   -
     .    -

       -
,     ,     

,            
.  ,     ,   

           
        
 .  ,      

  (  )   -    -
   , ,    
        -

    .        
    . 
 ,       

      
       ( . 115).    -

       -
   ( . 116)    ( . 117)  

       . 
         

 (P ) , ,    -
         

   2003 .       
    , . . ρ > ρ  (  ρ  = 0,996).  

        ,  -
  .       -

 .        
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(  ,   ),       -
         .  
2.         -

    .      
  :  

–  ,       -
,    ( . 97, , 106);  

–   ( . 109);  

–      ( . 98).  

        
 Д4, 5Ж.   ,     , -

      ( . 102)   
  ,     ( . 83, , )  -

.  
        -

           
 . 

  .    
[4, 6, 7Ж       -

   . ,    2003 .  -
       

,   .    Д1Ж,     
 Д5Ж,      
  c   8760   .  

        
     2027 . ,    2003 .,  

ρ . = 0,996.  . 2 (  4  5)     
         

     ,     2022 . 
       

   .  ,     -
   ,      

 2003 .     (  2  3).  
       .    
       ,  

   2003 .        
       -

 .   ,    
     ,   

         -
. ,    ,  Д4Ж, -

         -
        

.           
       

         . 
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  ,     -
         -

      0,5 %    ( -
    2 . 1),     -

  0,2 % [8].  

   .     -
        

  ,    2003 .    « -
»       . 

          (  ) 
     .  -

        ( -
)        -
         .  ,  

    .  
 ,         

      .      
         

        ,  
    .    Д6Ж  2021 .,  -
       

8,87 %   .       
   ,       2003 . 

 ,     -
     .   , 

      ,  
        , . . 

  .     Д9Ж,     
     1,5—2 %   . 

  ,    .    2022 .,  
   2003 . Д2Ж,         

,      ( . 83, , ). 
        -

  .      
 ,       -

   8,55 %    -   -
  .   Д10Ж    -

     ,   4,5 %. -
     ,       -

       
     ,  5-  .  

       ( . 1, 2)  -
    .    

     2023 .    
    (ρ  = 0,996)      -

   (P ) ,   ,   
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 ,      2003 .    
         -

.         
     13,5  16,5 %.  

,          
   6,74 % ( . 2,  5),    2-

    0,5,      
  0,2 % Д8Ж.         

 Д9Ж       1,5 %. , -
       15  

 8,87 % .      
 6,74 + 0,5 + 0,2 – 2 + 8,87 = 14,31 %).  

4.         
       .   
           

   , ,    -
 .        -

     —  .   — 

         -
       —  -

,       Д1, 5Ж,     
      Д4Ж   -

.         
         

       .  —  
 -          

        
.  

      ,   
  .      2022 .  -

   ,     
 . ,       1  2023 . -

,       , . . 30  2022 .  -
       2035 .2. 

 ,          . 
  ,     ,   

  ,   ,    
,        

.  
 ,   ,     

    2035 .   
       2023 .    2023—

2028 .3,         

                                           
2     30  2022 . № 4384-   
3     28.02.2023 . «     ». 
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       ρ = 0,9999.  
    2035 .     -

     ( . 116)     
ρ  = 0,996. ,    ,    

          -
  .     

 ,      . 117,  -
 .  

       -
   2023 .          

2024—2029 .    ,     
,      ,    

     ,   
  .  ,    5 

 ,  ,     (ρ)   -
   , -      

  ρ  = 0,996.     ρ = 0,9999.  -
           . 

    ,      , 
  ,    (ρ = 0,985)   

 .     ,  -
 .  

 ,    5    
          

           0,67 
 0,75.    ,     2022 ., 

        
, . .  8760   .    

     ,     -
  ,       -

-  ,   3-   4-  .     
    .    , , 

 ,   8  24-      -
 .  , ,      

    -    
     22-       

8×22×4 = 704 .      -
   J  = 0,08 (704/8760). ,   -

   ,   ,    , -
   ,   , . . -

     .     
      ρ = 1 – 0,08 = 0,92.  

  ,   ,   -
 5     2024-2029 .,    

 ρ = 0,67  ρ = 0,75?     ρ = 0,67 

     ,  2900  8760   100 -
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        -
 .       ,   

  .  ,      
   ,      -

     .  ,     
  ,    2023 .  ?   
    ,     

,   2024 .,      -
     .    

      .   
 -       -

 2024   .  
 

  
1.       : .  

   6  2022 ., № 1286 //  « ». 
2.       : . -
   № 281  30  2003 . //  « ». 
3.      /  . . . -

  . . . —  : , 1995. — 352 .  
4. , . .        

   / . . , . . . —  : 

   , 2014. — 207 .  
5.   .      -

 .   .   -
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6.  . .,  . .      
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10. Chukreev, Yu. Impact of the regulatory reserve and capacity demand on the process of 

justification of the generating sources in respect of the UES Russia management development / 

Yu. Chukreev, M. Chukreev // E3S Web of Conferences Volume 209, 06002 (2020) ENERGY-21 
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 .     

(BERBERIS THUNBERGII) 

 

. . , 

  ; 

. . , 

    
   ; 

. . ,  

3 ,   «  » 

(   ) 
 

         . -
   (Berberis thunbergii). ,      -

     ,      . -
      , ,  , 

 .  
 

 :  , ,  , -
  

 

      -
   ,       

,        -
  .    (Berberis thun-

bergii DC)  , .       
1821 .     . . ,     -

    .      -
       -

       .  
      -

   .   .   ё  -
   , ,   .  

    ,   -
     .  

        ,  
   .      

      ,   —  
,      .   -

          
 .          -

.         -
 —       .   

    500 .        



196 

1000—3000    .      -
.    —    -

. 
        -

  BОrЛОrís L.,   500 ,   
. ,       

    . ,   , -
     .    

  .  ,  -
, ,  ,     -

    .    -
   ,    -

     ( , . .     
, ,  ; 1989).    -  -

      
 . 

,   ,     -
,   .       

.       ,  
          -

 ( , 2001; , 2009; , 2017; , 2019;). 
,          -

     Berberis thunbergii.   
           -

 ,       -
  . 

     ,    .  -
      .    -
   30—40  130—140   .      

  ,       
,      .  -

  .      .  
    .     -
,     ,     . 

    —    
  .  ,     

.   – ,    , 
    .      

.    ,  10—12 .  , -
 ,  ,     -

  2—5 .    1 , , – .  -
 .     .    

    0,3 .     ,   
 .        ,  

   .   —  -
.     ,      
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1 ,  .       4—5 . 

       .   ,  -
    .       

       .  
  — ,      -

     .   -
    , ,     -

.     ,     -
-       

 ( , 1988).     , 
     130—160 %.    

 ,       
 ,    ,    -

.       .  — 

50   .       ,     
. ,  .       

   .         -
     ,     
,       .  
          

    1937 .,   —  1955 . -
  ,   . ,    

     .  -
   .      -

       .  (   ., 1984).  
 —    ,    

   20 .   .     
,      , , -
         -

 .  
   BОrЛОrís    . 

     .    -
. 
 

   (Berberis thunbergii DC)   .  

 

    

     II 

    III 

   II 

    III 

    II 

 ,  – 

 

  ,        -
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     —  .      -
      (150—170 .  ),    

 135—150 .      ё   -
  .        . 

     .      
   10—12 .    .  

     .   
  40  .     

    ,    
  .     -

 ,    .     -
 ,        -

.          
— ,   ,       . 

 ,      .   
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       : 
–   (  ,       
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–      ,  ,   -

; 
–     (   ); 
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–   ,    (    

 ); 
–     ; 
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    ); 
–         (   -

); 
–    ; 
–    (    -
 ). 

 . 1   Berberis thunbergii   -
   . 

       -
    .    -

      — Berberis thunbergii Aurea 

« ».       , .   -
   .     , 

    , , .   
,      .   — Berberis 

thunbergii Green Carpet «  ».    .  
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     .     -
    .  ,   -

,    .       
  .   — Berberis thunbergii 

Maria « »           
 .      -

      .     -
       . .  

 

 
 

. 1. Berberis thunbergii       

 

 ,      -
     .     — 

 ,      . 
       ,   -

 ,         
. .     .    -

 —   .  .    
    ,    
 .    ,   -

  ( . 2).  
   ,     -
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