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1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
Фонд оценочных средств (ФОС) – неотъемлемая часть рабочей программы дисциплины «Технология целлюлозы» и предназначен для контроля и оценки образовательных достижений студентов, освоивших программу дисциплины. 

2. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
Цель ФОС – установить соответствие уровня подготовки обучающегося требованиям ФГОС ВО 3++ по направлению подготовки 18.03.01 Химическая технология, утвержденного  Приказом Минобрнауки РФ № 922 от 07.08.2020 г. 
Для достижения поставленной цели фондом оценочных средств по дисциплине «Технология целлюлозы» решаются следующие задачи:
1. контроль и управление процессом приобретения студентами знаний, умений и навыков, предусмотренных в рамках дисциплины;
1. контроль и оценка степени освоения профессиональных компетенций, предусмотренных в рамках данной дисциплины;
1. обеспечение соответствия результатов обучения задачам будущей профессиональной деятельности через совершенствование традиционных и внедрение инновационных методов обучения в образовательный процесс в рамках данной дисциплины.

3. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ С УКАЗАНИЕМ ЭТАПОВ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ В ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ООП ВО
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений:
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3.1 Профессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений
	Задача ПД
	Объект или
область знания
	Код и наименование
профессиональной
компетенции выпускника
	Код и наименование индикатора достижения
профессиональной компетенции

	1
	2
	3
	4

	Тип задач профессиональной деятельности - технологический

	1. Эффективное осуществление технологических процессов переработки древесного сырья в готовые изделия и материалы;
2. Эффективное осуществление контроля качества древесного сырья, полуфабрикатов, параметров технологических процессов и качества конечной продукции;
3. Эффективное использование древесных материалов, оборудования, соответствующих программ расчетов параметров технологического процесса;
4. Контроль за соблюдением технологической дисциплины и приемов энерго- и ресурсосбережения;
5. Организация обслуживания технологического оборудования;
6. Осуществление мероприятий по защите окружающей среды от техногенных воздействий производства.
	1. Древесное сырье, материалы и продукты химической переработки древесины, а также вспомогательные материалы;
2. Технологические процессы, машины и оборудование для изготовления волокнистых полуфабрикатов и других материалов на основе целлюлозы и лесохимических продуктов;
3. Химико-технологические процессы и устройства для обеспечения энерго- и ресурсосбережения и защиты окружающей среды при химической переработке древесины;

	ПК-1 Способен обеспечивать сопровождение технологических процессов целлюлозно-бумажного производства (ЦБП)






ПК-2 Способен контролировать, выявлять недостатки в технологических процессах и неисправности в технологическом оборудовании
ПК-3 Способен использовать технические средства и методы для измерения основных параметров технологических процессов, свойств исходных материалов и готовой продукции.

	ПК-1.1 Знает технологию производства и основные характеристики технологических процессов в соответствии с регламентом; характеристики сырья и выпускаемой продукции; методы и средства диагностики и контроля основных технологических процессов; нормативно-техническую документацию и терминологию; требования охраны труда, пожарной безопасности и производственной санитарии;
ПК-2.1 Знает виды брака и способы его устранения;
ПК-2.3 Способен определять причины брака в производстве и снижение качества продукции;

ПК-3.1 Знает методы и технологии для измерения основных параметров производственных процессов; свойств и показателей качества исходных материалов и готовой продукции; показатели качества выпускаемой продукции; показатели физико-механических свойств используемого сырья, полуфабрикатов, готовых изделий и методы их определения.

	Тип задач профессиональной деятельности - научно-исследовательский

	1. Осуществление выполнения экспериментов и оформления результатов исследований и разработок.

	1. Приборы и методы исследования свойств сырья и продуктов его переработки в лабораторных и промышленных условиях.
	ПК-4 Способен к проведению научно-исследовательских и опытно-конструкторских разработок в соответствующей области знаний.

	ПК-4.1 Знает методы проведения экспериментов и наблюдений, обобщения и обработки информации; методы анализа научно-технической информации;
ПК-4.2 Умеет  проводить наблюдения и измерения, составлять их описания и формулировать выводы; оформлять результаты научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ;
ПК-4.3 Осуществлять экспериментальные исследования и оформляет результаты исследований и разработок.





4. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ
Таблица 4.1 - Перечень оценочных средств
	Наименование оценочного 
средства
	Краткая характеристика оценочного средства
	Вид комплектации оценочным средством в ФОС

	Конспект
	Продукт самостоятельной работы студента, представляющий собой краткое изложение в письменном виде полученных результатов работы с разнообразными источниками информации
	Темы 
конспектов

	Аудиторная контрольная работа
	Система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося/ Средство проверки умений применять полученные знания для решения задач определенного типа по теме или разделу
	Тесты/ Комплект контрольных заданий по 
вариантам

	Лабораторные работы

	Одна из форм учебного процесса, целью которой является повторение, закрепление изученного материала, углубленное изучение и проработка отдельных теоретических вопросов курса, овладение практическими приемами обработки и анализа данных, обобщение теоретических знаний и практических умений, развитие самостоятельности мышления, приобретение навыков профессиональной деятельности.
	Сборник описаний 
лабораторных работ/
Комплект разноуровневых задач и заданий

	Зачет/Экзамен
	Средство, позволяющее оценить знания, умения и владения обучающегося по учебной дисциплине
	Комплект теоретических вопросов и практических заданий (билетов) к зачету/экзамену



Таблица 4.2 – Планируемые результаты обучения и критерии их оценивания
	Индикаторы компетенции
	Оценки сформированности компетенций

	
	удовлетворительно
	хорошо
	отлично

	Полнота знаний  
	Минимально допустимый уровень знаний, допущено много негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, допущено несколько негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, без ошибок   

	Наличие умений
	Продемонстрированы основные умения, решены типовые задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания, но не в полном объеме  
	Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания в полном объеме, но некоторые с недочетами. 
	Продемонстрированы все основные умения,
решены все основные задачи с отдельными несущественными недочетами, выполнены все задания в полном объеме 

	Наличие навыков (владение опытом) 
	Имеется минимальный 
набор навыков для решения стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы базовые навыки при решении стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы 
навыки при решении нестандартных задач без ошибок и недочетов 

	Характеристика сформированности компетенции

	Сформированность компетенции соответствует 
минимальным требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков в целом достаточно для решения практических (профессиональных) задач, но требуется дополнительная практика по большинству практических задач
	Сформированность компетенции в целом соответствует требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков и мотивации в целом достаточно для решения стандартных практических (профессиональных) задач

	Сформированность компетенции полностью 
соответствует требованиям. Имеющихся знаний умений, навыков и мотивации в полной мере достаточно для решения сложны практических (профессиональных) задач




Таблица 4.3 – Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения дисциплины
	Контролируемые разделы   дисциплины
	Код контролируемой компетенции
	Вид занятий
	Наименование оценочного средства

	Сульфитные способы варки
	ПК-1.1; 2.1, 2.3; 3.1; ПК-4
	Лекции, лабораторные работы, самостоятельная работа 
студента
	опорный конспект, 
контрольная работа, защита отчета по лабораторным работам

	Сульфитный щелок
	ПК-1.1; 2.1, 2.3; 3.1; ПК-4
	Лекции, лабораторные работы, самостоятельная работа 
студента
	опорный конспект, 
контрольная работа, защита отчета по лабораторным работам

	Технические лигносульфонаты
	ПК-1.1; 2.1, 2.3; 3.1; ПК-4
	Лекции, самостоятельная работа студента
	опорный конспект, 
контрольная работа

	Щелочное облагораживание целлюлозы 
	ПК-1.1; 2.1, 2.3; 3.1; ПК-4
	Лекции, лабораторные работы, самостоятельная работа 
студента
	опорный конспект, 
контрольная работа, защита отчета по лабораторным работам

	Анализ  сульфитного щелока
	ПК-1.1; 2.1, 2.3; 3.1; ПК-4
	Лекции, лабораторные работы, самостоятельная работа 
студента
	опорный конспект, 
контрольная работа, защита отчета по лабораторным работам

	Предгидролизаты щелочных варок
	ПК-1.1; 2.1, 2.3; 3.1; ПК-4
	Лекции, самостоятельная работа студента
	опорный конспект, 
контрольная работа

	Теория сульфатной варки
	ПК-1.1; 2.1, 2.3; 3.1; ПК-4
	Лекции, самостоятельная работа студента
	опорный конспект, 
контрольная работа

	Техника периодической варки
	ПК-1.1; 2.1, 2.3; 3.1; ПК-4
	Лекции, лабораторные работы, самостоятельная работа 
студента
	опорный конспект, 
контрольная работа, защита отчета по лабораторным работам

	Техника непрерывной варки
	ПК-1.1; 2.1, 2.3; 3.1; ПК-4
	Лекции, лабораторные работы, самостоятельная работа 
студента
	опорный конспект, 
контрольная работа, защита отчета по лабораторным работам

	Виды щелочных варок
	ПК-1.1; 2.1, 2.3; 3.1; ПК-4
	Лекции, лабораторные работы, самостоятельная работа 
студента
	опорный конспект, 
контрольная работа, защита отчета по лабораторным работам

	Регенерация химикатов
	ПК-1.1; 2.1, 2.3; 3.1; ПК-4
	Лекции, самостоятельная работа студента
	опорный конспект, 
контрольная работа

	Отбелка и облагораживание сульфатной целлюлозы
	ПК-1.1; 2.1, 2.3; 3.1; ПК-4
	Лекции, лабораторные работы, самостоятельная работа 
студента
	опорный конспект, 
контрольная работа, защита отчета по лабораторным работам



5. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА РАБОТЫ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ООП ВО
5.1 Текущий контроль для оценки компетенций ПК-1,2,3,4
Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки  усвоения знаний, полученных на лекционных занятиях и лабораторных работах, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в результате выполнения аудиторной контрольной работы (тестирования) по пройденному материалу и защиты отчета по лабораторной работе. 
Защита отчета по лабораторным работам
Выполнение лабораторных работ включает:
а) допуск к работе по правилам работы;
б) выполнение практической (экспериментальной) части;
в) защита отчета по выполненной работе.
Защита отчета по  лабораторным работам включает проработку и анализ теоретического материала, описание проделанной экспериментальной работы с приложением графиков, таблиц, расчетов, выводов, а также ответы на вопросы по теме работы. 
Аудиторная контрольная работа (тестирование)
Каждый вариант аудиторной контрольной работы включает вопросы по пройденному материалу лекционного курса и лабораторных работ. Количество заданий в аудиторной контрольной работе определяется объемом пройденного материала.

Примерный вариант аудиторной контрольной работы (АКР) 
на тему «Сульфитные способы варки»
Все задания имеют три варианта ответа, правильный только один
1. В соответствии со степенью провара жесткой целлюлозой называется продукт
1) с содержанием лигнина менее 1,5 %
2) с содержанием лигнина от 1,5 до 3%
3) с содержанием лигнина от 3 до 8%
Правильный – 3
2. В соответствии со степенью провара среднежесткой целлюлозой называется продукт
1) с содержанием лигнина менее 1,5 %
2) с содержанием лигнина от 1,5 до 3%
3) с содержанием лигнина от 3 до 8%
Правильный – 2
3. В соответствии со степенью провара мягкой целлюлозой называется продукт
1) с содержанием лигнина менее 1,5 %
2) с содержанием лигнина от 1,5 до 3%
3) с содержанием лигнина от 3 до 8%
Правильный – 1
4. В основе методов получения сульфитной целлюлозы лежат способы, в которых применяются соединения  
1) серы в степени окисления 4+
2) серы в степени окисления  2‑
3) другие соединения серы
Правильный – 1
5. В основе всех методов получения сульфитной целлюлозы лежат способы, в которых применяются соединения  
1) бисульфаты, серная кислота
2) бисульфиты, сернистая кислота, гидроксид натрия, сульфат натрия
3) сульфиты, бисульфиты, сернистая кислота
Правильный – 3
6. При моносульфитном способе, часто называемом нейтрально-сульфитным, древесную щепу обрабатывают раствором  
1) сульфита натрия или аммония
2) бисульфита натрия, аммония или магния
3) щелочи и сульфита натрия
Правильный – 1
7. При моносульфитном способе, часто называемом нейтрально-сульфитным, древесную щепу обрабатывают раствором  
1) сульфита натрия или аммония
2) бисульфита натрия, аммония или магния
3) щелочи и сульфита натрия
Правильный – 1
8. Для (кислой) сульфитной варки наиболее подходит
1) древесина сосны
2) древесина ели и пихты
3) древесина лиственницы сибирской
Правильный – 2
9. Сульфитную варку проводят, используя основания
1) кальциевое, магниевое, аммониевое и натриевое
2) кальциевое, магниевое, цинковое и  железное 
3) кальциевое, бариевое, натриевое
Правильный – 1
10. Сульфитную варку проводят, обычно используя 
1) сульфитную варочную кислоту, содержащую сульфит натрия и растворенный SO2
2) сульфитную варочную кислоту, содержащую бисульфит натрия и растворенный SO2
3) раствор сернистой кислоты
Правильный – 2

5.2 Промежуточный контроль (для всех форм обучения) для оценки компетенций ПК-1,3
- это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины в семестре. 
Перечень вопросов для подготовки к зачету 
1. Сульфитные способы варки. Сульфитные, бисульфитные, нейтрально-сульфитные, сульфитно-щелочные. 
2. Анализ сульфитного щелока и получаемых из него товарных продуктов. Методы анализа.
3. Хлорные методы отбелки; их экологическая опасность и недостатки. Состав растворов гипохлоритов при разном pH.
4. Образование, отбор и свойства сульфитного щелока. Сульфитная варка. Химические процессы варки. Жидкостные балансы отбора щелока. Щелокосодержащие сточные воды.
5. Отбелка целлюлозы кислородом и пероксидом водорода.
6. Факторы варки и их влияние на процесс (степень провара, температура, концентрация свободного SО2, роль основания и др.).
7. Характеристика сульфитного щелока. Групповой состав. Физические свойства. Экстрактивные вещества и другие компоненты. Углеводы, органические кислоты, карбонильные соединения.
8. Основные факторы сульфитной варки и их влияние на качество целлюлозы.
9. Химическая переработка лигносульфонатов. Получение олигоэфиров. Полиэлектролитные комплексы. Продукт окислительной деструкции лигносульфонатов. Ванилин
10. Щелочное облагораживание целлюлозы. Химические реакции при горячем облагораживании. Состав кислот щелока облагораживания. Переработка в производстве кормовых дрожжей.
11. Основные операции сульфитной варки. (Заполнение котла щепой, щелоком, пропитка, варка, сдувки и пр.)
12. Технология варки. Заполнение котла щепой, кислотой, температурный режим, окончание варки. Рационализация варки: уплотнение щепы, деаэрация щепы, принудительная циркуляция.
13. Приготовление технологической щепы. Требования к сырью для сульфитной варки.
14. Основные методы получения диоксида серы (из серы и колчедана). Очистка газа SО2.  Приготовление варочной кислоты. 
15. Мокрая очистка газа при подготовке сульфитной варочной кислоты.
16. Устройство лесной биржи, хранение и подготовка сырья.
17. Состав сульфитных варочных растворов при различных видах варки (кислой, бисульфитной, моносульфитной, сульфитно-щелочной, АSАМ-варки). Достоинства и недостатки различных технологий. 
18. Окислители, используемые при отбелке целлюлозы и экологические      характеристики процессов отбелки. Отбелка сульфитной целлюлозы без молекулярного      хлора.
19. Лигносульфонаты – структура и свойства.
20. Варка целлюлозы по способу  ASAM. Особенности варки со спиртами.
21. Биохимическая переработка сульфитного щелока. Подготова щелока. Обоснование параметров подготовки щелока; действие SО2; фенольных веществ, фурфурола.
22. Биотехнология сульфитного щелока, особенности. Производство этилового спирта. Технологическая схема
23. Технологические операции подготовительного отделения. Удаление целлюлозных волокон, десульфитация щелока, нейтрализация и осветление щелока.
24. Технические лигносульфонаты. Подготовка сульфитно-дрожжевой бражки, концентрирование, сопутствующие реакции полимеризации и деструкции органических веществ, их предотвращение
25. Мокрая очистка газа при подготовке сульфитной варочной кислоты.
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Аттестационное тестирование для сопоставления результатов обучения 
по дисциплине «Технология целлюлозы» 
по разделу «Производство сульфитной целлюлозы»
Все задания имеют три варианта ответа, правильный только один

1. В соответствии с величиной выхода целлюлозы по варке 
целлюлозой нормального выхода называется продукт
Ответы:
1) с выходом от 60 до 80%
2) с выходом от 40 до 50%
3) с выходом от 50 до 60%
Правильный - 2
2. В соответствии с величиной выхода целлюлозы по варке
 полуцеллюлозой  называется продукт
Ответы:
1) с выходом от 60 до 80%
2) с выходом от 40 до 50%
3) с выходом от 50 до 60%
Правильный - 1
3. В соответствии с величиной выхода целлюлозы по варке
целлюлозой высокого выхода (ЦВВ) называется продукт
1) с выходом от 60 до 80%
2) с выходом от 40 до 50%
3) с выходом от 50 до 60%
Правильный – 3
4. В соответствии со степенью провара жесткой целлюлозой называется продукт
1) с содержанием лигнина менее 1,5 %
2) с содержанием лигнина от 1,5 до 3%
3) с содержанием лигнина от 3 до 8%
Правильный – 3
5. В соответствии со степенью провара среднежесткой целлюлозой называется продукт
1) с содержанием лигнина менее 1,5 %
2) с содержанием лигнина от 1,5 до 3%
3) с содержанием лигнина от 3 до 8%
Правильный – 2
6. В соответствии со степенью провара мягкой целлюлозой называется продукт
1) с содержанием лигнина менее 1,5 %
2) с содержанием лигнина от 1,5 до 3%
3) с содержанием лигнина от 3 до 8%
Правильный – 1
7. Облагороженной целлюлозой называют целлюлозу, освобожденную от
1) лигнина
2) лигнина и гемицеллюлоз
3) гемицеллюлоз
Правильный – 2
8. Облагороженной целлюлозой называют целлюлозу, дополнительно обработанную в процессе отбелки
1) кислотой
2) сульфитом натрия
3) щелочью
Правильный – 3
9. Облагороженной целлюлозой называют целлюлозу с высоким содержанием 
1)  альфа-целлюлозы
2) золы
3) полисахаридов
Правильный – 1
10. Для химической переработки предназначена целлюлоза
1) высокого выхода
2) беленая
3) называемая растворимой
Правильный – 3
11. Для химической переработки предназначена целлюлоза
1) небеленая высокого выхода
2) беленая из лиственных пород
3) с высоким содержанием альфа-целлюлозы
Правильный – 3
12.  Для химической переработки предназначена целлюлоза
1) получаемая исключительно из соломы  злаков
2) беленая облагороженная за счет освобождения от гемицеллюлоз путем обработки щелочью
3) с высоким содержанием лигнина и гемицеллюлоз
Правильный – 2
13. Для производства белой бумаги для печати предназначена целлюлоза
1) высокого выхода
2) беленая облагороженная
3) беленая нормального выхода
Правильный – 3
14. Техническая целлюлоза для производства хорошей бумаги 
1) должна содержать гемицеллюлозы
2) не должна содержать гемицеллюлозы
3) не должна содержать альфа-целлюлозы
Правильный – 1
15. Техническая целлюлоза для производства хорошей бумаги 
1) должна содержать много смолы для улучшения проклейки
2) не должна содержать много смолы, откладывающейся на оборудовании
3) содержит гемицеллюлозы 
Правильный – 3
16. В основе методов получения сульфитной целлюлозы лежат способы, в которых применяются соединения  
1) серы в степени окисления 4+
2) серы в степени окисления  2‑
3) другие соединения серы
Правильный – 1
17. В основе всех методов получения сульфитной целлюлозы лежат способы, в которых применяются соединения  
1) бисульфаты, серная кислота
2) бисульфиты, сернистая кислота, гидроксид натрия, сульфат натрия
3) сульфиты, бисульфиты, сернистая кислота
Правильный – 3
18. Бисульфитной называют целлюлозу, полученную обработкой древесной щепы раствором  
1) бисульфата и серной кислоты
2) бисульфита натрия, аммония или магния
3) щелочи и сульфита натрия
Правильный – 2
19. При моносульфитном способе, часто называемом нейтрально-сульфитным, древесную щепу обрабатывают раствором  
1) сульфита натрия или аммония
2) бисульфита натрия, аммония или магния
3) щелочи и сульфита натрия
Правильный – 1
20. При моносульфитном способе, часто называемом нейтрально-сульфитным, древесную щепу обрабатывают раствором  
1) сульфита натрия или аммония
2) бисульфита натрия, аммония или магния
3) щелочи и сульфита натрия
Правильный – 1
21. Для (кислой) сульфитной варки наиболее подходит
1) древесина сосны
2) древесина ели и пихты
3) древесина лиственницы сибирской
Правильный – 2
22. Сульфитную варку проводят, используя основания
1) кальциевое, магниевое, аммониевое и натриевое
2) кальциевое, магниевое, цинковое и  железное 
3) кальциевое, бариевое, натриевое
Правильный – 1
23. Сульфитную варку проводят, обычно используя 
1) щепу  из неокоренной древесины, чтобы повысить выход 
2) щепу из сосновой древесины 
3) щепу из окоренной еловой древесины
Правильный – 3
24. Сульфитную варку проводят, обычно используя 
1) сульфитную варочную кислоту, содержащую сульфит натрия и растворенный SO2
2) сульфитную варочную кислоту, содержащую бисульфит натрия и растворенный SO2
3) раствор сернистой кислоты
Правильный – 2
25. При окорке еловых балансов потери составляют
1) около 9-10%
2) 15-20%
3) более 20%
Правильный – 1
26. При окорке  сосновых и березовых балансов потери составляют
1) менее 10%
2) 12-14%
3) более 20%
Правильный – 2
27. При окорке  балансов, доставленных сплавом, потери 
1) меньше, чем обычно при доставке по суше
2) такие же, как обычно при доставке по суше
3) больше, чем обычной при доставке по суше
Правильный – 1
28. Сортировку древесной щепы проводят, чтобы 
1) сжечь крупную и мелкую щепу
2) обеспечить равномерность пропитки щепы и варки
3) сортировку можно исключить без ущерба для качества целлюлозы
Правильный – 2
29. Сортировку древесной щепы проводят, чтобы 
1) выделить для варки фракцию нормальной щепы, проходящую через квадратные отверстия 3030 мм или продолговатые от 1575 до 2090 мм
2) выделить для варки фракцию мелкой щепы, проходящую через сито  с отверстиями от 1010 до 1212 мм
3) обычно фракции мелкой и нормальной щепы смешивают для совместной варки, отделяя мелкие опилки, пыль и крупную щепу 
Правильный – 3
30. При сортировке древесной щепы отделяют фракцию мелких опилок и пыли (которые содержат много загрязняющих веществ, кору, сучки, смолу)
1) проходящую через сито с отверстиями диаметром 5-6 мм
2) проходящую через сито с отверстиями диаметром 2-3 мм
3) проходящую через сито с отверстиями диаметром 10 мм
Правильный – 1
31. Под связанным SO2 понимают то его количество, которое 
1) эквивалентно содержанию в кислоте бисульфита
2) эквивалентно содержанию в кислоте основания
3) связано в сернистой кислоте
Правильный – 2
32. Содержание в сульфитной кислоте основания
1) эквивалентно содержанию в кислоте свободного SO2
2) эквивалентно содержанию в кислоте связанного SO2
3) эквивалентно содержанию всего SO2
Правильный – 2
33. Содержание в сульфитной кислоте основания
1) выражают в эквивалентах CaO, MgO, Na2O, (NH4)2O вместо содержания связанного SO2
2) эквивалентно содержанию в кислоте свободного SO2
3) эквивалентно содержанию всего SO2
Правильный – 1
34. Серный колчедан или пирит в химически чистом виде отвечает формуле
1) Fe2S3
2) FeS2
3) FeS
Правильный – 2
35. Серный колчедан содержит примеси меди, цинка, селена,  свинца, из которых жестко регламентируется (не более 120 г/т) из-за вредного каталитического влияния на кислоту содержание
1) цинка и меди
2) свинца
3) селена
Правильный – 3
36. Сырьем для получения диоксида серы и приготовления сульфитной  кислоты служит
1)  сера и колчедан 
2) природные залежи сульфатов
3)  тиосульфат
Правильный – 1
д.х.н., профессор кафедры                                                   	        В. А. Дёмин

Перечень вопросов для подготовки к экзамену
1. Сульфатная варка целлюлозы; содорегенерационный цикл, основные реакции и технологические процессы содорегенерационного цикла. 
2. Хлорные методы отбелки; их экологическая опасность и недостатки. Состав растворов гипохлоритов при разном pH.
3. Щелочные способы варки - обзор, достоинства, недостатки.
4. Отбелка целлюлозы кислородом и пероксидом водорода.
5. Щелочная варка с антрахиноном. Роль антрахинона. Достоинства и недостатки
6. Бесхлорные методы отбелки целлюлозы.
7. Особенности предгидролиза древесины лиственницы. Выделение арабогалактана.
8. Подготовка предгидролизатов к выращиванию дрожжей. Использование компонентов предгидролизатов в технологии бумаги и картона
9. Быстрая и медленная сульфатные варки периодическим способом.
10. Озон и его использование при отбелке целлюлозы. 
11. Щелочное облагораживание целлюлозы. Химические реакции при горячем облагораживании. Состав кислот щелока облагораживания. Переработка в производстве кормовых дрожжей.
12. Непрерывная варка целлюлозы в установке Камюр с горячей диффузионной промывкой.
13. Отбелка целлюлозы пероксидом водорода и его производными.
14. Технология варки. Заполнение котла щепой, кислотой, температурный режим, окончание варки. Рационализация варки: уплотнение щепы, деаэрация щепы, принудительная циркуляция.
15. Комбинированные (ступенчатые) способы варки: с предгидролизом и др. (сульфидно-сульфатный, сероводородно-сульфатная)
16. Методы повышения эффективности отбелки целлюлозы кислородом. 
17. Сульфатная варка. Затруднения в работе непрерывных варочных установок типа Камюр и их устранение.
18. Комбинированная отбелка целлюлозы, принципы подбора схем обработок.
19. Предгидролизаты сульфатных варок. Растворение и частичный гидролиз легкогидролизуемых гемицеллюлоз. Механизм процесса. Состав предгидролизатов. Инверсия предгидролизатов, ферментативная инверсия, полимеризация лигнинных комплексов. 
20. Достоинства и недостатки щелочных и других видов варки целлюлозы, свойства сульфатной целлюлозы (сравнить с сульфитной целлюлозой)
21. Методы активации остаточного лигнина при отбелке целлюлозы пероксидом водорода и кислородом.
22. Устройство лесной биржи, хранение и подготовка сырья.
23. Полисульфидная варка целлюлозы, методы получения полисульфидного щелока. Достоинства полисульфидного метода.
24. Свойства отбельных реагентов, селективность их делигнифицирующего действия.
25. Окислители, используемые при отбелке целлюлозы и экологические      характеристики процессов отбелки. Отбелка сульфитной целлюлозы без молекулярного      хлора.
26. Достоинства и недостатки различных видов варки целлюлозы, свойства сульфатной целлюлозы (сравнить с сульфитной целлюлозой).
27. Параметры отбелки целлюлозы диоксидом хлора, условия получения максимальной белизны целлюлозы при двухступенчатой обработке диоксидом хлора. 
28. Кислородно-щелочная делигнификация целлюлозы.
29. Применение азотной кислоты и ее солей при варке и отбелке целлюлозы (в сочетании с обработками кислородом и пероксидом водорода).
30. Способы получение диоксида хлора в ЦБП. 
31. Применение азотной кислоты и ее солей при отбелке целлюлозы.
32. Полисульфидная варка целлюлозы
33. Принципиальная схема отбелки лиственной сульфатной целлюлозы на АО «Монди СЛПК»
34. Реакции углеводов при щелочной (сульфатной) варке. Выход целлюлозы по варке для различных пород древесины. Причины различий.
35. Влияние катионов металлов на деструкцию целлюлозы при отбелке кислородом и пероксидом водорода. Способы нейтрализации их вредного влияния
36. Отбелка целлюлозы озоном.
37. Технология сульфатной варки. Основные операции (от подготовки щепы до выдувки массы из котла).
38. Получение диоксида хлора и его использование при отбелке целлюлозы. Органосольвентные способы варки (со спиртами и карбоновыми кислотами). 
39. Отбелка с применением хлора, гипохлорита натрия, хлорноватистой кислоты.

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 
«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический 
университет имени С.М. Кирова» 
(СЛИ)

		Кафедра  ЛХиЛПТ
Дисциплина Технология целлюлозы
Направление подготовки бакалавриата
18.03.01 Химическая технология
Для всех форм обучения
	УТВЕРЖДАЮ
Зав. кафедрой, д.с.-х.н., профессор
                                      В. В. Пахучий  
Протокол от ____ сентября 20____ г. № ____ 



	


Билет 1
1. Анализ сульфатного щелока и получаемых из него товарных продуктов. Методы анализа.
 2. Сульфатная варка целлюлозы; содорегенерационный цикл, основные реакции и технологические процессы содорегенерационного цикла. 

д.х.н., профессор кафедры                                               	        В. А. Дёмин
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Билет 2
1. Щелочные способы варки - обзор, достоинства, недостатки.
2. Образование, отбор и свойства сульфатного щелока. Сульфатная варка. Химические процессы варки. Жидкостные балансы отбора щелока. 

д.х.н., профессор кафедры                                                	        В. А. Дёмин
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Билет 3
1. Отбелка целлюлозы кислородом и пероксидом водорода.
2. Факторы варки и их влияние на процесс (степень провара, температура, концентрация свободного SО2, роль основания и др.).

д.х.н., профессор кафедры                                              	        В. А. Дёмин
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Билет 4
1. Непрерывная варка целлюлозы в установке «Камюр» с горячей диффузионной промывкой.
2. Устройство лесной биржи, хранение и подготовка сырья.

д.х.н., профессор кафедры                                                   	        В. А. Дёмин
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Билет 5
1. Основные факторы сульфатной варки и их влияние на качество целлюлозы.
2. Быстрая и медленная сульфатные варки периодическим способом
д.х.н., профессор кафедры                                                   	        В. А. Дёмин
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Билет 6
1. Отбелка целлюлозы пероксидом водорода и его производными.
2. Основные операции сульфатной варки. (Заполнение котла щепой, щелоком, пропитка, варка, сдувки и пр.)

д.х.н., профессор кафедры                                                   	        В. А. Дёмин
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Билет 7
1. Методы повышения эффективности отбелки целлюлозы кислородом. 
2. Приготовление технологической щепы. Требования к сырью для сульфатной варки.

д.х.н., профессор кафедры                                                  	        В. А. Дёмин
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Билет 8
1. Комбинированная отбелка целлюлозы, принципы подбора схем обработок.
2. Предгидролизаты сульфатных варок. Растворение и частичный гидролиз легкогидролизуемых гемицеллюлоз. Механизм процесса. Состав предгидролизатов. Инверсия предгидролизатов, ферментативная инверсия, полимеризация лигнинных комплексов. 

д.х.н., профессор кафедры                                                  	        В. А. Дёмин
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Билет 9
1. Свойства отбельных реагентов, селективность их делигнифицирующего действия.
2. Окислители, используемые при отбелке целлюлозы и экологические      характеристики процессов отбелки. Отбелка сульфитной целлюлозы без молекулярного      хлора.

д.х.н., профессор кафедры                                                   	        В. А. Дёмин
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Билет 10
1. Принципиальная схема отбелки лиственной сульфатной целлюлозы на АО «Монди Сыктывкарский ЛПК»
2. Регенерация химикатов в производственном цикле сульфатной целлюлозы.

д.х.н., профессор кафедры                                                  	        В. А. Дёмин
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Билет 11
1. Реакции углеводов при щелочной (сульфатной) варке. Выход целлюлозы по варке для различных пород древесины. Причины различий.
2. Влияние катионов металлов на деструкцию целлюлозы при отбелке кислородом и пероксидом водорода. Способы нейтрализации их вредного влияния
д.х.н., профессор кафедры                                                   	        В. А. Дёмин
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Билет 12
1. Кислотно-щелочная обработка целлюлозы
2. Способы получение диоксида хлора в ЦБП 
д.х.н., профессор кафедры                                                   	        В. А. Дёмин


МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 
«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический 
университет имени С.М. Кирова» 
(СЛИ)

		Кафедра  ЛХиЛПТ
Дисциплина Технология целлюлозы
Направление подготовки бакалавриата
18.03.01 Химическая технология
Для всех форм обучения
	УТВЕРЖДАЮ
Зав. кафедрой, д.с.-х.н., профессор
                                      В. В. Пахучий  
Протокол от ____ сентября 20____ г. № ____ 



	


Билет 13
1. Сульфатная варка. Затруднения в работе непрерывных варочных установок типа Камюр и их устранение.
2. Приготовление технологической щепы. Требования к сырью.
д.х.н., профессор кафедры                                                   	        В. А. Дёмин

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 
«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический 
университет имени С.М. Кирова» 
(СЛИ)

		Кафедра  ЛХиЛПТ
Дисциплина Технология целлюлозы
Направление подготовки бакалавриата
18.03.01 Химическая технология
Для всех форм обучения
	УТВЕРЖДАЮ
Зав. кафедрой, д.с.-х.н., профессор
                                      В. В. Пахучий  
Протокол от ____ сентября 20____ г. № ____ 



	


Билет 14
1. Принципиальная схема производства сульфатной целлюлозы на АО «Монди СЛПК»
2. Озон и его использование при отбелке целлюлозы.
д.х.н., профессор кафедры                                                   	        В. А. Дёмин
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Билет 15
1. Быстрая и медленная сульфатные варки периодическим способом 
2. Анализ сульфитного щелока и получаемых из него товарных продуктов. Методы анализа.

д.х.н., профессор кафедры                                                   	        В. А. Дёмин

6. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
Единый подход к процедуре оценивания знаний, умений, навыков обучающихся устанавливает:
«Положение о процедурах оценивания уровня знаний, умений и навыков обучающихся и компетенций выпускников по программам бакалавриата, магистратуры Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
Уровень требований при проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации регламентирован:
«Положением о балльно-рейтинговой системе оценки знаний студентов Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
«Положением о проведении экзаменов и зачетов Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
Для обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья форма проведения текущего контроля и промежуточной аттестации устанавливается с учетом психофизических особенностей, индивидуальных возможностей и состояния здоровья. Порядок проведения аттестации регламентирован:
«Положением об условиях обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в Сыктывкарском лесном институте (филиале) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
Доступ к положениям: сайт СЛИ/ Студенту/ Учебно-методическое управление.

7. РЕЙТИНГОВАЯ  СИСТЕМА ДЛЯ ОЦЕНКИ  УСПЕВАЕМОСТИ  СТУДЕНТА.  ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
Таблица 7.1 - Балльные оценки для элементов контроля
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала 
семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	10
	10
	20

	Тестовый контроль
	10
	10
	20

	Лабораторные работы
	10
	10
	20

	Компонент своевременности
	5
	5
	10

	Итого максимум за период:
	35
	35
	70

	Сдача зачета/экзамена (максимум)
	-
	-
	30

	Нарастающим итогом
	35
	70
	100



Таблица 7.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный зачет/экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно)
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



Критерии, определяющие процедуру оценивания знаний для студентов всех форм 
обучения
Табл. 7.3 - Распределение фонда оценочных средств по результатам текущего контроля (аудиторная контрольная работа)
	Контролируемые компетенции (или их части)
	Кол-во 
тестовых
 заданий
	Количество правильных 
ответов 

	ПК-1,2,3,4
	№ 1-10
	9-10
	8-9
	6-7
	6

	Сумма баллов
*ТК – текущий контроль в течение семестра (максимум 70 баллов)
	6570
	50-64
	40-49
	менее
40

	Уровни освоения компетенции
	высокий
	прод-
винутый
	пороговый
	

	Всего заданий
	10
	



Табл. 7.4 – Распределение фонда оценочных средств по результатам защиты отчетов лабораторных работ
	Баллы
	Защита отчета по лабораторным работам

	10
	Наличие всех лабораторных работ с требуемыми расчётами и оформлением

	8
	Наличие всех лабораторных работ с доработкой расчётной части или оформлением в соответствии с требованиями



Табл. 7.5 - Распределение фонда оценочных средств по результатам промежуточного контроля, зачет (аттестационное тестирование)
	Контролируемые компетенции (или их части)
	Кол-во тестовых
 заданий
	Количество правильных 
ответов 

	ПК-1,2,3,4
	№ 1-36
	32-36
	28-32
	22-28
	менее 22

	Сумма баллов ПК
*ПК – промежуточный контроль (зачет, максимум 30 баллов)
	3025
	2420
	1915
	менее
15

	Уровни освоения компетенции
	высокий
	прод-
винутый
	пороговый
	

	Всего заданий
	36
	



Табл. 7.6 - Распределение фонда оценочных средств по результатам промежуточного контроля, экзамен 
	Сумма баллов ПК
*ПК – промежуточный контроль (экзамен, максимум 30 баллов)
	25-30
	20-24
	15-19
	менее 15
(с правом 
повторной 
пересдачи)

	Уровни освоения
компетенции
	высокий
	продвинутый
	пороговый
	

	Точность и полнота 
ответа
	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов
	Ответ полный, аргументированный, точный в результате дополнительных вопросов
	Ответ не полный, содержащий фактические неточности, требующий дополнительных вопросов, при ответе на которые также допускаются ошибки и неточности
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы


Преподаватель вправе снизить количество баллов (1-2 балла) за зачет/экзамен, если:
· при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения
· в речи допускаются лексические и грамматические ошибки
· студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку

На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими критериями: «зачтено» («отлично», «хорошо», «удовлетворительно»), «не зачтено» («неудовлетворительно»). Успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками:  
«Зачтено» - теоретическое содержание курса освоено по всем уровням. «Зачет» выставляется по результатам успешного выполнения студентами теоретических, практических работ, контрольных работ, усвоения  учебного  материала,  в соответствии с утвержденной программой обучения. «Зачет» выставляется студенту, усвоившему программный материал глубоко и прочно, с полным пониманием существа вопроса, увязывая фундаментальные положения курса с практическим использованием их для решения технических задач.
«Отлично» - теоретическое содержание курса освоено по всем уровням. Необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 
«Хорошо» - теоретическое содержание курса усвоено в пределах порогового и продвинутого уровней, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.
«Удовлетворительно» - теоретическое содержание курса освоено частично, в пределах порогового уровня, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.
«Не зачтено» – теоретическое содержание курса не освоено, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий. «Незачет» – теоретическое содержание курса не освоено, большинство практических работ содержат грубые ошибки, не выполнены контрольные работы, которые выдаются преподавателем, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий, выставляется студенту, не усвоившему программный материал.
«Неудовлетворительно» – теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, большинство практических заданий содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.

