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1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
Фонд оценочных средств (ФОС) – неотъемлемая часть рабочей программы дисциплины «Химия и технология сульфатных щелоков» и предназначен для контроля и оценки образовательных достижений студентов, освоивших программу дисциплины. 

2. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
Цель ФОС – установить соответствие уровня подготовки обучающегося требованиям ФГОС ВО по направлению подготовки 18.03.01 Химическая технология, утвержденного приказом Минобрнауки РФ № 1005 от 11.08.2016 г. 
Для достижения поставленной цели фондом оценочных средств по дисциплине «Химия и технология сульфатных щелоков» решаются следующие задачи:
1. контроль и управление процессом приобретения студентами знаний, умений и навыков, предусмотренных в рамках дисциплины;
1. контроль и оценка степени освоения общепрофессиональных и профессиональных компетенций, предусмотренных в рамках данной дисциплины;
1. обеспечение соответствия результатов обучения задачам будущей профессиональной деятельности через совершенствование традиционных и внедрение инновационных методов обучения в образовательный процесс в рамках данной дисциплины.

3. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ С УКАЗАНИЕМ ЭТАПОВ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ В ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ООП
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы.

3.1 ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 
-  способностью и готовностью использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности (ОПК-1)
В результате освоения компетенции ОПК-1 студент должен:
знать: общие положения химии древесины о структуре и свойствах природного и сульфатного лигнинов, смоляных и жирных кислотах, терпенах и терпеноидах, фитостеринах; понимать и прогнозировать возможные направления полезного применения сульфатного лигнина.
уметь: составлять (подбирать) на основе теории комплексные схемы переработки черного сульфатного щелока. 
владеть: основными химическими теориями строения лигнина, смоляных и жирных кислот, терпенов и терпеноидов, фитостеринов. 

- готовностью изучать научно-техническую информацию, отечественный и зарубежный опыт по тематике исследования (ПК-20)
В результате освоения компетенции ПК-20 студент должен:
знать: современное состояние химии и технологии переработки сульфатного черного щелока.
уметь: находить научно-техническую информацию (статьи, патенты) по направлениям переработки сульфатного черного щелока.
владеть: основными способами разделения,  переработки и применения компонентов черного щелока.

3.2 ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
-  способностью и готовностью использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности (ОПК-1)
Процесс формирования компетенции разбит на уровни, достигаемые студентом поэтапно в процессе освоения дисциплины:
	№
п/п
	Уровни сформированности компетенции
	Основные признаки уровня

	1
	Пороговый уровень
	знать: общие понятия о природных и технических лигнинах, жирных кислотах, нейтральных веществах черного щелока;
уметь: выделять необходимые для объяснения реакций функциональные группы в схемах строения лигнинов;
владеть: теоретическими знаниями о способах осаждения сульфатного лигнина.

	2
	Продвинутый уровень
	знать: структурную схему природного (сульфатного) лигнина, состав и свойства омыляемой и неомыляемой части черного щелока; 
уметь: устанавливать взаимосвязь растительного происхождения и свойств черного щелока с направлением его переработки;
владеть: знаниями о полезных свойствах компонентов черного щелока (включая биологически активные компоненты),  количественными и качественными методами осаждения лигнина из черного щелока.

	3
	Высокий уровень
	знать: комплексную схему переработки черного сульфатного щелока с выделением нейтральных веществ, смоляных и жирных кислот, терпенов и терпеноидов;
уметь: составлять технологические схемы комплексной переработки черного щелока; 
владеть: знаниями о полезных свойствах отдельных компонентов черного щелока, способами выделения, модификации и применения их в технике, медицине, фармацевтике.



- готовностью изучать научно-техническую информацию, отечественный и зарубежный опыт по тематике исследования (ПК-20)
Процесс формирования компетенции разбит на уровни, достигаемые студентом поэтапно в процессе освоения дисциплины:
	№
п/п
	Уровни сформированности компетенции
	Основные признаки уровня

	1
	Пороговый уровень
	знать: состав органических и неорганических веществ сульфатного черного щелока;
уметь: находить научно-техническую информацию (статьи, патенты) по направлениям переработки сульфатного черного щелока;
владеть: основными способами разделения компонентов черного щелока.

	2
	Продвинутый уровень
	знать: состав органических и неорганических веществ сульфатного черного щелока, методы их извлечения из черного щелока;
уметь: находить научно-техническую информацию (статьи, патенты) по заданному направлению переработки сульфатного черного щелока; 
владеть: основными способами разделения и переработки компонентов черного щелока.

	3
	Высокий уровень
	знать: состав органических и неорганических веществ сульфатного черного щелока, методы их извлечения, переработки и анализа продуктов;
уметь: проводить критический анализ  научно-технической информации (статей, патентов) по направлениям переработки сульфатного черного щелока;
владеть: основными способами разделения,  переработки и применения компонентов черного щелока.



4. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ
Таблица 4.1 - Перечень оценочных средств
	Наименование оценочного 
средства
	Краткая характеристика оценочного средства
	Вид комплектации оценочным средством в ФОС

	Конспект
	Продукт самостоятельной работы студента, представляющий собой краткое изложение в письменном виде полученных результатов работы с разнообразными источниками информации
	Темы 
конспектов

	Опрос
	Проверка степени и основательности усвоения изученного материала (фронтальный)
	Контрольные вопросы

	Практические занятия

	Одна из форм учебного процесса, целью которого является повторение, закрепление изученного материала, углубленное изучение и проработка отдельных теоретических вопросов курса, овладение практическими приемами обработки и анализа данных, обобщение теоретических знаний и практических умений, развитие самостоятельности мышления, приобретение навыков профессиональной деятельности.
	Комплект разноуровневых заданий 

	контрольная работа
	Система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося/ Средство проверки умений применять полученные знания для решения задач определенного типа по теме или разделу
	Тесты/ Комплект контрольных заданий по 
вариантам

	Экзамен
	Средство, позволяющее оценить знания, умения и владения обучающегося по учебной дисциплине
	Комплект теоретических вопросов и практических заданий (билетов) к экзамену



Таблица 4.2 – Планируемые результаты обучения и критерии их оценивания
	Индикаторы компетенции
	Оценки сформированности компетенций

	
	удовлетворительно
	хорошо
	отлично

	Полнота знаний  
	Минимально допустимый уровень знаний, допущено много негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, допущено несколько негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, без ошибок   

	Наличие умений
	Продемонстрированы основные умения, решены типовые задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания, но не в полном объеме  
	Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания в полном объеме, но некоторые с недочетами. 
	Продемонстрированы все основные умения,
решены все основные задачи с отдельными несущественными недочетами, выполнены все задания в полном объеме 

	Наличие навыков (владение опытом) 
	Имеется минимальный 
набор навыков для решения стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы базовые навыки при решении стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы 
навыки при решении нестандартных задач без ошибок и недочетов 

	Характеристика сформированности компетенции

	Сформированность компетенции соответствует 
минимальным требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков в целом достаточно для решения практических (профессиональных) задач, но требуется дополнительная практика по большинству практических задач
	Сформированность компетенции в целом соответствует требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков и мотивации в целом достаточно для решения стандартных практических (профессиональных) задач

	Сформированность компетенции полностью 
соответствует требованиям. Имеющихся знаний умений, навыков и мотивации в полной мере достаточно для решения сложны практических (профессиональных) задач




5. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА РАБОТЫ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ООП
5.1 Текущий контроль
Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки  усвоения знаний, полученных на лекционных и практических занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде выполнения контрольной работы по пройденному материалу. 
Контрольная работа (домашняя)
Каждый вариант контрольной работы включает вопросы по пройденному материалу лекционного курса и практических занятий. Вариант задания контрольной работы выбирается по последней цифре зачетной книжки. 

Примерная тематика контрольных работ по теме:
«Сульфатная варка. Основные технологические операции»
1. История щелочных сульфатных способов варки целлюлозы
2. Основные технологические операции сульфатцеллюлозного производства
3. Состав черного сульфатного щелока 
4. Реакции лигнина при сульфатной варке
5. Реакции углеводов при сульфатной варке
6. Упаривание щелоков в сульфатцеллюлозном производстве
7. Химизм работы СРК
8. Выпарка щелоков – основные факторы процесса и работы оборудования
9. Методы высаживания лигнина из черного сульфатного щелока
10. Основные типы структур и полидисперсность сульфатного лигнина
11. Функциональные группы сульфатного лигнина и методы их определения
12. Методы выделения лигнина из древесины
13. Современные способы делигнификации древесины (варки)

Контрольная работа носит описательный характер и включает в себя: 
1. Титульный лист
2. Содержание (оглавление)
3. Введение
4. Исходные данные – характеристики сырья и продукции (ГОСТы, СТп, и др.)
5. Описание технологической схемы/схем
6. Расчеты основных процессов и/или балансов (при необходимости) и/или химизм процессов
7. Заключение (выводы, предложения)
8. Библиографический список

5.2 Промежуточный контроль (для вех форм обучения)
- это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины в семестре. 

Перечень вопросов для подготовки к экзамену
1. Химический состав древесины
2. Сколько лигнина содержится в отечественных породах хвойной и лиственной древесины?
3. Каков примерный выход целлюлозы при сульфатной варке древесины?
4. Какие химические связи лигнина подвергаются гидролитическому расщеплению при сульфатной варке?
5. Отличие по функциональному составу сульфатного и природного (малоизмененного) лигнинов?
6. Основные факторы сульфатной варки
7. Физические свойства черного щелока 
8. Для чего в производстве проводят упаривание черного сульфатного щелока?
9. Химическая сущность сжигания щелоков
10. Каков состав черного щелока?
11. Качественные показатели черного щелока
12. Сульфатное мыло: образование, химический состав, где и как выделяется в технологическом цикле?
13. Нейтральные вещества черного сульфатного щелока 
14. Охарактеризовать способы выделения лигнина из сульфатного щелока.
15. Влияние вида кислоты (кислотности среды) на полноту осаждения сульфатного лигнина и его свойства
16. Критерии измененности и «чистоты» сульфатного лигнина (состав функциональных групп)
17. Растворимость лигнина и способы изучения молекулярной массы и ММР
18. Влияние способа выделения лигнина из щелока на его состав и степень полимеризации
19. Назвать физико-химические методы изучения сульфатного лигнина как полимера?
20. Какова молекулярная масса и полимолекулярный состав сульфатного лигнина?
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МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 
«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический 
университет имени С.М. Кирова» 
(СЛИ)

		Кафедра  ХТиТБ 
Дисциплина 
Химия и технология сульфатных щелоков
Направление подготовки бакалавриата
18.03.01 Химическая технология
Для всех форм обучения
	УТВЕРЖДАЮ
Зав. кафедрой, д.х.н., профессор
                                      В. А. Дёмин   
Протокол от ___ сентября 20___ г. № ___ 



	


Билет № 19

1. Сжигание щелока в СРК
2. Состав черного щелока

д.х.н., профессор кафедры ХиХТ                                               В. А. Дёмин


МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 
«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический 
университет имени С.М. Кирова» 
(СЛИ)

		Кафедра  ХТиТБ 
Дисциплина 
Химия и технология сульфатных щелоков
Направление подготовки бакалавриата
18.03.01 Химическая технология
Для всех форм обучения
	УТВЕРЖДАЮ
Зав. кафедрой, д.х.н., профессор
                                      В. А. Дёмин   
Протокол от ___ сентября 20___ г. № ___ 



	


Билет № 20

1. Критерии измененности и «чистоты» сульфатного лигнина (состав функциональных групп)
2. Влияние вида кислоты (кислотности среды) на полноту осаждения сульфатного лигнина и его свойства

д.х.н., профессор кафедры ХиХТ                                               В. А. Дёмин

6. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ  ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
Единый подход к процедуре оценивания знаний, умений, навыков обучающихся устанавливает:
· «Положение о процедурах оценивания уровня знаний, умений и навыков обучающихся и компетенций выпускников по программам бакалавриата, магистратуры Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
Уровень требований при проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации регламентирован:
· «Положением о балльно-рейтинговой системе оценки знаний студентов Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова»;
· «Положением о проведении внутренней независимой оценки качества образования обучающихся Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова»;
· «Положением об организации и проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в Сыктывкарском лесном институте (филиале) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
· «Положением о порядке применения элементов электронного обучения, дистанционных образовательных технологий при реализации образовательных программ в Сыктывкарском лесном институте (филиале) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
Для обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья форма проведения текущего контроля и промежуточной аттестации устанавливается с учётом психофизических особенностей, индивидуальных возможностей и состояния здоровья. Порядок проведения аттестации регламентирован:
· «Положением об условиях обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в Сыктывкарском лесном институте (филиале) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».

7. РЕЙТИНГОВАЯ  СИСТЕМА ДЛЯ ОЦЕНКИ  УСПЕВАЕМОСТИ  СТУДЕНТА.  ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
Таблица 7.1 Балльные оценки для элементов контроля
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала 
семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	10
	10
	20

	Тестовый контроль
	10
	10
	20

	Практические занятия
	10
	10
	20

	Компонент своевременности
	5
	5
	10

	Итого максимум за период:
	35
	35
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	-
	-
	30

	Нарастающим итогом
	35
	70
	100



Таблица 7.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



Критерии, определяющие процедуру оценивания знаний для студентов 
всех форм обучения
Табл. 7.3 - Распределение фонда оценочных средств по результатам текущего контроля (контрольная работа)
	Баллы
	Точность и полнота ответа

	60-70
	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов

	50-60
	Ответ полный, аргументированный точный в результате дополнительных вопросов

	40-50
	Ответ не полный, содержащий фактические неточности, требующий дополнительных вопросов, при ответе на которые также допускаются ошибки и неточности

	Менее 40 
(с правом повторной пересдачи)
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы



Преподаватель вправе снизить количество баллов (1-2 балла) за контрольную работу, если:
· при подготовке и написании работы студент не использовал дополнительной литературы
· при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения
· в речи допускаются лексические и грамматические ошибки
· студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку

Табл. 7.4 - Распределение фонда оценочных средств по результатам промежуточного контроля, экзамен 
	Сумма баллов ПК
*ПК – промежуточный контроль (экзамен, максимум 30 баллов)
	25-30
	20-24
	15-19
	менее 15
(с правом 
повторной 
пересдачи)

	Уровни освоения
компетенции
	высокий
	продвинутый
	пороговый
	

	Точность и полнота 
ответа
	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов
	Ответ полный, аргументированный, точный в результате дополнительных вопросов
	Ответ не полный, содержащий фактические неточности, требующий дополнительных вопросов, при ответе на которые также допускаются ошибки и неточности
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы



Преподаватель вправе снизить количество баллов (1-2 балла) за экзамен, если:
· при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения
· в речи допускаются лексические и грамматические ошибки
· студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку
На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно» за дисциплины, закрываемые экзаменами или дифференцированными зачетами по следующей шкале:
«Отлично» (высокий уровень) - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов. Необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 
«Хорошо» (продвинутый уровень) - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.
«Удовлетворительно» (пороговый уровень) - теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.
«Неудовлетворительно» - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.
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