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1. Цели и задачи дисциплины: изучить теоретические основы окислительных процессов.

2. Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина «Химия окислительных процессов» относится к вариативной части учебного плана. Является дисциплиной по выбору.
Дисциплина основывается на результатах освоения дисциплины «Общая и неорганическая химия», «Органическая химия», «Физическая химия». 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 
- готовностью использовать знания о строении вещества, природе химической связи в различных классах химических соединений для понимания свойств материалов и механизма химических процессов, протекающих в окружающем мире (ОПК-3)
В результате освоения компетенции ОПК-3 студент должен:
знать: строения различных классов химических соединений, основы теории химической связи в соединениях разных типов, строение вещества в конденсированном состоянии, основные закономерности протекания химических процессов, необходимые для применения естественнонаучных знаний в профессиональной деятельности;
уметь: использовать знания основных свойств химических элементов, соединений и материалов на их основе для  определения факторов, влияющих на физико-химические, прочностные и механические свойства материалов;
владеть: химической терминологией, навыками работы с химическими веществами; диалектико-материалистическим представлением о природе химических процессов, протекающих в окружающем мире.

- готовностью использовать знание свойств химических элементов, соединений и материалов на их основе для решения задач профессиональной деятельности (ПК-18)
В результате освоения компетенции ПК-18 студент должен:
знать: физические и химические свойства окислителей и восстановителей;
уметь: применять теоретические знания для разработки и осуществления окислительных процессов; 
владеть: способностью решать профессиональные задачи на основе теоретических знаний о структуре и свойствах химических реагентов.

4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	очная форма (7 семестр)
	заочная форма (5 курс)

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	
	

	В том числе:
	
	

	Лекции
	16
	4

	Лабораторные работы (ЛР)
	32
	8

	Другие виды контактной работы:
	0,15
	0,15

	Прием зачета с оценкой
	0,15
	0,15

	Самостоятельная работа (всего)
	95,85
	128

	Вид промежуточной аттестации (зачет с оценкой)
	-
	3,85

	Общая трудоемкость час
	144
	144

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	4
	4



5. Содержание дисциплины
5.1 Темы (разделы) дисциплин и виды занятий
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	
Лекции

	
Лабораторные работы

	Самост. 
работа 
студента
	Всего час.
	Формируемые компетенции


	1.
	Общие понятия об окислении и восстановлении. Терминология
	2
	-
	12
	14
	ОПК-3; ПК-18

	2.
	Реакции окисления и восстановления неорганических веществ
	2
	8
	12
	22
	ОПК-3; ПК-18

	3.
	Термодинамика окислительных реакций. Основные понятия.  Редокс-потенциалы
	2
	4
	12
	18
	ОПК-3; ПК-18

	4.
	Электрохимия. Общие сведения
	2
	4
	12
	18
	ОПК-3; ПК-18

	5.
	Электрохимическое окисление и восстановление. Катализаторы-переносчики
	2
	4
	12
	18
	ОПК-3; ПК-18

	6.
	Химия наиболее важных окислителей (кислорода, озона, кислородных соединений хлора, оксидов азота)
	2
	4
	12
	18
	ОПК-3; ПК-18

	7.
	Реакции окисления и восстановления органических веществ
	2
	4
	12
	18
	ОПК-3; ПК-18

	8.
	Электрофильные и нуклеофильные реакции в процессах делигнификации
	2
	4
	11,85
	17,85
	ОПК-3; ПК-18

	
	Прием зачета с оценкой
	-
	-
	-
	0,15
	

	
	Всего
	16
	32
	95,85
	144
	



5.2 Темы (разделы) дисциплин и виды занятий для заочной формы обучения
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	
Лекции

	
Лабораторные работы

	Самост. 
работа 
студента
	Всего час.
	Формируемые компетенции


	1.
	Общие понятия об окислении и восстановлении. Терминология
	0,5
	-
	16
	16,5
	ОПК-3; ПК-18

	2.
	Реакции окисления и восстановления неорганических веществ
	0,5
	4
	16
	20,5
	ОПК-3; ПК-18

	3.
	Термодинамика окислительных реакций. Основные понятия.  Редокс-потенциалы
	0,5
	2
	16
	18,5
	ОПК-3; ПК-18

	4.
	Электрохимия. Общие сведения
	0,5
	2
	16
	18,5
	ОПК-3; ПК-18

	5.
	Электрохимическое окисление и восстановление. Катализаторы-переносчики
	0,5
	-
	16
	16,5
	ОПК-3; ПК-18

	6.
	Химия наиболее важных окислителей (кислорода, озона, кислородных соединений хлора, оксидов азота)
	0,5
	-
	16
	16,5
	ОПК-3; ПК-18

	7.
	Реакции окисления и восстановления органических веществ
	0,5
	-
	16
	16,5
	ОПК-3; ПК-18

	8.
	Электрофильные и нуклеофильные реакции в процессах делигнификации
	0,5
	-
	16
	16,5
	ОПК-3; ПК-18

	
	Прием зачета с оценкой
	-
	-
	-
	4
	

	
	Всего
	4
	8
	128
	144
	



5.3 Содержание разделов дисциплины (по лекциям)
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции


	1.
	Общие понятия об окислении и восстановлении. Терминология
	Окислительно-восстановительные реакции. Окислители и восстановители. Окислительно-восстановительные потенциалы. Электроды.
	2
	ОПК-3; ПК-18

	2.
	Реакции окисления и восстановления неорганических веществ
	Реакции металлов с кислотами. Ряд напряжений металлов. Окислительно-восстановительные свойства молекулярных галогенов (р-элементов). 
	2
	ОПК-3; ПК-18

	3.
	Термодинамика окислительных реакций. Основные понятия.  Редокс-потенциалы
	Стандартные окислительно-восстановительные (редокс) потенциалы. Уравнение Нернста.
	2
	ОПК-3; ПК-18

	4.
	Электрохимия. Общие сведения
	Электрохимические процессы. Гальванические пары. Стандартные электроды. Методы электрохимии.
	2
	ОПК-3; ПК-18

	5.
	Электрохимическое окисление и восстановление. Катализаторы-переносчики
	Электролиз. Анодные и катодные реакции. Закон Фарадея Катализаторы-переносчики.
Электрохимическая коррозия металлов.
	2
	ОПК-3; ПК-18

	6.
	Химия наиболее важных окислителей (кислорода, озона, кислородных соединений хлора, оксидов азота)
	Стандартные редокс потенциалы важнейших окислителей. Методы получения и применение в отраслях промышленности.
	2
	ОПК-3; ПК-18

	7.
	Реакции окисления и восстановления органических веществ
	Особенности окислительно-восстановительных реакций в органической химии. Механизмы реакций, нуклеофильные и электрофильные реагенты.
	2
	ОПК-3; ПК-18

	8.
	Электрофильные и нуклеофильные реакции в процессах делигнификации
	Реакции перокси-соединений, кислорода, озона, оксидов азота с ароматическими (лигнинными) веществами.
	2
	ОПК-3; ПК-18

	Всего
	16
	



5.4 Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для заочной формы обучения
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции


	1.
	Общие понятия об окислении и восстановлении. Терминология
	Окислительно-восстановительные реакции. Окислители и восстановители. Окислительно-восстановительные потенциалы. Электроды.
	0,5
	ОПК-3; ПК-18

	2.
	Реакции окисления и восстановления неорганических веществ
	Реакции металлов с кислотами. Ряд напряжений металлов. Окислительно-восстановительные свойства молекулярных галогенов (р-элементов). 
	0,5
	ОПК-3; ПК-18

	3.
	Термодинамика окислительных реакций. Основные понятия.  Редокс-потенциалы
	Стандартные окислительно-восстановительные (редокс) потенциалы. Уравнение Нернста.
	0,5
	ОПК-3; ПК-18

	4.
	Электрохимия. Общие сведения
	Электрохимические процессы. Гальванические пары. Стандартные электроды. Методы электрохимии.
	0,5
	ОПК-3; ПК-18

	5.
	Электрохимическое окисление и восстановление. Катализаторы-переносчики
	Электролиз. Анодные и катодные реакции. Закон Фарадея Катализаторы-переносчики.
Электрохимическая коррозия металлов.
	0,5
	ОПК-3; ПК-18

	6.
	Химия наиболее важных окислителей (кислорода, озона, кислородных соединений хлора, оксидов азота)
	Стандартные редокс потенциалы важнейших окислителей. Методы получения и применение в отраслях промышленности.
	0,5
	ОПК-3; ПК-18

	7.
	Реакции окисления и восстановления органических веществ
	Особенности окислительно-восстановительных реакций в органической химии. Механизмы реакций, нуклеофильные и электрофильные реагенты.
	0,5
	ОПК-3; ПК-18

	8.
	Электрофильные и нуклеофильные реакции в процессах делигнификации
	Реакции перокси-соединений, кислорода, озона, оксидов азота с ароматическими (лигнинными) веществами.
	0,5
	ОПК-3; ПК-18

	Всего
	4
	



5.5 Лабораторный практикум 
	№ п/п
	№ темы 
(раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Наименование лабораторных работ
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые компетенции

	1.
	2
	Окисление металлов. Реакции металлов с кислотами. Ряд напряжений металлов. Окислительно-восстановительные свойства молекулярных галогенов (р-элементов).
	8
	ОПК-3; ПК-18

	2.
	3
	Потенциометрия и рН-метрия водных растворов солей, кислот и щелочей.
	4
	ОПК-3; ПК-18

	3.

	4
	Потенциометрическое титрование кислот, щелочей, растворов окислителей.
	4
	ОПК-3; ПК-18

	4.
	5
	Электролиз раствора хлорида натрия.
	4
	ОПК-3; ПК-18

	5.
	6
	Электролиз раствора соляной кислоты.
	4
	ОПК-3; ПК-18

	6.
	7
	Окисление остаточного лигнина сульфатной целлюлозы гипохлоритом натрия.
	4
	ОПК-3; ПК-18

	7.
	8
	Окисление остаточного лигнина диоксидом хлора.
	4
	ОПК-3; ПК-18

	Всего
	32
	



5.6 Лабораторный практикум для заочной формы обучения
	№ п/п
	№ темы 
(раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Наименование лабораторных работ
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые компетенции

	1.
	2
	Окисление металлов. Реакции металлов с кислотами. Ряд напряжений металлов. Окислительно-восстановительные свойства молекулярных галогенов (р-элементов).
	4
	ОПК-3; ПК-18

	2.
	3
	Потенциометрия и рН-метрия водных растворов солей, кислот и щелочей.
	2
	ОПК-3; ПК-18

	3.

	4
	Потенциометрическое титрование кислот, щелочей, растворов окислителей.
	2
	ОПК-3; ПК-18

	Всего
	8
	



5.7 Практические занятия – не предусмотрено

5.8 Самостоятельная работа
	№ п/п
	№ темы  (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудо-емкость
(час.)
	Компетенции
	Контроль выполнения работы* (опрос, тест, конт, работа и т.д))

	1.
	1
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	12
	ОПК-3; ПК-18
	устный опрос, аудиторная контрольная работа

	
	
	Конспект: Окислительно-восстановительные реакции. Окислители и восстановители. Окислительно-восстановительные потенциалы. Электроды.
	
	
	опорный конспект

	2.
	2
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	12
	ОПК-3; ПК-18
	устный опрос, аудиторная контрольная работа 

	
	
	Конспект: Реакции металлов с кислотами. Ряд напряжений металлов. Окислительно-восстановительные свойства молекулярных галогенов (р-элементов).
	
	
	опорный конспект

	
	
	Подготовка к лабораторной работе «Окисление металлов. Реакции металлов с кислотами. Ряд напряжений металлов. Окислительно-восстановительные свойства молекулярных галогенов (р-элементов)».
	
	
	защита отчета по лабораторной работе

	3.
	3
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	12
	ОПК-3; ПК-18
	устный опрос, аудиторная контрольная работа 

	
	
	Конспект: Стандартные окислительно-восстановительные (редокс) потенциалы. Уравнение Нернста.
	
	
	опорный конспект

	
	
	Подготовка к лабораторной работе «Потенциометрия и рН-метрия водных растворов солей, кислот и щелочей».
	
	
	защита отчета по лабораторной работе

	4.
	4
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	12
	ОПК-3; ПК-18
	устный опрос, аудиторная контрольная работа 

	
	
	Конспект: Электрохимические процессы. Гальванические пары. Стандартные электроды. Методы электрохимии.
	
	
	опорный конспект

	
	
	Подготовка к лабораторной работе «Потенциометрическое титрование кислот, щелочей, растворов окислителей».
	
	
	защита отчета по лабораторной работе

	5.
	5
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	12
	ОПК-3; ПК-18
	устный опрос, аудиторная контрольная работа 

	
	
	Конспект: Электролиз. Анодные и катодные реакции. Закон Фарадея Катализаторы-переносчики. Электрохимическая коррозия металлов.
	
	
	опорный конспект

	
	
	Подготовка к лабораторной работе по темам: «Электролиз раствора хлорида натрия».
	
	
	защита отчета по лабораторной работе

	6.
	6
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	12
	ОПК-3; ПК-18
	устный опрос, аудиторная контрольная работа 

	
	
	Конспект: Стандартные редокс потенциалы важнейших окислителей. Методы получения и применение в отраслях промышленности.
	
	
	опорный конспект

	
	
	Подготовка к лабораторной работе по теме: «Электролиз раствора соляной кислоты».
	
	
	защита отчета по лабораторной работе

	7.
	7
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	12
	ОПК-3; ПК-18
	устный опрос, аудиторная контрольная работа 

	
	
	Конспект: Особенности окислительно-восстановительных реакций в органической химии. Механизмы реакций, нуклеофильные и электрофильные реагенты.
	
	
	опорный конспект

	
	
	Подготовка к лабораторной работе по теме: «Окисление остаточного лигнина сульфатной целлюлозы гипохлоритом натрия».
	
	
	защита отчета по лабораторной работе

	8.
	8
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	11,85
	ОПК-3; ПК-18
	устный опрос, аудиторная контрольная работа 

	
	
	Конспект: Реакции перокси-соединений, кислорода, озона, оксидов азота с ароматическими (лигнинными) веществами.
	
	
	опорный конспект

	
	
	Подготовка к лабораторной работе по теме: «Окисление остаточного лигнина диоксидом хлора».
	
	
	защита отчета по лабораторной работе

	Всего
	95,85
	
	

	Подготовка и сдача зачета с оценкой
	0,15
	
	



5.9 Самостоятельная работа для заочной формы обучения
	№ п/п
	№ темы  (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудо-емкость
(час.)
	Компетенции
	Контроль выполнения работы* (опрос, тест, конт, работа и т.д))

	1.
	1
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	16
	ОПК-3; ПК-18
	устный опрос, аудиторная контрольная работа

	
	
	Конспект: Окислительно-восстановительные реакции. Окислители и восстановители. Окислительно-восстановительные потенциалы. Электроды.
	
	
	опорный конспект

	2.
	2
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	16
	ОПК-3; ПК-18
	устный опрос, аудиторная контрольная работа 

	
	
	Конспект: Реакции металлов с кислотами. Ряд напряжений металлов. Окислительно-восстановительные свойства молекулярных галогенов (р-элементов).
	
	
	опорный конспект

	
	
	Подготовка к лабораторной работе «Окисление металлов. Реакции металлов с кислотами. Ряд напряжений металлов. Окислительно-восстановительные свойства молекулярных галогенов (р-элементов)».
	
	
	защита отчета по лабораторной работе

	3.
	3
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	16
	ОПК-3; ПК-18
	устный опрос, аудиторная контрольная работа 

	
	
	Конспект: Стандартные окислительно-восстановительные (редокс) потенциалы. Уравнение Нернста.
	
	
	опорный конспект

	
	
	Подготовка к лабораторной работе «Потенциометрия и рН-метрия водных растворов солей, кислот и щелочей».
	
	
	защита отчета по лабораторной работе

	4.
	4
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	16
	ОПК-3; ПК-18
	устный опрос, аудиторная контрольная работа 

	
	
	Конспект: Электрохимические процессы. Гальванические пары. Стандартные электроды. Методы электрохимии.
	
	
	опорный конспект

	
	
	Подготовка к лабораторной работе «Потенциометрическое титрование кислот, щелочей, растворов окислителей».
	
	
	защита отчета по лабораторной работе

	5.
	5
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	16
	ОПК-3; ПК-18
	устный опрос, аудиторная контрольная работа 

	
	
	Конспект: Электролиз. Анодные и катодные реакции. Закон Фарадея Катализаторы-переносчики. Электрохимическая коррозия металлов.
	
	
	опорный конспект

	
	
	Подготовка к лабораторной работе по темам: «Электролиз раствора хлорида натрия».
	
	
	защита отчета по лабораторной работе

	6.
	6
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	16
	ОПК-3; ПК-18
	устный опрос, аудиторная контрольная работа 

	
	
	Конспект: Стандартные редокс потенциалы важнейших окислителей. Методы получения и применение в отраслях промышленности.
	
	
	опорный конспект

	
	
	Подготовка к лабораторной работе по теме: «Электролиз раствора соляной кислоты».
	
	
	защита отчета по лабораторной работе

	7.
	7
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	16
	ОПК-3; ПК-18
	устный опрос, аудиторная контрольная работа 

	
	
	Конспект: Особенности окислительно-восстановительных реакций в органической химии. Механизмы реакций, нуклеофильные и электрофильные реагенты.
	
	
	опорный конспект

	
	
	Подготовка к лабораторной работе по теме: «Окисление остаточного лигнина сульфатной целлюлозы гипохлоритом натрия».
	
	
	защита отчета по лабораторной работе

	8.
	8
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	16
	ОПК-3; ПК-18
	устный опрос, аудиторная контрольная работа 

	
	
	Конспект: Реакции перокси-соединений, кислорода, озона, оксидов азота с ароматическими (лигнинными) веществами.
	
	
	опорный конспект

	
	
	Подготовка к лабораторной работе по теме: «Окисление остаточного лигнина диоксидом хлора».
	
	
	защита отчета по лабораторной работе

	Всего
	128
	
	

	Подготовка и сдача зачета с оценкой
	4
	
	



6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) – не предусмотрено

7. Методы и формы организации обучения 
Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах
	Формы
Методы
	Лекции (час)
	Лабораторные работы (час)
	Всего

	IT – методы:
1. презентации лекций
	2
	-
	2

	тестирование
	2
	-
	2

	исследовательский метод
	-
	6
	6

	Итого интерактивных занятий
	4
	6
	10



Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах для заочной формы обучения
	Формы
Методы
	Лекции (час)
	Лабораторные работы (час)
	Всего

	IT – методы:
1. презентации лекций
	2
	-
	2

	тестирование
	1
	-
	1

	исследовательский метод
	-
	3
	3

	Итого интерактивных занятий
	3
	3
	6



8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
8.1 Самостоятельное изучение теоретического материала 
Самостоятельная работа студентов включает проработку и анализ теоретического материала по конспекту лекций и учебной литературе. Самоконтроль знаний осуществляется на основании контрольных вопросов и заданий к зачету с оценкой, а также к лабораторным работам. 
При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале самостоятельно сложно, то необходимо обратиться к преподавателю (по графику его консультаций) или на лабораторных занятиях. 
8.2 Методические рекомендации по подготовке к лабораторным работам 
В ходе подготовки к лабораторным работам необходимо:
- ознакомиться с вопросами, которые будут рассматриваться во время занятия;
- изучить основную и дополнительную литературу, сделать записи в тетради по всем вопросам, выносимым на занятие, самостоятельно решить расчетные задачи и выполнить упражнения (при необходимости).
Лабораторные работы считаются успешно выполненными в случае предоставления в конце занятия отчета (протокола), включающего тему, ход работы, соответствующие рисунки и подписи (при наличии), и защиты данного отчета – ответов на вопросы по теме работы.
8.3 Методические рекомендации по выполнению самостоятельных домашних заданий
Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение различного рода заданий по темам, ориентированных на более глубокое усвоение материала изучаемой дисциплины. 
К выполнению заданий для самостоятельной работы предъявляются следующие требования: задания должны исполняться самостоятельно и представляться в установленный срок, а также соответствовать установленным требованиям по оформлению. 
Студентам следует: 
- выполнять все плановые задания, выдаваемые преподавателем для самостоятельного выполнения, и сдавать их в установленные сроки;
- при подготовке к зачету с оценкой параллельно прорабатывать соответствующие теоретические и практические разделы дисциплины, фиксируя неясные моменты для их обсуждения. 
8.4 Методические рекомендации по работе с литературой
Самостоятельная работа студента начинается с изучения соответствующей литературы, как в библиотеке, так и в домашних условиях. К каждой теме учебной дисциплины должна быть подобрана основная и дополнительная литература. 
Основная литература - это учебники и учебные пособия. 
Дополнительная литература - это монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, интернет ресурсы.
При работе с любым видом изучаемой литературы необходимо делать выписки по существу изучаемого вопроса. Вначале указывается автор и название источника, ниже – формулировка изучаемого вопроса. Далее составляется план ответа, и ниже последовательно приводятся выдержки из текстов источников, освещающих различные стороны изучаемого вопроса. При завершении работы необходимо сделать выводы, например, об однозначности или неоднозначности трактовки изучаемого вопроса. После прочтения заданной литературы, в конце разделов приводятся вопросы для самоконтроля, на которые необходимо дать исчерпывающие ответы, при этом обосновывать их желательно не только путем демонстрации своих обобщающих способностей, но и аргументировать ответы теми выписками, которые были сделаны ранее.

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы студентов по дисциплине «Кинетика процессов делигнификации» включает в себя: 
· рабочую программу учебной дисциплины с перечнем основной и дополнительной литературы;
· методические рекомендации по подготовке к лабораторным работам;
· методические рекомендации по работе с учебной литературой;
· методические рекомендации по выполнению самостоятельных домашних заданий;
· учебно-методические материалы (тесты, контрольные вопросы и задачи (при наличии));
· групповые и/или индивидуальные консультации.
Каждый обучающийся имеет доступ к электронно-библиотечной системе, содержащей издания по изучаемой дисциплине и сформированной по согласованию с правообладателями учебной и учебно-методической литературы. 
Библиотечно-информационное обслуживание студентов включает в себя:
- электронный каталог библиотеки СЛИ;
- электронно-библиотечную систему (ЭБС) «Университетская библиотека oнлайн»;
- электронно-библиотечную систему (ЭБС) «Издательство «Лань».

10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 10.1 Балльные оценки для элементов контроля
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала 
семестра
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	10
	10
	20

	Тестовый контроль
	10
	10
	20

	Лабораторные работы
	10
	10
	20

	Компонент своевременности
	5
	5
	10

	Итого максимум за период:
	35
	35
	70

	Сдача зачета с оценкой  (максимум)
	-
	-
	30

	Нарастающим итогом
	35
	70
	100



Таблица 10.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный зачет с оценкой)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



11. Фонд оценочных средств  
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.

12. Промежуточный и текущий контроль 
12.1 Текущий контроль 
Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки  усвоения знаний, полученных на лекционных и лабораторных занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде сдачи отчета по лабораторным работам аудиторной контрольной работы (тестирования) по пройденному материалу.

Примерный вариант аудиторной контрольной работы (АКР) 
на тему: «Реакции окисления и восстановления неорганических веществ»
1. окисление – это…
а) процесс отдачи электрона (электронов);
б) получение электрона;
в) в неорганической химии окисление не связано с электроноакцепторными или электронодонорными процессами.

2. восстановление  – это…
а) процесс удаления электрона из иона или атома.
б) получение электрона;
в) процесс увеличения размера молекулы.
г
3. Процесс окисления…
а) протекает отдельно от процесса восстановления;
б) может протекать без вещества-окислителя;
в) всегда сопряжен с процессом восстановления.

4. Сколько электронов получает перманганат-ион при проведении реакции окисления в кислой среде
а) 5
б) 1;
в) 3.

5. При электролизе растворов анод – это…
а) восстановитель;
б) окислитель;
в) источник электронов. 

6. При гидролизе молекулярного хлора образуется соляная и хлорноватистая кислоты, при этом происходит…
а) окисление хлора;
б) самоокисления-самовосстановления (диспропорционирование) хлора;
в) восстановление хлора.

7. железо, помещенное в раствор соляной кислоты…
а) не изменяется;
б) восстанавливается;
в) окисляется.

8. Проволока из платины (Pt), помещенная в раствор крепкой кислоты…:
а) растворяется;
б) не изменяется;
в) окрашивается.

9. Разложение трехводного нитрата меди Cu(NO3)2·3H2O приводит к таким продуктам как оксид меди, диоксид азота и кислород. Реакция …
а) относится к внутримолекулярному окислению-восстановлению и окислителем является азот (+5);
б) не является окислительно-восстановительной;
в) относится к внутримолекулярному окислению-восстановлению и окислителем является кислород.

10. В реакции O2 + 2H2O + 4e‑ = 4 OH‑ …
а) молекула кислорода окисляется;
б) молекула кислорода восстанавливается;
в) молекула кислорода не восстанавливается.

12.2 Промежуточный контроль 
- это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины в семестре. 

Примерный перечень вопросов для подготовки к зачету с оценкой
1. Что такое процесс окисления?
2. Что такое окислитель? 
3. Что такое процесс восстановления? 
4. Что такое восстановитель?
5. Что такое межмолекулярное окислительно-восстановительное взаимодействие? Примеры.
6. Что такое внутримолекулярное окислительно-восстановительное взаимодействие? Примеры.
7. Что такое дипропорционирование? Привести примеры.
8. Что характеризует уравнение Нернста?
9. Что такое окислительно-восстановительный (редокс) потенциал?
10. Какие электроды называются электродами сравнения и для чего они нужны?
11. Какие электроды используют в рН-метрии и в потенциометрии (измерение )?
12. Какое количество электричества необходимо затратить на выделение 1 эквивалента вещества при электролизе раствора? 
13. Что характеризует закон Фарадея?
14. Что характеризует число Авогадро?
15. Для чего нужен стеклянный электрод?
16. Что измеряют на платиновом электроде?
17. От чего зависит (и в какой мере) потенциал хлорсеребряного электрода?
18. Что такое кулонометрия?
19. Какое вещество (газ) выделяется при электролизе водных растворов хлоридов на твердом катоде?
20. Какие вещества образуются  при электролизе хлоридов на платиновом аноде? 
21. Как выглядит анодная реакция на Pt (написать) при электролизе водных растворов хлоридов?
22. Какая реакция протекает на твердом катоде при электролизе.
23. Чему аналогична (окислению или восстановлению) электрофильная атака ароматического кольца при нитровании и хлорировании?
24. Какую роль (окислителя или восстановителя) могут играть в химических реакциях анионы галогенов? 
25. Как определить выход активного хлора по току при электролизе раствора NaCl?
28. Назвать кислородные соединения хлора, составив ряд по увеличению степени окисления хлора.
29. На чем основана перманганатометрия?
30. На чем основана иодометрия? 
31. Каков эквивалент перманганата калия в нейтральной и щелочной среде?
32. Электрофильное замещение в ароматическое кольцо при хлорировании.
33. Реакции окисления и восстановления в органической химии.

13. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
 	Для использования в образовательном процессе имеется:

Реестр современных и профессиональных баз данных
	№
	Наименование
	Ссылка на источник

	1
	Справочная правовая система 
Консультант +
	Жесткие диски компьютерных классов 301-1, 307-1, 312-1, 316-1, 318-1, библиотеки 207-2

	2
	Бюро наилучших доступных технологий
	http://burondt.ru/informacziya/dokumentyi/dokument.html?DocType=4

	3
	Государственная публичная научно-техническая библиотека сибирского отделения российской академии наук
	http://www.prometeus.nsc.ru
http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/

	4
	Единое окно доступа к образовательным ресурсам Федерального портала «Российское образование»
	http://window.edu.ru/

	5
	Образовательный портал «Информационно-коммуникационные технологии в образовании»
	http://ict.edu.ru/

	6
	Научная электронная библиотека Elibrary
	https://elibrary.ru

	7
	Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ)
	http://www.gpntb.ru/



	Для использования в образовательном процессе имеется:
0. Электронный каталог библиотеки СЛИ;
0. ЭБС "Университетская библиотека online";
0. ЭБС "Издательство "ЛАНЬ"";
0. Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/
0. Информационно-правовой портал http://www.garant.ru/

14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
	В учебном процессе при реализации учебной дисциплины используются следующие программные средства:
	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средствMicrosoft)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNULGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNULGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNULGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNULGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловыйменеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средствMicrosoft)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNULGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNULGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNULGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловыйменеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNUGPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редакторGimp
	Лицензия GNULGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схемFluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт №14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор №РДД/УЗ/2014/043 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно
Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно


 
15. Материально-техническое обеспечение дисциплины
	При проведении учебных занятий по дисциплине «Химия окислительных процессов» задействована следующая материально-техническая база: 
	Оснащенность
	Наименование 
аудиторий, 
месторасположение

	I. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	II. Для проведения занятий семинарского типа (лабораторные работы)

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	Учебная лаборатория 
«Химия древесины и технология целлюлозы»
 ул. Ленина, д. 39, 
ауд. № 19-1.


	Наименование
	Кол-во
	Инв. или номенкл. 
номер, или № договора 
(соглашения) 
на пользование 
	

	1. Доска аудиторная
	2
	0082
	

	2. Насос вакуумный Камовского
	1
	4703
	

	3. Плитка электрическая ENERGY
	2
	5416
	

	4. Шкаф сушильный учебный
	2
	1350076
	

	5. Центробежно-размалывающий аппарат ЦРА
	1
	1350061
	

	6. Фотометр фотоэлектрический КФК-3-"ЗОМЗ"
	1
	5610
	

	7. ТЕРМОСТАТ EL-20
	1
	1350084
	

	8. Насос вакуумный мембранный НВМ 12 D
	1
	5834
	

	9. Дезинтегратор массы
	1
	4705
	

	10. Лабораторные нагревательные гнезда
	1
	3370
	

	11. Весы лабораторные ВЛТЭ - 500
	1
	4466
	

	12. Баня шестиместная водяная ТБ-6
	1
	4857
	

	13. Ареометр АОН - 1 700-1840 (набор из 19 шт.)
	1
	5612
	

	14. рН-метр /ионометр Мультитест ИПЛ 103 с комплектом для инометрии
	1
	4832
	

	15. Металлический шкаф для хранения химических реактивов
	1
	1484
	

	16. Металлический шкаф для хранения химических реактивов
	1
	1483
	

	17. Фракционатор древесной массы ФДМ
	1
	6224
	

	18. Разрывная машина МРБ-30
	1
	1944
	

	19. Секундомер ст 543
	1
	3371
	

	20. Шкаф сушильный электрический круглый 2В-151
	1
	1463
	

	21. Аппарат для определения степени помола
	1
	1467
	

	22. Автоклав
	1
	1464
	

	23. Шкаф настенный
	4
	1479
	

	24. Электроплитка 1 комф.
	1
	3475
	

	25. Вентилятор KVO 250
	1
	4821
	

	26. Сейф
	1
	1484
	

	27. Сейф
	1
	1423
	

	28. Навесная полка
	1
	0150
	

	29. Стул мягкий
	5
	0111
	

	30. Книжный шкаф
	1
	0136
	

	31. Стол
	2
	0119
	

	32. Шкафы в сборке
	4
	0138
	

	33. Книжный шкаф
	1
	0135
	

	34. Стул - табурет
	15
	5472
	

	35. Стол д/ лаб.экологии
	4
	0301
	

	36. Стол аудиторный
	5
	5471
	

	III. Учебная аудитория для проведения курсового 
проектирования (выполнения курсовых работ)
	Кабинет
«Учебная
аудитория
для курсового
проектирования»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №301-1, 207-2, 316-1

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	IV. Учебная аудитория для проведения групповых и 
индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	V. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и 
промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	VI. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №203-2,
«Зал периодических
изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. №202-2,
«Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,
Кабинет «Компьютерный
класс», ул. Ленина, д. 39,
каб. №321-1



16. Перечень основной и дополнительной учебной литературы
Основная учебная литература
1. Демин, В. А. Химия процессов целлюлозно-бумажного производства [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов вузов, обучающихся по профилю подготовки бакалавров и магистров «Химическая технология переработки древесины» направления подготовки 240100 «Химическая технология» : электронный аналог печатного издания. Часть 1. Структура, свойства и химические реакции лигнина / В. А. Демин ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. ЦБП, лесохимии и промышленной экологии. – 2-е изд., перераб. –Сыктывкар : СЛИ, 2014. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001315.pdf
1. Демин, В. А. Химия процессов целлюлозно-бумажного производства [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направления подготовки бакалавриата 18.03.01 «Химическая технология» всех форм обучения : электронный аналог печатного издания. Ч. 2. Сольволиз, озонолиз, реакции лигнина при варках / В. А. Демин ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. «Химия и химическая технология». - Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001662.pdf.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Химия процессов целлюлозно-бумажного производства [Электронный ресурс] : сборник описания лабораторных работ для студентов направления бакалавриата 240100.62 «Химическая технология» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. ЦБП, лесохимии и промышленной экологии ; сост. : В. А. Демин, Е. В. Удоратина. – Изд. 2-е, перераб. – Сыктывкар : СЛИ, 2014. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001318.pdf.
1. Химия [Электронный ресурс] : сб. описаний лабораторных работ для студентов направлений бакалавриата «Химическая технология», «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии», «Техносферная безопасность», «Лесное дело» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. ЦБП, лесохимии и промышленной экологии ; сост. Е. И. Турубанова. - Электрон. текстовые дан. (1 файл в формате pdf: 0,77 Мб). - Сыктывкар : СЛИ, 2015. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001364.pdf. 



Периодические издания
1. Лесной вестник / Forestry bulletin [Текст] : научно-информационный журнал в области лесного хозяйства, экологии, лесозаготовки, деревообработки, химической технологии и обработки древесины, экономики лесного хозяйства/ Научно-образовательная ассоциация лесного комплекса. – Москва : МГТУ им. Н.Э. Баумана.  – Выходит раз в два месяца.
1. Химическая технология [Текст] : производственный, научно-технический, информационно-аналитический и учебно-методический журнал / учредитель ООО "Наука и технологии". – Москва : Наука и Технологии. – Издается с января 2000 г. – Выходит ежемесячно.

Справочно-библиографическая литература
1. Новый справочник химика и технолога : Общие сведения. Строение вещества. Физические свойства важнейших веществ. Ароматические соединения. Химия фотографических процессов. Номенклатура органических соединений. Техника лабораторных работ. Основы технологии. Интеллектуальная собственность [Текст] : научное издание / [ред. А. В. Москвин]. – Санкт-Петербург : Профессионал, 2006. – 1464 с.
1. Новый справочник химика и технолога. Основные свойства неорганических, органических и элементоорганических соединений [Текст] : научное издание / [ред. Н. К. Скворцов [и др.]. – Санкт-Петербург : Профессионал, 2007. – 1276 с.
1. Новый справочник химика и технолога. Сырье и продукты промышленности органических и неорганических веществ [Текст] : [в 2-х частях] / [отв. ред. В. И. Страхов]. – Санкт-Петербург : Профессионал, 2007. – (Серия книг для специалистов "Профессионал"). Ч. 1. – 988 с. 
1. Новый справочник химика и технолога. Сырье и продукты промышленности органических и неорганических веществ [Текст] : [в 2-х частях] / [ред. В. А Столярова]. – Санкт-Петербург : Профессионал, 2007. – (Серия книг для специалистов "Профессионал"). Ч. 2. – 1142 с.
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