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1. 
Цель и задачи дисциплины
Целью дисциплины «Инженерные методы защиты атмосферы, гидросферы, литосферы» является ознакомление студентов с основами инженерных методов защиты атмосферы, гидросферы и литосферы от промышленных выбросов, сбросов и разнообразных отходов производства, характерными признаками антропогенного воздействия на окружающую среду, видами контроля при защите окружающей среды от вредных выбросов и сбросов, основными методами очистки и переработки газообразных выбросов, сточных вод и твердых отходов.

Основные задачи: 
- изучение механизмов действия антропогенных процессов в биосфере, представляющих угрозу для окружающей среды.
- ознакомление с процессами утилизации и переработки отходов промышленных предприятий,
- организационно-техническими мероприятиями по повышению экологической безопасности промышленных производств.
- усвоение основ технологий очистки вредных производственных выбросов в атмосферу и сточных вод, 
- изучение вредных физических воздействий  на окружающую среду и человека и методов защиты.

2. Место дисциплины в структуре ООП 
Дисциплина «Инженерные методы защиты атмосферы, гидросферы, литосферы» относится к вариативной  части учебного плана (дисциплина по выбору) (Б1В.ДВ.02.01). 
Данный курс направлен на получение студентами знаний и умений  в области инженерной защиты атмосферы, гидросферы, литосферы от негативного воздействия различных отраслей промышленности и транспорта. Он обеспечивает взаимосвязь с такими дисциплинами, как: «Органическая химия», Неорганическая химия», «Экология», «Очистка и рекуперация промышленных выбросов», «Химия окружающей среды» и др.

3. Требования к результатам освоения дисциплины
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций в соответствии с ФГОС и рабочим учебным планом (РУП), разработанным в рамках основной образовательной программы (ООП) по направлению 20.03.01  «Техносферная безопасность»:
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
	ОПК-1
	способностью учитывать современные тенденции развития техники и технологий в области обеспечения техносферной безопасности, измерительной и вычислительной техники, информационных технологий в своей профессиональной деятельности
Знать: классификацию промышленных выбросов в атмосферу и методы очистки отходящих газов в промышленности. Сущность инженерной защиты водной среды и очистки сточных вод промышленных предприятий;
уметь: использовать знания основных методов и приемов устранения загрязнения атмосферного воздуха и водоисточников для  разработки мероприятий по улучшению состояния атмосферного воздуха и гидросферы в целом;
владеть: экологической терминологией и  навыками работы с нормативными документами в области техники защиты окружающей среды

	ПК-14
	способностью определять нормативные уровни допустимых негативных воздействий на человека и окружающую среду
Знать: современные средства защиты окружающей среды, приборы контроля за параметрами вредных и опасных факторов.
уметь: анализировать уровень и степень загрязнения окружающей среды;
владеть: методами подготовки технических устройств и приборов к эксплуатации.  




4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет  4 зачетные единицы
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	д/о
	з/о

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	
	

	В том числе:
	
	

	Лекции
	32
	10

	Практические занятия (ПЗ)
	32
	10

	Другие виды контактной работы
	0,15
	0,15

	Прием зачета с оценкой
	0,15
	0,15

	Самостоятельная работа (всего)
	79,85
	120

	Вид промежуточной аттестации (зачет с оценкой)
	-
	3,85

	Общая трудоемкость час
	144
	144

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	4
	4



5. Содержание дисциплины
5.1. Темы (разделы) дисциплин и виды занятий
	№ п/п
	Наименование темы
дисциплины
	Объем работы студента, час
	Формируемые компетенции

	
	
	Лекции

	Практ. работы 
	СРС
	Всего

	

	1
	Общие сведения об инженерной защите окружающей среды. Источники производственных загрязнений
	2
	-
	6,85
	8,85
	ОПК-1, ПК-14


	2
	Методы очистки отходящих газов в промышленности
	6
	8
	17
	31
	

	3
	Загрязнение окружающей среды автомобильным транспортом и пути его уменьшения
	4
	6
	18
	28
	

	4
	Инженерная защита водной среды и очистка сточных вод промышленных предприятий
	10
	10
	14
	34
	

	5
	Инженерная защита литосферы. Современные технологии переработки твердых промышленных отходов
	6
	-
	15
	21
	

	6
	Защита атмосферы, гидросферы и литосферы от радиационного  загрязнения 
	4
	8
	9
	21
	

	
	Прием зачета с оценкой
	-
	-
	-
	0,15
	

	
	Итого
	32
	32
	79,85
	144
	



5.2. Разделы дисциплины и виды занятий для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Практич.
занятия.
	Самост. работа студента
	Всего час. 
	Формируемые компетенции


	1
	Общие сведения об инженерной защите окружающей среды. Источники производственных загрязнений
	1
	
	6
	7
	ОПК-1, ПК-14

	2
	Методы очистки отходящих газов в промышленности
	1
	2
	21
	24
	

	3
	Загрязнение окружающей среды автомобильным транспортом и пути его уменьшения
	2
	2
	16
	20
	

	4
	Инженерная защита водной среды и очистка сточных вод промышленных предприятий
	2
	4
	45
	51
	

	5
	Инженерная защита литосферы. Современные технологии переработки твердых промышленных отходов
	2
	
	20
	22
	

	6
	Защита атмосферы, гидросферы и литосферы от радиационного  загрязнения 
	2
	2
	12
	16
	

	
	Прием зачета с оценкой
	-
	-
	-
	4
	

	Итого
	10
	10
	120
	144
	



5.3. Содержание разделов дисциплины (по лекциям)
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции


	1.
	Общие сведения об инженерной защите окружающей среды. Источники производственных загрязнений.
	Сущность инженерной защиты окружающей среды от вредных веществ. Виды контроля при защите окружающей среды от вредных выбросов и сбросов. Источники производственных загрязнений воздушного пространства: по назначению (технологические, вентиляционные); по месту расположения (незатененные, затененные, наземные); по геометрической форме (точечные, линейные);  по режиму работы (непрерывного и периодического действия, мгновенные, залповые). Классификация промышленных выбросов в атмосферу. ПДК веществ, загрязняющих атмосферу. ПДК максимальные разовые и среднесуточные, рабочей зоны. ПДВ.
	2
	ОПК-1, ПК-14

	2.
	Методы очистки отходящих газов в промышленности.
	Приемы устранения загрязнения атмосферного воздуха; аппаратура, технологические схемы и установки очистки отходящих газов от вредных и ценных компонентов (пыли, сернистого ангидрида и серосодержащих соединений, оксидов азота, галогенов и их соединений, диоксида углерода, летучих органических соединений, паров ртути)
	6
	

	
	Загрязнение окружающей среды автомобильным транспортом и пути его уменьшения.
	Автомобильный транспорт, как основной источник загрязнения атмосферного воздуха в городах. Перечень загрязняющих веществ, выбрасываемых автомобильным транспортом в атмосферу. Пути инженерной защиты атмосферного воздуха от выбросов автомобильного транспорта.
	4
	

	
	Инженерная защита водной среды и очистка сточных вод промышленных предприятий

	Сущность механической очистки сточных вод. Использование песколовок и отстойников. Сущность химической очистки сточных вод. Химизм процесса. Схемы и аппараты для очистки сточных вод химическим методом. Сущность физико-химической очистки (коагуляция, флокуляция, экстракция, сорбция, эвапорация, кристаллизация, флотация, электролиз) сточных вод.  Очистка   сточных   вод  промышленных предприятий от нефтепродуктов, азот- и фосфорсодержащих соединений, ПАВ, тяжелых металлов.. Очистка сточных вод предприятий лесного комплекса.
	10
	

	
	Инженерная защита литосферы. Современные технологии переработки твердых промышленных отходов.  
	Утилизация отходов целлюлозно-бумажного производства. Переработка отходов деревообрабатывающей промышленности. Способы использования отходов сельскохозяйственного производства. Вторичное использование отходов химических производств. Переработка отходов производств пластических масс и изделий на их основе.
	6
	

	
	Защита атмосферы, гидросферы и литосферы от радиационного  загрязнения
	Виды радиоактивного излучения. Оценка и нормирование радиоактивного излучения. Атомные станции. Санитарно-защитные зоны. Хранение, перевозка и ликвидация отходов радиоактивных продуктов. Биологическое действие ионизирующего излучения. Нормирование ионизирующих излучений и способы защиты от них. Средства индивидуальной защиты. Единицы измерения ионизирующих излучений. Методы наблюдения и регистрации ионизирующих излучений.
	4
	

	Всего
	32
	



5.4. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции


	1.
	Общие сведения об инженерной защите окружающей среды. Источники производственных загрязнений.
	Сущность инженерной защиты окружающей среды от вредных веществ. Виды контроля при защите окружающей среды от вредных выбросов и сбросов. Источники производственных загрязнений воздушного пространства: по назначению (технологические, вентиляционные); по месту расположения (незатененные, затененные, наземные); по геометрической форме (точечные, линейные);  по режиму работы (непрерывного и периодического действия, мгновенные, залповые). Классификация промышленных выбросов в атмосферу. ПДК веществ, загрязняющих атмосферу. ПДК максимальные разовые и среднесуточные, рабочей зоны. ПДВ.

	1
	ОПК-1, ПК-14

	2.
	Методы очистки отходящих газов в промышленности.
	Приемы устранения загрязнения атмосферного воздуха; аппаратура, технологические схемы и установки очистки отходящих газов от вредных и ценных компонентов (пыли, сернистого ангидрида и серосодержащих соединений, оксидов азота, галогенов и их соединений, диоксида углерода, летучих органических соединений, паров ртути)
	1
	

	
	Загрязнение окружающей среды автомобильным транспортом и пути его уменьшения.
	Автомобильный транспорт, как основной источник загрязнения атмосферного воздуха в городах. Перечень загрязняющих веществ, выбрасываемых автомобильным транспортом в атмосферу. Пути инженерной защиты атмосферного воздуха от выбросов автомобильного транспорта.
	2
	

	
	Инженерная защита водной среды и очистка сточных вод промышленных предприятий

	Сущность механической очистки сточных вод. Использование песколовок и отстойников. Сущность химической очистки сточных вод. Химизм процесса. Схемы и аппараты для очистки сточных вод химическим методом. Сущность физико-химической очистки (коагуляция, флокуляция, экстракция, сорбция, эвапорация, кристаллизация, флотация, электролиз) сточных вод.  Очистка   сточных   вод  промышленных предприятий от нефтепродуктов, азот- и фосфорсодержащих соединений, ПАВ, тяжелых металлов.. Очистка сточных вод предприятий лесного комплекса.
	2
	

	
	Инженерная защита литосферы. Современные технологии переработки твердых промышленных отходов.  
	Утилизация отходов целлюлозно-бумажного производства. Переработка отходов деревообрабатывающей промышленности. Способы использования отходов сельскохозяйственного производства. Вторичное использование отходов химических производств. Переработка отходов производств пластических масс и изделий на их основе.
	2
	

	
	Защита атмосферы, гидросферы и литосферы от радиационного  загрязнения
	Виды радиоактивного излучения. Оценка и нормирование радиоактивного излучения. Атомные станции. Санитарно-защитные зоны. Хранение, перевозка и ликвидация отходов радиоактивных продуктов. Биологическое действие ионизирующего излучения. Нормирование ионизирующих излучений и способы защиты от них. Средства индивидуальной защиты. Единицы измерения ионизирующих излучений. Методы наблюдения и регистрации ионизирующих излучений.
	2
	

	Всего
	10
	



5.7. Практические занятия 
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика практических занятий 
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые компетенции


	1.
	Тема 2. Методы очистки отходящих газов в промышленности. 
	1. Расчет  выбросов загрязняющих веществ при сжигании топлива на предприятиях электроэнергетики
2. Расчет рассеивания пыли от технологического оборудования, подбора циклонов и определения показателей загрязнения воздуха
3. Расчет рассеивания дымовых газов из трубы котельной. Физическое моделирование рассеивания вредных веществ в атмосфере
	8
	ОПК-1, ПК-14

	
	Тема 3. Загрязнение окружающей среды автомобильным транспортом и пути его уменьшения. 

	Расчет загрязнений атмосферного воздуха от работы городского автотранспорта
	6
	

	
	Тема 4. Инженерная защита водной среды и очистка сточных вод промышленных предприятий

	Расчет ущерба, наносимого гидросфере
Расчет нефтеловушек и песколовок
Расчет отстойников различного типа
	10
	

	
	Тема 6. Защита атмосферы, гидросферы и литосферы от радиационного  загрязнения 
	Освоение и расчет показателей радиоактивности, эквивалентной дозы, и поглощенной дозы
	8
	

	Всего
	32
	



5.8. Практические занятия для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.2
	Тематика практических занятий
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые компетенции


	1.
	Тема 2. Методы очистки отходящих газов в промышленности. 
	1. Расчет  выбросов загрязняющих веществ при сжигании топлива на предприятиях электроэнергетики
2. Расчет рассеивания пыли от технологического оборудования, подбора циклонов и определения показателей загрязнения воздуха
3. Расчет рассеивания дымовых газов из трубы котельной. Физическое моделирование рассеивания вредных веществ в атмосфере
	2
	ОПК-1, ПК-14

	   2.
	Тема 3. Загрязнение окружающей среды автомобильным транспортом и пути его уменьшения. 

	Расчет загрязнений атмосферного воздуха от работы городского автотранспорта
	2
	

	3.
	Тема 4. Инженерная защита водной среды и очистка сточных вод промышленных предприятий

	Расчет ущерба, наносимого гидросфере
Расчет нефтеловушек и песколовок
Расчет отстойников различного типа
	4
	

	4.
	Тема 6. Защита атмосферы, гидросферы и литосферы от радиационного  загрязнения 
	Освоение и расчет показателей радиоактивности, эквивалентной дозы, и поглощенной дозы
	2
	

	Всего
	10
	



5.9. Самостоятельная работа
	№ п/п
	№ темы  (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудо-емкость
(час.)
	Компетенции 
	Контроль выполнения работы* (опрос, тест, конт, работа и т.д))

	1.
	Общие сведения об инженерной защите окружающей среды. Источники производственных загрязнений.
	Изучение литературы по дисциплине, подготовка к практическим занятиям и АКР, выполнение  домашней практической работы и индивидуальной работы
	6,85
	ОПК-1, ПК-14
	Письменный отчет по ИР, презентация, тест

	
	Методы очистки отходящих газов в промышленности.
	Изучение литературы по дисциплине, подготовка к практическим занятиям и АКР, выполнение  домашней практической работы и индивидуальной работы, подготовка докладов и подготовка к семинарским занятиям
	17
	
	Доклад, презентация,
опрос, беседа, участие в семинаре, ИР, отчет по домашней практической работе, тест, АКР

	
	Загрязнение окружающей среды автомобильным транспортом и пути его уменьшения.
	Изучение литературы по дисциплине, подготовка к практическим занятиям и АКР, выполнение  домашней практической работы и индивидуальной работы, подготовка докладов и подготовка к семинарским занятиям
	18
	
	Доклад, презентация,
опрос, беседа, участие в семинаре, ИР, отчет по домашней практической работе, тест, АКР

	
	Инженерная защита водной среды и очистка сточных вод промышленных предприятий

	Изучение литературы по дисциплине, подготовка к практическим занятиям и АКР, выполнение  домашней практической работы и индивидуальной работы, подготовка докладов и подготовка к тестированию
	14
	
	Доклад, презентация,
опрос, беседа, участие в семинаре,  ИР, отчет по домашней практической работе, тест, АКР

	
	Инженерная защита литосферы. Современные технологии переработки твердых промышленных отходов.  
	Изучение литературы по дисциплине, подготовка к практическим занятиям и АКР, выполнение  домашней практической работы и индивидуальной работы, подготовка докладов и подготовка к семинарским занятиям
	15
	
	Доклад, презентация,
опрос, беседа, участие в семинаре, ИР, отчет по домашней практической работе, тест, АКР

	
	Защита атмосферы, гидросферы и литосферы от радиационного  загрязнения
	Изучение литературы по дисциплине, подготовка к практическим занятиям и АКР, выполнение  домашней практической работы и индивидуальной работы, подготовка докладов и подготовка к семинарским занятиям
	9
	
	Доклад, презентация,
опрос, беседа, участие в семинаре, ИР, отчет по домашней практической работе, тест, АКР

	Всего
	79,85
	
	

	Прием и сдача зачета с оценкой
	0,15
	
	



5.10.  Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	№ раздела дисциплины из табл. 5.2
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудо-емкость
(час.)
	Компетенции 
	Контроль выполнения работы* (опрос, тест, конт, работа и т.д)

	1.
	Общие сведения об инженерной защите окружающей среды. Источники производственных загрязнений.
	Изучение литературы по дисциплине, подготовка к практическим занятиям и АКР, выполнение  домашней практической работы и индивидуальной работы
	6
	ОПК-1, ПК-14
	Письменный отчет по ИР, презентация, тест

	
	Методы очистки отходящих газов в промышленности.
	Изучение литературы по дисциплине, подготовка к практическим занятиям и АКР, выполнение  домашней практической работы и индивидуальной работы, подготовка докладов и подготовка к семинарским занятиям
	21
	
	Доклад, презентация,
опрос, беседа, участие в семинаре, ИР, отчет по домашней практической работе, тест, АКР

	
	Загрязнение окружающей среды автомобильным транспортом и пути его уменьшения.
	Изучение литературы по дисциплине, подготовка к практическим занятиям и АКР, выполнение  домашней практической работы и индивидуальной работы, подготовка докладов и подготовка к семинарским занятиям
	16
	
	Доклад, презентация,
опрос, беседа, участие в семинаре, ИР, отчет по домашней практической работе, тест, АКР

	
	Инженерная защита водной среды и очистка сточных вод промышленных предприятий

	Изучение литературы по дисциплине, подготовка к практическим занятиям и АКР, выполнение  домашней практической работы и индивидуальной работы, подготовка докладов и подготовка к тестированию
	45
	
	Доклад, презентация,
опрос, беседа, участие в семинаре,  ИР, отчет по домашней практической работе, тест, АКР

	
	Инженерная защита литосферы. Современные технологии переработки твердых промышленных отходов.  
	Изучение литературы по дисциплине, подготовка к практическим занятиям и АКР, выполнение  домашней практической работы и индивидуальной работы, подготовка докладов и подготовка к семинарским занятиям
	20
	
	Доклад, презентация,
опрос, беседа, участие в семинаре, ИР, отчет по домашней практической работе, тест, АКР

	
	Защита атмосферы, гидросферы и литосферы от радиационного  загрязнения
	Изучение литературы по дисциплине, подготовка к практическим занятиям и АКР, выполнение  домашней практической работы и индивидуальной работы, подготовка докладов и подготовка к семинарским занятиям
	12
	
	Доклад, презентация,
опрос, беседа, участие в семинаре, ИР, отчет по домашней практической работе, тест, АКР

	Всего
	120
	
	

	Прием и сдача зачета с оценкой 
	4
	
	



6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) - нет
7. Методы и формы организации обучения 
Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах
	Формы
Методы
	Лекции (час)
	Практические
занятия (час)
	Всего

	Метод визуализации восприятия (компьютерные лекции)
	
	
	

	Решение проблемных задач
	
	10
	10

	Контролирующий метод (компьютерное тестирование)
	
	8
	8

	Итого интерактивных занятий
	
	18
	18




Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах для заочной формы обучения
	Формы
Методы
	Лекции (час)
	Практические
занятия (час)
	Всего

	Метод визуализации восприятия (компьютерные лекции)
	
	
	

	Решение проблемных задач
	
	2
	2

	Контролирующий метод (компьютерное тестирование)
	
	2
	2

	Итого интерактивных занятий
	
	4
	4



8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины – методические рекомендации по практическим работам.
При изучении дисциплины используются следующие материалы учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы: конспекты лекций; учебники и учебные пособия; сборники практических работ; рабочая программа, вопросы к зачету с оценкой.

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
Самостоятельная работа студента в процессе освоения дисциплины предусматривает углубленное изучение разделов курса, что способствует расширению кругозора студентов, развитию у них навыков самостоятельной работы с литературой, методической документацией. Она включает в себя: изучение основной и дополнительной литературы по курсу, работу с электронными учебными ресурсами, вопросы для подготовки к зачету с оценкой, индивидуальные и групповые консультации.

10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 10.1 Балльные оценки для элементов контроля. 
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Тестовый контроль
	4
	4
	4
	12

	Практические  работы
	9
	9
	9
	27

	АтКР
	
	5
	5
	10

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача зачета с оценкой (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100



Таблица 10.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный экзамен/зачет)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)




11. Фонд оценочных средств.
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.

12. Промежуточный и текущий контроль

Вопросы к зачету с оценкой
1. Основные направления защиты окружающей среды
2. Назовите основные вредные вещества, загрязняющие атмосферный воздух и их предельно-допустимые концентрации.
3. Что такое однонаправленность (эффект суммации) действия вредных веществ?
4. Какая отрасль промышленности является одним из главных источников загрязнения атмосферного воздуха? Назовите основные вредные вещества, выделяемые ею.
5. Перечислите технологические мероприятия, направленные на уменьшение загрязнения воздуха.
6. Перечислите основные инженерные мероприятия, способствующие защите атмосферного воздуха от загрязнений, связанных с получением тепловой энергии.
7. Как устроены электрические фильтры для улавливания пыли? Назовите основные показатели их работы.
8. Как производится  очистка дымовых газов от SO2?
9. Какие методы применяются для очистки дымовых газов от оксидов азота?
10. Как производится очистка дымовых газов от СО2 и СО?
11. Что такое циклоны? Опишите принцип их действия, эффективность, разнообразие конструкций.
12. Перечислите основные пути уменьшения количества сжигаемого топлива.
13. Опишите устройства, позволяющие использовать теплоту удаляемого из зданий вентиляционного воздуха для нагрева наружного приточного воздуха.
14. Что такое ВЭР? Приведите примеры их использования.
15. Назовите причины загрязнения воздушной среды в помещениях. Как можно управлять воздушной средой в помещениях?
16. Каковы ПДК вредных веществ в рабочей зоне, требования к микроклимату?
17. Что собой представляет местная вытяжная и приточная вентиляция? Опишите принцип их действия. Приведите примеры.
18. Что такое общеобменная вентиляция (приточная, вытяжная, приточно-вытяжная)? Опишите принцип действия, область применения.
19. Как производится аэрация здания?
20. Как устроена приточная вентиляционная камера. Расскажите о системах с механическим побуждением.
21. Как осуществляется забор приточного воздуха и его обработка?
22. Что такое кондиционирование воздуха?
23. Какие новые виды оборудования и материалы для наиболее распространенных систем водяного отопления Вы знаете?
24. Как используется теплосчетчики в теплоснабжении зданий? Из каких элементов они состоят? Какова эффективность их применения?
25. Какие существую типы расходомеров?
26. Опишите устройство квартирных систем теплоснабжения. В чем их преимущества?
27. Классификация сточных вод, их загрязнения, состав, ПДК.
28. расшифровать ХПК, БПК. Перечислите основные физико-химические показатели сточных вод.
29. Типы ионизирующих излучений. Назвать способы защиты от них.
30. Как происходит транспортировка радиоактивных отходов?
31. Способы обезвреживания высокоактивных радиоактивных отходов.
32. Адсорбция паров летучих растворителей.
33. Физический смысл показателя Р загрязнения воздуха объектом (например, хлебозаводом)?
34. Габионы Джамбо.
35. Десорбция  поглощенных примесей для регенерации адсорбентов.
36. Дорога и основные мероприятия по снижению загрязнения окружающей среды.
37. Загрязнение. Виды загрязнений окружающей среды.
38. Измерение запыленности воздуха на промышленных предприятиях
39. Измерение параметров воздушной  среды на промышленных предприятиях
40. Источники загрязнения окружающей среды при обслуживании и ремонте объектов транспорта.
41. Классификация источников производственных загрязнений.
42. Мероприятия по снижению загрязнения ОС при  эксплуатации дорог и осуществлении перевозочного процесса.
43. Методы обезвреживания радиоактивных отходов.
44. Методы определения   вредных  веществ в воздушной среде
45. Методы очистки газообразных отходов. 
46. Методы очистки сточных вод предприятий.
47. Химические соединения, образующиеся при сжигании твердого топлива.
48. Нетрадиционные возобновляемые источники энергии.
49. Нормирование ионизирующих излучений и способы защиты от них.
50. Обезвреживание низкоактивных и высокоактивных радиоактивных отходов.
51. Очистка газов от диоксида серы. Метод фирмы «Мицубиси».
52. Очистка газов от оксида углерода.
53. Очистка газов от оксидов азота.
54. Очистка газов от оксидов серы. Магнезитовый метод. 
55. Очистка газов от паров ртути.
56. Очистка газов от сероводорода.
57. Очистка газов от сероуглерода и меркаптанов.
58. Очистка газов от соединений фтора.
59. Очистка газов от хлора и хлорида водорода.
60. Очистка отходящих газов от оксидов азота Восстановительный метод.
61. Очистка отходящих газов от оксидов азота. Абсорбционные способы.
62. Очистка уходящих газов от диоксида серы. Известковый и известняковый методы.
63. Очистка уходящих газов от диоксида серы. Известковый метод.
64. Предельно-допустимая концентрация вредных веществ в воздушной среде.
65. Предельно-допустимый выброс загрязняющих веществ (источник–одиночная дымовая труба).
66. Природные и антропогенные источники ионизирующих излучений. Защита от вредного воздействия.
67. Причины возникновения электростатического электричества. 
68. Процесс «Flakt-Hydro»
69. Процесс"Stredford.
70. Пылеуловители мокрого типа.
71. Радиоактивные излучения. Источники, воздействие на человека и защита от излучений. 
72. Расчет расстояния от места выброса до места образования максимальной приземной концентрации вредных веществ.
73. Расчет санитарно-защитной зоны по шуму
74. Санитарно-защитная зона АЭС
75. Свойства, биологическое действие и защита от пыли.
76. СРК. Состав газовых выбросов.
77. Схемы аспирационных систем для удаления пыли на предприятиях деревообработки.
78. Токсичные свойства древесной пыли и методы защиты.
79. Экологические проблемы, связанные с существованием транспортных систем.
80. Эффект суммации.

Тесты
	1. Какое соединение, по мнению ученых-экологов, является главным виновником глобального потепления климата: 

	а). СО2, б) NO, в) NH3, г) SO2 д) N2O5

	2. Основной вклад в загрязнение атмосферы парниковыми газами вносят предприятия

	а) химической промышленности, б) теплоэнергетики, в) ЦБП, г) атомной энергетики д) сельского хозяйства

	3. Величины ПДК загрязняющих веществ в воздухе измеряются в: 

	а) мг/м3, б) ppm, в) %, г) моль/м3

	4. Какой реагент  используется для обеззараживания хозяйственно-бытовой воды методом коагуляции.

	а) сульфат алюминия, б) альгинат натрия, в) микрокристаллическая целлюлоза,  г) лигносульфонат натрия, д) два реагента из перечисленных

	5. Токсичное соединение, образующееся при работе автотранспорта: 

	а) СО, б) СО2, в) НNO3, г) NH3, д) SO2

	6. В качестве химреагента для борьбы с зимней скользкостью используется обычно:

	а) хлорид железа, б) хлорид натрия, в) хлорид аммония, г) хлорид магния, д) хлорид лития

	7. Токсичное соединение, выделяющееся на аккумуляторном участке станции технического обслуживания автотрансорта. 

	а) FeS2, б) PbS2, в) SiF4, г) Н2SO4, д) бензальфапирена

	8. В каких единицах измеряется  радиоактивность: 

	а) Бк, б) Дб,  в) Па, г) Бэр д) Кл

	9. Собственно санитарно-защитная зона АЭС составляет:

	а) 1 км, б) 2 км,  в) 3км,  г) 13 км, д) 33 км 

	10. Для защиты от - излучения следует поставить защитный экран из:

	а) алюминия, б) оргстекла, в) свинца, г) гипсокартона д) кремния

	11. Вибрации – это  

	а) электромагнитные колебания, б) магнитные колебания, в) упругие колебания среды  г) вибрационные колебания, д) механические колебания

	12. Один из наиболее грубых методов очистки сточных вод 

	а) фильтрование б) процеживание,  в) центрифугирование  г)отстаивание д) ультрафильтрация

	13. Интенсивность уровня шума, которая считается комфортной, находится в диапазоне:

	а) 0-1дБ,  б) 1-5 дБ в) 20-30 Дб, г) 50-75 Б д) 75-100 дБ

	14. Какие реагенты используются в окислительных методах очистки сточных вод

	а) хлорная известь б) гашеная известь в) доломитг) кальцинированная содад) натронная известь 

	15. Какой реагент  используется для обеззараживания хозяйственно-бытовой воды хлорированием.

	а) гипохлорит кальция б) гипохлорит магния в) гипохлорит калия г) гидропероксид натрия


д) хлорид натрия
16. Характерной особенностью работы дизельных двигателей является повышенное образование 
а) угарного газа,  б) оксидов азота, в) аэрозолей тяжелых металлов,  г) сажи  д) оксидов серы
	17. Для предотвращения накопления электрических зарядов на оборудовании чаще всего используется метод 

	а) уменьшения интенсивности образования электрических зарядов;б)заземления, в) экранирования, г) ионизации

	18. К деструктивным методам очистки сточных вод относят метод….

	а) фильтрования  б)электроосмоса, в) восстановления, г) центрифугирования д) остаивания

	19. Для очистки газовых выбросов от  твердых арозольных частиц  чаще всего применяется   

	а) скруббер, б) автоклав в) экономайзер, г) циклон д) отстойник


20. Организация санитарно-защитных зон вокруг предприятия– это обязанность
а) экологических государственных органов, б) природопользователя , в) администрации МО, г) инспекции Минприроды, д) департамента санитарно-эпидемиологического надзора Минздрава 
	21. Скорость переноса шума в воздухе составляет примерно: 

	а) 300тыс. м/с, б) 30тыс. м/с, в) 3тыс м/с г) 330 м/с
д) 100 м/с

	22. Человек не способен воспринимать (ощущать): 

	а) ультразвук  б) инфразвук  в) вибрацию, г) ЭМИ (380-740 нм)

	23. Наиболее экономичный, дешевый, экологичный и бесшумный вид городского транспорта

	а)трамвай, б) автобус, в) троллейбус г) такси д) метро

	24. Основной недостаток железнодорожного транспорта :

	а) большой расход топлива, б) загрязнение железнодорожного полотна и окружающей среды сточными водами и сухим мусором, в) шум, г) электомагнитные излучения д) загрязнение ОС нефтепродуктами

	25. Из всех видов перечисленных излучений наибольшей проникающей  способностью обладает

	а) -излучение, б) -излучение в) -излучение, г) ИК-излучение



13. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
 	Для использования в образовательном процессе имеется:

Реестр современных и профессиональных баз данных
	№
	Наименование
	Ссылка на источник

	1
	Справочная правовая система 
Консультант +
	Жесткие диски компьютерных классов 301-1, 307-1, 312-1, 316-1, 318-1, библиотеки 207-2

	2
	Бюро наилучших доступных технологий
	http://burondt.ru/informacziya/dokumentyi/dokument.html?DocType=4

	3
	Государственная публичная научно-техническая библиотека сибирского отделения российской академии наук
	http://www.prometeus.nsc.ru
http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/

	4
	Единое окно доступа к образовательным ресурсам Федерального портала «Российское образование»
	http://window.edu.ru/

	5
	Образовательный портал «Информационно-коммуникационные технологии в образовании»
	http://ict.edu.ru/

	6
	Научная электронная библиотека Elibrary
	https://elibrary.ru

	7
	Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ)
	http://www.gpntb.ru/


 	
Для использования в образовательном процессе имеется:
0. Электронный каталог библиотеки СЛИ;
0. ЭБС "Университетская библиотека online";
0. ЭБС "Издательство "ЛАНЬ"";
0. Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/
0. Информационно-правовой портал http://www.garant.ru/

14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
	В учебном процессе при реализации учебной дисциплины используются следующие программные средства:
	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средствMicrosoft)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNULGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNULGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNULGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNULGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловыйменеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средствMicrosoft)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNULGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNULGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNULGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловыйменеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNUGPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редакторGimp
	Лицензия GNULGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схемFluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт №14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор №РДД/УЗ/2014/043 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно
Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно



15. Материально-техническое обеспечение дисциплины

При проведении учебных занятий по дисциплине задействована материально-техническая база:
	Оснащенность
	Наименование 
аудиторий, 
месторасположение

	1. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	1. Учебная аудитория для проведения групповых и  индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №203-2,
«Зал периодических
изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. №202-2,
«Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,
Кабинет «Компьютерный
класс», ул. Ленина, д. 39,
каб. №321-1

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	


16. Перечень основной и дополнительной учебной литературы
 Основная учебная литература
1. Ветошкин, А. Г. Основы инженерной защиты окружающей среды [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов, обучающихся по направлениям подготовки 20.03.01 - «Техносферная безопасность», 05.03.06 - «Экология и природопользование», 18.03.02 - «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии» / А. Г. Ветошкин ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). - 2-е изд. испр. и доп. - Москва ; Вологда : Инфра-Инженерия, 2016. - 456 с. - Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=444182. 

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Ветошкин, А. Г. Инженерная зашита гидросферы от сбросов сточных вод [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов, обучающихся на уровне бакалавриата по направлениям подготовки 20.03.01 - «Техносферная безопасность», 05.03.06 - «Экология и природопользование», 18.03.02 - «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии» / А. Г. Ветошкин ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). - 2-е изд. испр. и доп. - Москва ; Вологда : Инфра-Инженерия, 2016. - 296 с. - Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=444179. 
1. Ветошкин, А. Г. Инженерная защита водной среды [Электронный ресурс] : учеб. пособие для студ. вузов, обучающихся по направлению подготовки «Защита окружающей среды» / А. Г. Ветошкин ; Изд-во «Лань» (ЭБС). – Санкт-Петербург : Лань, 2014. – 416 с. – Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/49467. 
1. Романова, С. М. Процессы, аппараты и оборудование для защиты литосферы от промышленных и бытовых отходов [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов и бакалавров, обучающихся по направлению 656600 «Защита окружающей среды», 280200 «Защита окружающей среды», по направлению подготовки 241000.62 «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии» / С. М. Романова, С. В. Степанова, А. Б. Ярошевский ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). - Казань : Изд-во КНИТУ, 2012. - 144 с. - Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=260328. 
1. Техника и технология защиты воздушной среды [Текст] : учеб. пособие для студ. вузов, обучающихся по спец. в области техники и технологии / В. В. Юшин [и др.]. - Москва : Высш. шк., 2005. - 391 с.

Периодические издания
1. Инженерная экология [Текст] : научно-аналитический журнал / учредитель ЗАО "Издательство "Инженерная экология". – Москва : Инженерная экология. – Издается с 1995 г. – Выходит раз в два месяца.

Справочно-библиографическая литература
1. Тищенко, Н. Ф. Охрана атмосферного воздуха [Текст] : справочное издание : в 2-х книгах. Кн. 2. Распределение вредных веществ / Н. Ф. Тищенко, А. Н. Тищенко. - Москва : Химия, 1993. - 314 с. 
1. Тищенко, Н. Ф. Охрана атмосферного воздуха [Текст] : справочное издание : в 2-х книгах. Кн.1. Выделение вредных веществ / Н. Ф. Тищенко, А. Н. Тищенко. - Москва : Химия, 1993. - 193 с.  


