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1. Цели и задачи дисциплины
Цель дисциплины: формирование у слушателей инженерно-экологического мышления, позволяющего понимать современные проблемы защиты окружающей среды от вредного воздействия промышленных предприятий.
Задачи: ознакомление студентов с:
1. современным предприятием и его ролью в загрязнении окружающей среды, технологией основных промышленных производств, характеристикой сырья, физико-химическими основами технологических процессов, технологическими схемами и оборудованием;
2. иерархической организацией природо-промышленных систем, производственных и природных процессов, с критериями оценки эффективности производства и природоохранных мероприятий, общими закономерностями производственных процессов;
3. видами загрязнений окружающей среды, характерными экологическими проблемами и путями их решения;
4. основными промышленными методами очистки отходящих газов, сточных вод и твердых отходов, технологическими схемами очистки и применяемым оборудованием;
5. методами выбора технологий защиты окружающей среды.

2. Место дисциплины в структуре ООП
Курс «Промышленная экология» относится вариативной части учебного плана Б1.В.03.
Данный курс является интегрирующим, и направлен на получение студентами знаний и умений  в области проектирования и реконструкции предприятий с целью улучшения качества окружающей среды и защиты ее от негативного воздействия предприятия. 
Она обеспечивает взаимосвязь с такими дисциплинами,  как: Неорганическая химия, Органическая химия, Физическая химия, Экология, Физика, Гидравлика и теплотехника, Промышленная токсикология, Безопасность жизнедеятельности, Управление техносферной безопасностью, Химия окружающей среды, Инженерные методы защиты атмосферы, гидросферы, литосферы, Очистка и рекуперация промышленных выбросов, Технологии утилизации и рекуперации отходов производства и  потребления.

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование компетенций, которые указываются в соответствии с ФГОС и рабочим учебным планом, разработанным в рамках основной образовательной программы по направлению подготовки 20.03.01 Техносферная безопасность.
	ОПК-1
	Способность учитывать современные тенденции развития техники и технологии в области обеспечения техносферной безопасности, измерительной и вычислительной техники, информационных технологий в своей профессиональной деятельности

	ПК-21
	Способность решать задачи профессиональной деятельности в составе научно-исследовательского коллектива



В результате изучения дисциплины студент должен:
Знать: основное содержание, цели и задачи дисциплины; роль предприятия и его влияние на окружающую среду; физико-химические основы технологических процессов; технологические схемы и используемое оборудование основных производств; критерии оценки эффективности производства и природоохранных мероприятий; виды загрязнений окружающей среды, основными промышленные методы очистки отходящих газов, сточных вод и твердых отходов, технологические схемы их очистки и применяемое оборудование.
Уметь: использовать на практике полученные знания; анализировать состав отходящих газов, сточных вод и тверды отходов; оценивать эффективность работы технологического оборудования; оценивать эффективность очистки отходящих газов, сточных вод и твердых отходов;
Владеть: методами выбора и обоснования наиболее рационального метода защиты окружающей среды; методами проектирования и реконструкции производственного оборудования, технологических линий и предприятий; методами выбора и проектирования очистных оборудования и сооружений.

4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет __4__ зачетных единиц
	Вид учебной работы
	Семестры

	
	очная
5 семестр
	заочная
3 курс

	Аудиторные занятия (всего)
	
	

	В том числе:
	
	

	Лекции
	32
	10

	Практические занятия
	16
	8

	Другие виды аудиторной работы
	1,25
	1,25

	Консультирование перед экзаменом
	1
	1

	Прием экзамена
	0,25
	0,25

	Самостоятельная работа (всего)
	60
	117

	Вид промежуточной аттестации (экзамен)
	34,75
	7,75

	Общая трудоемкость час
	144
	144

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	4
	4



5. Содержание дисциплины
5.1. Разделы дисциплин и виды занятий
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лекции
	Практ.
занятия
	Самост. работа студента
	Всего час. (без экзам)
	Формируемые компетенции
(ОК, ПК)

	1
	Предприятие и его ролью в загрязнении окружающей среды
	2
	-
	4
	6
	ОПК-1
ПК-21

	2
	Основные промышленные производства
	6
	-
	56
	62
	

	3
	Оценка эффективности производства и природоохранных мероприятий
	6
	16
	-
	22
	

	4
	Виды загрязнений окружающей среды и характерные экологические проблемы
	7
	-
	-
	7
	

	5
	Очистка отходящих газов, сточных вод и твердых отходов
	8
	-
	-
	8
	

	6
	Технологий защиты окружающей среды
	3
	-
	-
	3
	

	
	Прием и сдача экзамена
	-
	-
	-
	36
	

	Итого:
	32
	16
	60
	108
	



5.2. Разделы дисциплин и виды занятий для заочной формы обучения 
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лекции
	Лаборат.
занятия
	Самост. работа студента
	Всего час. (без экзам)
	Формируемые компетенции
(ОК, ПК)

	1
	Предприятие и его ролью в загрязнении окружающей среды
	0,5
	-
	5
	5,5
	ОПК-1
ПК-21

	2
	Основные промышленные производства
	1,5
	-
	112
	113,5
	

	3
	Оценка эффективности производства и природоохранных мероприятий
	2
	4
	-
	6
	

	4
	Виды загрязнений окружающей среды и характерные экологические проблемы
	2
	4
	-
	6
	

	5
	Очистка отходящих газов, сточных вод и твердых отходов
	2
	-
	-
	2
	

	6
	Технологий защиты окружающей среды
	2
	-
	-
	2
	

	
	Прием и сдача экзамена
	-
	-
	-
	9
	

	Итого:
	10
	8
	117
	144
	



5.3. Содержание разделов дисциплины (по лекциям)
	№ п/п
	Наименование разделов
	Содержание разделов
	Трудоемкость (час.) д.о.
	Формируемые компетенции
(ОК, ПК)

	1
	Предприятие и его ролью в загрязнении окружающей среды
	Цели и задачи дисциплины
	0,5
	ОПК-1
ПК-21

	
	
	Предприятие, его структура
	1
	

	
	
	Влияние промышленности на окружающую среду
	0,5
	

	2
	Основные промышленные производства
	Горнодобывающая промышленность
	1
	

	
	
	Нефтедобывающая и нефтеперерабатывающая промышленность
	1
	

	
	
	Черная и цветная металлургия
	1
	

	
	
	Машиностроение
	1
	

	
	
	Энергетика
	1
	

	
	
	Химическая промышленность
	1
	

	3
	Оценка эффективности производства и природоохранных мероприятий
	Экономические, технические и технологические и показатели работы производства
	3
	

	
	
	Источники образования отходов, методы обращения с ними, нормативная база по обращению с отходами
	3
	

	4
	Виды загрязнений окружающей среды и характерные экологические проблемы
	Химические, физические и механические загрязнения окружающей среды
	4
	

	
	
	Загрязнения почвы, воды и воздуха
	3
	

	5
	Очистка отходящих газов, сточных вод и твердых отходов
	Технологии и оборудование очистки газов
	3
	

	
	
	Технологии и оборудование очистки технологических и сточных вод
	3
	

	
	
	Технологии по утилизации твердых отходов
	2
	

	6
	Технологий защиты окружающей среды
	Современные технологии по защите окружающей среды 
	3
	

	
	
	Итого
	32
	



5.4. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для заочной формы обучения
	№ п/п
	Наименование разделов
	Содержание разделов
	Трудоемкость (час.) з.о.
	Формируемые компетенции
(ОК, ПК)

	1
	Предприятие и его ролью в загрязнении окружающей среды
	Цели и задачи дисциплины
	1
	ОПК-1
ПК-21

	
	
	Предприятие, его структура
	
	

	
	
	Влияние промышленности на окружающую среду
	
	

	2
	Основные промышленные производства
	Горнодобывающая промышленность
	2
	

	
	
	Нефтедобывающая и нефтеперерабатывающая промышленность
	
	

	
	
	Черная и цветная металлургия
	
	

	
	
	Машиностроение
	
	

	
	
	Энергетика
	
	

	
	
	Химическая промышленность
	
	

	3
	Оценка эффективности производства и природоохранных мероприятий
	Экономические, технические и технологические и показатели работы производства
	1
	

	
	
	Источники образования отходов, методы обращения с ними, нормативная база по обращению с отходами
	
	

	4
	Виды загрязнений окружающей среды и характерные экологические проблемы
	Химические, физические и механические загрязнения окружающей среды
	2
	

	
	
	Загрязнения почвы, воды и воздуха
	
	

	5
	Очистка отходящих газов, сточных вод и твердых отходов
	Технологии и оборудование очистки газов
	3
	

	
	
	Технологии и оборудование очистки технологических и сточных вод
	
	

	
	
	Технологии по утилизации твердых отходов
	1
	

	6
	Технологий защиты окружающей среды
	Современные технологии по защите окружающей среды 
	
	

	
	
	Итого
	10
	



5.5. Практические занятия
	№ п/п
	Наименование разделов
	Содержание разделов
	Трудоемкость 
	Формируемые компетенции
(ОК, ПК)

	1
	Оценка эффективности производства и природоохранных мероприятий
	Оценка эффективности работы оборудования и технологии
	4
	ОПК-1
ПК-21

	2
	
	Материальный баланс
	8
	

	3
	
	Тепловой баланс
	4
	

	
	
	Итого
	16
	



5.6. Практические занятия для заочной формы обучения
	№ п/п
	Наименование разделов
	Содержание разделов
	Трудоемкость 
	Формируемые компетенции
(ОК, ПК)

	1
	Оценка эффективности производства и природоохранных мероприятий
	Оценка эффективности работы оборудования и технологии
	2
	ОПК-1
ПК-21

	2
	
	Материальный баланс
	4
	

	3
	
	Тепловой баланс
	2
	

	
	
	Итого
	8
	



5.7. Самостоятельная работа
	№ п/п
	№ раздела дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудо-емкость
(час.) 
	Компетенции ОК, ПК
	Контроль выполнения работы

	1
	1
	Химическое производство и химико-технологический процесс. Показатели эффективности химического производства и химико-технологического процесса. Химико-технологическая система
	4
	ОПК-1
ПК-21
	Опрос на лекциях, проверка конспектов

	2
	2
	Горнодобывающая промышленность: Загрязнение вод в процессе разработки месторождений, Мероприятия, снижающие загрязнение вод и ограничивающие изменение их режимов, Мероприятия, снижающие нарушения земной поверхности, Шум и вибрация при разработке месторождений.
	8
	
	Опрос на лекциях, проверка конспектов

	3
	
	Нефтедобывающая промышленность: Сточные воды при бурении, добыче, транспорте и хранении нефти и газа, Методы очистки сточных вод, образующихся при бурении добыче нефти и газа, Загрязнение почвы нефтью
	8
	
	

	4
	
	Нефтеперерабатывающая промышленность: Выбросы: в атмосферный воздух, Мероприятия по охране атмосферного воздуха, Обезвреживание и переработка шламов
	8
	
	

	5
	
	Черная металлургия: Отходы металлургического производства, Характеристика сточных вод и их очистка.
	8
	
	

	6
	
	Машиностроение: Загрязнения атмосферы: и производственные сточные воды, Загрязнение почвы: отходами машиностроительных предприятий, Энергетическое загрязнение, Утилизация твердых отходов, Борьба с шумом и вибрацией
	8
	
	

	7
	
	Транспорт: Шумовое воздействие транспорта, Природоохранные мероприятия
	8
	
	

	8
	
	Энергетика: Тепловые электростанции, Характеристика сточных вод технологических систем ТЭС, Охрана от отрицательного воздействия сточных вод ТЭС, Охрана земельных ресурсов, Атомные электростанции, Системы: защиты АЭС, Очистка газообразных радиоактивных выбросов АЭС, Очистка сточных вод АЭС, Гидроэлектростанции.
	8
	
	

	
	
	Итого
	60
	
	

	9
	
	Подготовка и сдача экзамена
	36
	
	



5.8. Самостоятельная работа для заочной формы обучения
	№ п/п
	№ раздела дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудо-емкость
(час.) д.о./з.о.
	Компетенции ОК, ПК
	Контроль выполнения работы

	1
	1
	Химическое производство и химико-технологический процесс. Показатели эффективности химического производства и химико-технологического процесса. Химико-технологическая система
	5
	ОПК-1
ПК-21
	Опрос на лекциях, проверка конспектов

	2
	2
	Горнодобывающая промышленность: Загрязнение вод в процессе разработки месторождений, Мероприятия, снижающие загрязнение вод и ограничивающие изменение их режимов, Мероприятия, снижающие нарушения земной поверхности, Шум и вибрация при разработке месторождений.
	16
	
	Опрос на лекциях, проверка конспектов

	3
	
	Нефтедобывающая промышленность: Сточные воды при бурении, добыче, транспорте и хранении нефти и газа, Методы очистки сточных вод, образующихся при бурении добыче нефти и газа, Загрязнение почвы нефтью
	16
	
	

	4
	
	Нефтеперерабатывающая промышленность: Выбросы: в атмосферный воздух, Мероприятия по охране атмосферного воздуха, Обезвреживание и переработка шламов
	16
	
	

	5
	
	Черная металлургия: Отходы металлургического производства, Характеристика сточных вод и их очистка.
	16
	
	

	6
	
	Машиностроение: Загрязнения атмосферы: и производственные сточные воды, Загрязнение почвы: отходами машиностроительных предприятий, Энергетическое загрязнение, Утилизация твердых отходов, Борьба с шумом и вибрацией
	16
	
	

	7
	
	Транспорт: Шумовое воздействие транспорта, Природоохранные мероприятия
	16
	
	

	8
	
	Энергетика: Тепловые электростанции, Характеристика сточных вод технологических систем ТЭС, Охрана от отрицательного воздействия сточных вод ТЭС, Охрана земельных ресурсов, Атомные электростанции, Системы: защиты АЭС, Очистка газообразных радиоактивных выбросов АЭС, Очистка сточных вод АЭС, Гидроэлектростанции.
	16
	
	

	
	
	Итого
	117
	
	

	
	
	Подготовка и сдача экзамена
	9
	
	



6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) – не предусмотрено

7. Методы и формы организации обучения 
7.1. Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах
	Формы
Методы
	Лекции (час)
	Практические 
занятия (час)
	Всего

	IT – методы:
· презентации лекций
	2
	-
	2

	решение ситуационных задач
	1
	2
	3

	тестирование
	1
	-
	1

	работа в группе (паре)
	-
	2
	2

	Итого интерактивных занятий
	4
	4
	8



7.2.Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах для заочной формы обучения
	Формы
Методы
	Практические 
занятия (час)
	Всего

	IT – методы:
· презентации лекций
	
	

	решение ситуационных задач
	3
	3

	исследовательский метод
	
	

	тестирование
	
	

	работа в группе (паре)
	
	

	Итого интерактивных занятий
	3
	3



8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины

Методические рекомендации по изучению дисциплины
Студентам необходимо ознакомиться: 
1. с содержанием рабочей программы дисциплины 
2. с целями и задачами дисциплины, ее связями с другими дисциплинами образовательной программы
3. методическими разработками по данной дисциплине, имеющимися в электронной библиотеке СЛИ
4. с графиком консультаций преподавателей кафедры

Рекомендации по подготовке к лекционным занятиям (теоретический курс) 
Изучение дисциплины требует систематического и последовательного накопления знаний, следовательно, пропуски отдельных тем не позволяют глубоко освоить предмет. Студентам необходимо: 
1. перед каждой лекцией просматривать рабочую программу дисциплины, что позволит сэкономить время на записывание темы лекции, ее основных вопросов, рекомендуемой литературы
2. на отдельные лекции приносить соответствующий материал на бумажных носителях, присланный преподавателем на «электронный почтовый ящик группы» (таблицы, графики, схемы); данный материал будет охарактеризован, прокомментирован, дополнен непосредственно на лекции
3. перед очередной лекцией необходимо просмотреть по конспекту материал предыдущей лекции; при затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратиться  к преподавателю.

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям 
Студентам следует: 
1. приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию
2. до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия
3. в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения
4. в ходе обсуждения  давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов
5. на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю

Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изучавшейся на занятии. Студенты, не отчитавшиеся по каждой не проработанной ими на занятиях теме к началу зачетной сессии решают дополнительную контрольную работу.

Методические рекомендации по выполнению различных форм самостоятельных домашних заданий
Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение различного рода заданий, которые ориентированы на более глубокое усвоение материала изучаемой дисциплины. По каждой теме учебной дисциплины студентам предлагается перечень заданий для самостоятельной работы. К выполнению заданий для самостоятельной работы предъявляются следующие требования:
1. задания должны исполняться самостоятельно
2. представляться в установленный срок
3. соответствовать установленным требованиям по оформлению
Студентам следует: 
1. руководствоваться графиком самостоятельной работы, определенным преподавателем
2. выполнять все плановые задания, выдаваемые преподавателем для самостоятельного выполнения, и разбирать на практических занятиях и консультациях неясные вопросы
3. - при подготовке к промежуточной аттестации параллельно прорабатывать соответствующие теоретические и практические разделы дисциплины, фиксируя неясные моменты для их обсуждения на плановой консультации

Методические рекомендации по подготовке научного доклада
Одной из форм самостоятельной работы студента является подготовка научного доклада, для обсуждения его на практическом занятии. Цель научного доклада - развитие у студентов навыков аналитической работы с научной литературой, анализа дискуссионных научных позиций, аргументации собственных взглядов. Подготовка научных докладов также развивает творческий потенциал студентов. Научный доклад готовится под руководством преподавателя. 
Рекомендации студенту: 
1. перед началом работы по написанию научного доклада согласовать с преподавателем тему, структуру, литературу, а также обсудить ключевые вопросы, которые следует раскрыть в докладе; представить доклад научному руководителю в письменной форме; 
2. выступить на занятии с 5-7-минутной презентацией своего научного доклада, ответить на вопросы студентов группы. 
Требования: 
1. к оформлению научного доклада: шрифт - Times New Roman, размер шрифта -14, межстрочный интервал -1,5, размер полей- 2,5 см, отступ в начале абзаца -1,25 см, форматирование по ширине); листы доклада скреплены скоросшивателем. На титульном листе  указывается наименование учебного заведения, название кафедры, наименование дисциплины, тема доклада, ФИО студента 
2. к структуре доклада - оглавление, введение (указывается актуальность, цель и задачи), основная часть, выводы автора, список литературы; объем согласовывается с преподавателем; в конце работы ставится дата ее выполнения и подпись студента, выполнившего работу
Общая оценка за доклад учитывает содержание доклада, его презентацию, а также ответы на вопросы. 

Методические рекомендации по работе с литературой
Любая форма самостоятельной работы студента (подготовка к практическому занятию, написание контрольной работы, доклада и т.п.) начинается с изучения соответствующей литературы в электронных  библиотеках. К учебной дисциплине подобрана основная и дополнительная литература. Основная литература - это учебники и учебные пособия. Дополнительная литература - это монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, интернет ресурсы.
9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
Одним из основных видов деятельности студента является самостоятельная работа, которая включает в себя изучение лекционного материала, учебников и учебных пособий, первоисточников, выступления на практических занятиях, выполнение заданий преподавателя. 
Самостоятельную работу над дисциплиной следует начинать с изучения программы, которая содержит основные требования к знаниям, умениям и навыкам обучаемых. Обязательно следует вспомнить рекомендации преподавателя, данные в ходе установочных занятий. Затем – приступать к изучению отдельных разделов и тем в порядке, предусмотренном программой

10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Балльные оценки для элементов контроля. 
	Элементы учебной 
деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение лекционных и лабораторных занятий
	4
	4
	4
	12

	Выполнение и контроль домашних заданий
	7
	7
	7
	21

	Выполнение контрольных работ
	8
	8
	9
	25

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	23
	23
	24
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	23
	43
	70
	100



Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



11. Фонд оценочных средств 
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.

11.2 Промежуточный контроль
Это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины в семестре. 
На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками: 
«отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно» за дисциплины, закрываемые экзаменами или дифференцированными зачетами по следующей шкале:
- «Отлично» - от 90 до 100 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному.
- «Хорошо» - от 70 до 89 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.
- «Удовлетворительно» - от 60 до 69 баллов – теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.
- «Неудовлетворительно» - 59 и менее баллов - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.

Примерные вопросы к экзамену
1. Предмет курса Промышленная экология, его цели и задачи
2. Система и ее основные свойства
3. Воздействие химического производства на окружающую природную среду
4. Основные факторы окружающей среды
5. Химическое производство и химико-технологический процесс
6. Показатели эффективности производства и технологического процесса
7. Сырьевые ресурсы. Характеристика и запасы сырья
8. Принципы обогащения сырья
9. Воздух и вода как сырье химической промышленности
10. Водоподготовка
11. Водообеспечение промышленных предприятий
12. Энергетические ресурсы. Виды и источники энергии
13. Рациональное использование энергии и вторичные энергетические ресурсы
14. Отходы производства
15. Классификация и основные характеристики загрязнения окружающей среды
16. Классификация и характеристика методов охраны окружающей среды
17. Горнодобывающая промышленность
18. Нефтедобывающая промышленность
19. Нефтеперерабатывающая промышленность
20. Черная металлургия
21. Машиностроение
22. Транспорт
23. Энергетика
24. Тепловые электростанции
25. Ядерные электростанции
26. Гидроэлектростанции

13. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
 	Реестр современных и профессиональных баз данных
	№
	Наименование
	Ссылка на источник

	1
	Справочная правовая система 
Консультант +
	Жесткие диски компьютерных классов 301-1, 307-1, 312-1, 316-1, 318-1, библиотеки 207-2

	2
	Бюро наилучших доступных технологий
	http://burondt.ru/informacziya/dokumentyi/dokument.html?DocType=4

	3
	Государственная публичная научно-техническая библиотека сибирского отделения российской академии наук
	http://www.prometeus.nsc.ru
http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/

	4
	Единое окно доступа к образовательным ресурсам Федерального портала «Российское образование»
	http://window.edu.ru/

	5
	Образовательный портал «Информационно-коммуникационные технологии в образовании»
	http://ict.edu.ru/

	6
	Научная электронная библиотека Elibrary
	https://elibrary.ru

	7
	Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ)
	http://www.gpntb.ru/


 	
Для использования в образовательном процессе имеется:
0. Электронный каталог библиотеки СЛИ;
0. ЭБС "Университетская библиотека online";
0. ЭБС "Издательство "ЛАНЬ"";
0. Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/
0. Информационно-правовой портал http://www.garant.ru/

14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
	В учебном процессе при реализации учебной дисциплины используются следующие программные средства:
	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средствMicrosoft)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNULGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNULGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNULGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNULGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловыйменеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средствMicrosoft)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNULGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNULGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNULGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловыйменеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNUGPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редакторGimp
	Лицензия GNULGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схемFluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт №14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор №РДД/УЗ/2014/043 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно
Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно



15. Материально-техническое обеспечение дисциплины

При проведении учебных занятий по дисциплине задействована материально-техническая база:
	Оснащенность
	Наименование 
аудиторий, 
месторасположение

	1. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	1. Учебная аудитория для проведения групповых и  индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №203-2,
«Зал периодических
изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. №202-2,
«Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,
Кабинет «Компьютерный
класс», ул. Ленина, д. 39,
каб. №321-1

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	



15. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины:

Основная учебная литература
1. Калыгин, В. Г. Промышленная экология [Текст] : учеб. пособие для студ. вузов / В. Г. Калыгин. – 4-е изд., перераб. – Москва : Академия, 2010. – 432 с. – (Высшее профессиональное образование). 

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Зайцев, В. А. Промышленная экология. Экологические проблемы основных производств [Текст] : учеб. пособие / В. А. Зайцев, Н. А. Крылова. - Москва : РХТУ, 2002. - 175 с.
1. Ларионов, Н. М. Промышленная экология [Текст] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по направлению подготовки 280700 "Техносферная безопасность" / Н. М. Ларионов, А. С. Рябышенков ; Моск. ин-т электронной техники. – Москва : Юрайт, 2012. – 495 с. – (Бакалавр). 
1. Промышленная экология [Электронный ресурс] : методические указания по выполнению контрольной работы для бакалавров направлений подготовки 20.03.01 "Техносферная безопасность", 13.03.01 "Теплоэнергетика и теплотехника", 15.03.02 "Технологические машины и оборудование" / Издательство "Лань" (ЭБС) ; сост.: Е. Г. Раковская, Н. Г. Занько, М. Е. Рудов. - Санкт-Петербург : СПбГЛТУ, 2015. - 12 с. - Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/71875#book_name.

Официальные издания
1. Государственный доклад "О состоянии окружающей среды Республики Коми в 2011 году" [Текст] : официальное издание / М-во природ. ресурсов и охраны окружающей среды Респ. Коми, Гос. бюдж. учреждение Респ. Коми "Террит. фонд информации по природ. ресурсам и охране окружающей среды Респ. Коми" ; ред. кол. : Ю. В. Лисин [и др.]. – Сыктывкар, 2012. – 118 с.
1. Государственный доклад "О состоянии окружающей среды Республики Коми в 2012 году" [Текст] / М-во природ. ресурсов и охраны окружающей среды Респ. Коми, ГБУ РК "ТФИ РК" ; ред. кол. : Ю. В. Лисин [и др.]. – Сыктывкар, 2013. – 122 с.
1. Государственный доклад «О состоянии окружающей среды Республики Коми в 2013 году» [Текст] / М-во природ. ресурсов и охраны окружающей среды Респ. Коми, ГБУ РК "ТФИ РК" ; ред. кол. : И. Р. Попова, О. И. Попова, С. И. Семенова ; сост. Л. В. Архипова [и др.]. - Сыктывкар : [б. и.], 2014. - 122 с.
1. Государственный доклад «О состоянии окружающей среды Республики Коми в 2014 году» [Текст] / М-во природ. ресурсов и охраны окружающей среды Респ. Коми, ГБУ РК «ТФИ РК» ; ред. кол. : И. Р. Попова, О. И. Попова, С. И. Семенова ; сост. Е. М. Ардашова [и др.]. - Сыктывкар : [б. и.], 2015. - 122 с. 
1. Государственный доклад «О состоянии окружающей среды Республики Коми в 2015 году» [Текст] / М-во природ. ресурсов и охраны окружающей среды Респ. Коми, ГБУ РК «ТФИ РК» ; ред. кол. : И. Р. Попова, О. И. Попова, Н. В. Томова ; сост. : Е. М. Ардашова [и др.]. - Сыктывкар : [б. и.], 2016. - 124 с.

Периодические издания
1. Экология и промышленность России [Текст] : научно-технический журнал / учредители Российская академия наук, Национальный исследовательский технологический университет "Московский институт стали и сплавов" (МИСиС), ЗАО "Калвис". – Москва : ЗАО "Калвис". – Выходит ежемесячно.
1. Экология производства [Текст] : научно-практический журнал / учредители Министерство природных ресурсов Российской Федерации, ЗАО "Отраслевые ведомости". – Москва : ООО "Деловые Медиа". – Выходит ежемесячно.

Справочно-библиографическая литература
1. Вронский, В. А. Экология [Текст] : словарь-справочник / В. А. Вронский. – Ростов-на-Дону : Феникс, 1999. – 576 с.
1. Калыгин, В. Г. Экологическая безопасность в техносфере. Термины и определения [Текст] : справочник / В. Г. Калыгин. – Москва : КолосС, 2008. – 368 с. – (Справочное пособие). 

