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1. Цель проведения практики: 
подготовка студента к выполнению выпускной квалификационной работы (ВКР).
Задачи:
- сбор соответствующих материалов к ВКР;
- углублённое изучение передовых технологий  и производственных процессов, входящих в тему ВКР;
- освоение в практических условиях принципов организации и управления производством, анализа экономических показателей производства, повышения конкурентоспособности выпускаемой продукции;
- завершение научных исследований и обобщение их результатов для теоретического обоснования задач, решаемых в ВКР;
- уточнение содержания ВКР с руководителем.

2. Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

2.1. Профессиональные компетенции выпускника и индикаторы их достижений

	Задача ПД
	Объект или 
область знания
	Категория 
профессиональных
компетенций
	Код и наименование 
профессиональной
компетенции
	Код и наименование индикатора 
достижения профессиональной 
компетенции, в процессе изучения дисциплины

	Тип задач профессиональной деятельности: Производственно-технологические

	разработка схем размещения ОПД и их систем; разработка правил технологической дисциплины при обслуживании ОПД; контроль соблюдения норм расхода топлива и всех видов энергоресурсов на ОПД;
	Объекты малой энергетики; установки, системы и комплексы высокотемпературной и низкотемпературной технологии; котельные установки различного назначения.
	
	ПК-1 Способен к разработке схем размещения объектов профессиональной деятельности в соответствии с технологией производства
	ПК1.1 Участвует в разработке схем размещения объектов профессиональной деятельности в соответствии с технологией производства


	разработка схем размещения ОПД и их систем; разработка правил технологической дисциплины при обслуживании ОПД; контроль соблюдения норм расхода топлива и всех видов энергоресурсов на ОПД;

	Объекты малой энергетики; установки, системы и комплексы высокотемпературной и низкотемпературной технологии; котельные установки различного назначения.
	
	ПК-2 Готов к участию в организации метрологического обеспечения технологических процессов объектов профессиональной деятельности при использовании типовых методов
	ПК-2.2 Использует типовые методы расчета и схемы метрологического обеспечения технологических процессов объектов профессиональной деятельности

	организация метрологического обеспечения технологических процессов ОПД; обеспечение экологической безопасности действующих и проектируемых объектов профессиональной деятельности

	Объекты малой энергетики; установки, системы и комплексы высокотемпературной и низкотемпературной технологии; котельные установки различного назначения.
	
	ПК-3 Готов к обеспечению экологической безопасности объектов профессиональной деятельности и разработке экозащитных мероприятий
	ПК-3.2 Разрабатывает экозащитные мероприятия для объектов профессиональной деятельности

	организация метрологического обеспечения технологических процессов ОПД; обеспечение экологической безопасности действующих и проектируемых объектов профессиональной деятельности

	Объекты малой энергетики; установки, системы и комплексы высокотемпературной и низкотемпературной технологии; котельные установки различного назначения.
	
	ПК-4 Готов к разработке мероприятий по энерго- и ресурсосбережению на объектах профессиональной деятельности
	ПК-4.2 Разрабатывает мероприятия по энерго- и ресурсосбережению на объектах профессиональной деятельности



2.2. Область профессиональной деятельности  (расписывается согласно ФГОС ВО 3++)
20 Электроэнергетика (в сферах теплоэнергетики и теплотехники).

2.3. Типы задач профессиональной деятельности
Тип задач профессиональной деятельности – производственно-технологические

2.4. Вид и тип практики. 
Производственная практика. Преддипломная практика.

2.5. Перечень основных объектов (или областей знаний) профессиональной деятельности выпускников согласно ООП ВО
Перечень основных объектов (или областей знания) профессиональной деятельности выпускников: 
· объекты малой энергетики;
· установки системы и комплексы высокотемпературной и низкотемпературной технологии;
· котельные установки различного назначения;
· компрессорные установки, холодильные установки; 
· системы кондиционирования воздуха;
· вспомогательное теплотехническое оборудование;
· тепло- и массообменные аппараты различного назначения;
· системы топливоснабжения топливо и масла;
· объекты нетрадиционной и возобновляемой энергетики.


3. Место практики в структуре ООП ВО
Производственная практика. Преддипломная практика относится к части, формируемой участниками образовательных отношений
	Для прохождения преддипломной практики бакалавры должны освоить все дисциплины учебного плана блока Б1 "Дисциплины (модули)", который включает дисциплины (модули), относящиеся к обязательной части Б1.О  программы, и дисциплины (модули), относящиеся к ее части, формируемой участниками образовательных отношений Б1.В.
Практика имеет своей целью подготовить студентов к выполнению выпускной квалификационной работы на основе полученных профессиональных навыков эксплуатации и проектированию современного теплофикационного оборудования. Практика завершается защитой отчета с выставлением баллов.

Таблица 3.1 – Взаимосвязи с обеспечивающими (предыдущими) и обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами и практиками
	№ п/п
	Наименование
компетенции
	Наименование
индикатора
	Предшествующие
дисциплины и практики ООП
	Последующие
дисциплины и практики ООП

	1

	ПК-1 Способен к разработке схем размещения объектов профессиональной деятельности в соответствии с технологией производства
	ПК1.1 Участвует в разработке схем размещения объектов профессиональной деятельности в соответствии с технологией производства

	Б1.В.03 Физико-химические основы водоподготовки Б1.В.04 Производственное обучение Б1.В.05 Потребители теплоты Б1.В.06 Технологические энергоносители Б1.В.07 Системы газоснабжения Б1.В.08 Состояние и перспективы развития систем теплоснабжения Б1.В.09 Системы отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха Б1.В.12 Тепломассообменное оборудование предприятий Б1.В.ДВ.01.01 Гидравлические и пневматические системы технологических машин и оборудования Б1.В.ДВ.01.02 Прикладная гидравлика Б1.В.ДВ.03.01 Тепловые и атомные электрические станции Б1.В.ДВ.04.02 Энергетические системы обеспечения жизнедеятельности Б1.В.ДВ.05.01 Нагнетатели и тепловые двигатели Б1.В.ДВ.05.02 Организация и планирование ремонтов систем теплоснабжения Б1.В.ДВ.06.01 Установки очистки сточных вод и промышленных газов Б1.В.ДВ.06.02 Системы удаления и использования золы и шлака ФТД.01 Процессы и аппараты химической технологии ФТД.02 Очистка и рекуперация промышленных выбросов

	Б3.01 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

	2

	ПК-2 Готов к участию в организации метрологического обеспечения технологических процессов объектов профессиональной деятельности при использовании типовых методов
	ПК-2.2 Использует типовые методы расчета и схемы метрологического обеспечения технологических процессов объектов профессиональной деятельности
	Б1.В.01 Электроснабжение и электрооборудование промышленных предприятий Б1.В.03 Физико-химические основы водоподготовки Б1.В.ДВ.01.02 Прикладная гидравлика Б1.В.ДВ.02.01 Влияние характеристик топлива на работу тепловых электростанций и котельных Б1.В.ДВ.02.02 Диагностика в теплоэнергетике Б1.В.ДВ.03.01 Тепловые и атомные электрические станции Б1.В.ДВ.04.01 Организация учета и регулирование энергопотребления

	Б3.01 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

	5
6
7
	ПК-3 Готов к обеспечению экологической безопасности объектов профессиональной деятельности и разработке экозащитных мероприятий
	ПК-3.2 Разрабатывает экозащитные мероприятия для объектов профессиональной деятельности
	Б1.В.10 Экологическая безопасность Б1.В.ДВ.06.01 Установки очистки сточных вод и промышленных газов ФТД.02 Очистка и рекуперация промышленных выбросов
	Б3.01 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

	8
	ПК-4 Готов к разработке мероприятий по энерго- и ресурсосбережению на объектах профессиональной деятельности
	ПК-4.2 Разрабатывает мероприятия по энерго- и ресурсосбережению на объектах профессиональной деятельности
	Б1.В.02 Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии Б1.В.08 Состояние и перспективы развития систем теплоснабжения Б1.В.ДВ.02.01 Влияние характеристик топлива на работу тепловых электростанций и котельных

	Б3.01 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы














4. Содержание практики

Общая трудоемкость практики составляет  6 зачетных единиц,  4 недели, 216 часов.

	№
п/п
	Разделы (этапы)
практики
	Сроки выполнения раздела (этапа) и предусмотренных индивидуальных заданий  

	Формы текущего контроля

	
	
	Контактная работа
	самостоятельная работа
	

	1
	Инструктаж по ознакомлению с требованиями охраны труда, технике безопасности при обслуживании теплоэнергетических установок, пожарной безопасности на предприятии, правилами внутреннего распорядка. Ознакомление студента с индивидуальным заданием. Разработка плана прохождения практики и сбора соответствующего материала  
Инструктаж на рабочем месте. Экскурсия по цехам предприятия. Ознакомление с должностными инструкциями
Общее знакомство с предприятием (организацией) и характером его деятельности:  изучение истории предприятия, перспектив и характеристика основного вида продукции предприятия.
	2
	52 часа
	Собеседование, Отметка в журнале ТБ и в дневнике

	2
	Изучение документов по теплоэнергетическому оборудованию предприятия, тепловых схем под непосредственным присмотром наставника по практике от предприятия Изучение. Анализ экономических показателей предприятия
	-
	54 часа
	Собеседование, Отметка в дневнике. Ведение конспектов по результатам прохождения практики

	3
	Изучение организации охраны труда и экологической безопасности. 
Мероприятия по сбору и систематизации фактического материала, сбор и анализ исходных данных для расчетов теплоэнергетических систем. 
	-
	54 часа
	Собеседование, Отметка в дневнике. Ведение конспектов по результатам прохождения практики

	4
	Работа с литературой, документацией предприятия, нормативных документов.
Выполнение и оформление индивидуального задания: анализ и обобщение полученной информации.
Подготовка отчета по практике и сдача зачета
	2
	51,85 часа
	Защита отчета по практике, проверка дневника, получение оценки

	
	итого
	4
	211,85
	

	
	Прием зачета
	
	0,15 часа
	Оценка на зачете

	
	всего
	
	216
	




4. Место и время проведения практики Перед началом преддипломной практики каждый студент закрепляется за руководителем выпускной квалификационной работы. Руководитель выпускной квалификационной работы  разрабатывает и оформляет для студента индивидуальные задания практики в соответствии с местом практики и темой специальной части выпускной квалификационной работы.
Местами практики могут быть:
 – предприятия по производству и распределению тепловой энергии; – организации, занимающиеся проектированием, внедрением или наладкой теплотехнического оборудования в промышленную и непромышленную сферу; 
– предприятия, проектно-конструкторские и научно-исследовательские учреждения, занимающиеся разработкой теплоэнергетического оборудования, информационных систем и технологий в энергетике;
- Образовательные учреждения, имеющие теплоэнергетическое оборудование;
Объектами прохождения практик могут являться: АО «Монди СЛПК», Акционерное общество «Комитекс»; ПАО «Т Плюс»; ПО «ЮЭС» филиала ПАО «Россети Северо-Запад» в Республике Коми, ПАО «Россети» - Северное ПМЭС и др. 
5. Формы отчетности по практике
По окончании преддипломной практики студент представляет на кафедру отчет, в котором должны быть изложены материалы, предусмотренные рабочей программой практики.  

Порядок сдачи зачета и защиты отчета:
Итогом  прохождения студентом практики  является подготовка  отчета о прохождении практики и его защита (получение зачета).
Студенты допускаются к сдаче  зачета по практике при условии прохождения всех заданий, предусмотренных по практике.
По текущей работе учитывается полнота выполнения программы практики, объем собранного материала, соблюдение методики работ. 
При защите отчета учитывается качество его выполнения и оформления, уровень владения докладываемым материалом, творческий подход к анализу материалов практики. 

Требования к составлению отчета. Общий объем отчета о прохождении практики составляет от 25 до 35 страниц машинописного текста и, возможно, приложение, в которое могут входить необходимые графические, табличные и прочие материалы.
Отчет должен быть результатом самостоятельной работы студента. Не допускается коллективное написание отчетов. 
Структура отчета. Отчет должен включать в себя введение, разделы, подразделы, заключение и на усмотрение автора приложения, написанные технически грамотным языком.
Титульный лист
Содержание 
В содержании должны быть включены все разделы отчета с указанием страниц, с которых они начинаются.
Введение
Во введении должна быть представлена информация о целях и задачи практики. Должна быть информация о предприятии, на котором студент проходил практику, сроках ее прохождения, сведения о наставнике студента на предприятии. Здесь должны быть кратко представлена история, перспективы и характеристика основного вида продукции предприятия. Необходимо показать роль теплоэнергетичского оборудования в решении вопросов текущего состояния и развития предприятия. 
Основная часть. Индивидуальное задание
В соответствии с целями и задачами данного вида практики в этой части отчета должны быть представлены материалы, касающиеся выполнения студентом выпускной квалификационной работы: 
– основное теплоэнергетического оборудование, применяемое на предприятии и технологические особенности его использования;
– тепловая схема предприятия;
– существующая на момент прохождения практики системы внешнего и внутреннего теплоснабжения потребителей предприятия с привязкой к карте схеме;
– вопросы энергосбережения и энергоаудита на предприятии;
– возможности внедрения новых технологий и теплового оборудования на предприятии;
– решение вопросов техники безопасности, противопожарной профилактики и экологии;
– проблемные моменты в существующих системах теплоснабжения.
На основании анализа подобного рода материалов в отчете должны быть в первом приближении поставлены цели исследования в выпускной квалификационной работы и те задачи, которые возможно решить при более детальной проработке исходного материала.  
Заключение
Заключение содержит основные выводы и результаты прохождения практики. 
Библиографический список
Библиографический список содержит сведения об источниках, которые студент использовал при написании отчета по практике.
Приложения
Приложения включают материалы, дополняющие отчет (графики,  иллюстрации, таблицы).
Таким образом, отчет по преддипломной практике должен включать первичные материалы (библиографический обзор, исходные данные, тепловые схемы, материалы по развитию предприятия и т.п.) и результаты их первичной обработки (графики, аналитические зависимости, расчеты и т.д.), а также выводы студента практиканта по пройденной практике.
Содержание отчета может быть дополнено или расширено по усмотрению студента и в соответствии с собранным материалом за время прохождения практики.
Технические требования к оформлению отчета:
Отчет печатается на стандартном листе бумаги формата А4. 
Поля оставляются по всем четырем сторонам печатного листа: левое поле – 20 мм, правое – 10 мм, верхнее и нижнее – 20 мм. 
Шрифт Times New Roman размером 14, межстрочный интервал 1,5. 
Каждый новый раздел начинается с новой страницы; это же правило относится к другим основным структурным частям отчета (введению, заключению, списку литературы, приложениям и т.д.).
Все разделы отчета, а также графические материалы, таблицы и др. должны быть пронумерованы.
Страницы отчета с рисунками и приложениями должны иметь сквозную нумерацию. Первой страницей является титульный лист, на котором номер страницы не проставляется.
При использовании в отчете материалов, заимствованных из литературных источников, цитировании различных авторов, необходимо делать соответствующие ссылки, а в конце работы помещать список использованной литературы.
Доля заимствованных текстов в работе должна быть незначительной, основной материал работы должен представлять собой оригинальный текст.

Дневник по практике:
1 раздел. Общие сведения.
Студент заполняет исходные данные (ФИО, курс, группу, название и адрес предприятия, фамилию руководителей от факультета и от организации, а также сроки прохождения практики), ставит печать в деканате, подписи декана, руководителя практики от кафедры и от организации, печать организации.
2 раздел. Индивидуальное задание.
Для преддипломной практики индивидуальное задание – сбор и анализ материалов для выполнения ВКР. Руководитель практики от кафедры ставит конкретные задачи студенту,  напрямую связанные с выбранной темой ВКР. Индивидуальное задание подписывает руководитель практики от кафедры и от организации. 
          3 раздел. Рабочий график (план).
В календарном плане графике студент описывает планируемое прохождение практики на предприятии, которое обсуждается с руководителем практики от кафедры и от сторонней организациии. 
4 раздел. Сведения о проделанной работе на практике.
Студент записывает краткое содержание выполненных работ, подписывает у руководителя практики от предприятия и от кафедры.
5 раздел. Отзыв о работе обучающегося руководителя практики от организации.
Характеристика студента от руководителя практики с предприятия, оценка за практику, подпись руководителя заверяется печатью отдела кадров.
6 раздел. Отзыв о работе обучающегося руководителя от кафедры и 
7 раздел. Оценка практики.
заполняет руководитель  практики от кафедры. 
	6.  Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по практике
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.

7. Примерные задания для текущей и промежуточной аттестации
Индивидуальные задания по практике

Индивидуальное задание выбирается в соответствии с темой ВКР. 
Темы бакалаврских работ должны быть разнообразными и по возможности основываться на реальных данных, выявленных в процессе обследования хозяйств и предприятий во время прохождения производственной практики, и информации, взятой из типовых проектов.
Формулировка тем должна быть увязана с профилем подготовки бакалавра и направлена на реконструкцию и модернизацию оборудования, входящего в состав технологических процессов на предприятиях. Примерный список тем:

1.Принцип работы котла на сжигание топлива (смеси топлив); 
2. Котельной установки (с утилизацией теплоты уходящих газов, с переводом на другой способ сжигания топлива, горелочных устройств, повышения производительности т.п.); 
3. Тепловая схема электростанции;
4. Теплообменное оборудование тепловой электростанции; 
5. 
7.  Устройство и принцип работы теплофикационной установки ТЭС; 
8. Устройство и принцип работы турбинной установки; 
9. Теплоснабжения района застройки с разработкой экономичного режима отпуска теплоты.
10. Устройство теплового пункта с тепловым насосом.
11. Устройство и принцип работы системы кондиционирования воздуха (вентиляции и теплоснабжения) промышленного объекта.
12. Использования (утилизации) теплоты на промышленных  предприятиях. 
13. Водооборотная система с утилизацией теплоты. 
14. Теплонасосная установка на уходящих газах котельного агрегата с производством диоксида углерода. 
15. Холодильные установки для термообработки. 
17. Устройство и принцип работы компрессорной станции. 
18. Сушильная установка с использованием вторичных энергоресурсов (с тепловым насосом). 
19. ТЭЦ Монди СЛПК. Организация, структура, отпуск тепла на технологические и бытовые нужды.
20. Система теплоснабжения поселка городского типа Водный.
21. Система теплоснабжения 2 микрорайона Эжвинского района г. Сыктывкара.
22. Водоподготовительная установка ТЭС.
23.  Водоподготовка в химцехе.
26. Транспортабельная котельная установка
27. Устройство и принцип работы котельной на биотопливе (древесные отходы). 

Формы текущей аттестации и промежуточного контроля
Текущий контроль прохождения практики проводится в дискретные временные интервалы и включает проверку посещения студентом ознакомительных лекций, инструктажа по технике безопасности, ведением записей наблюдений, опросы по усвоению нормативных документов, ведение дневника, оформление отчета по практике.
1. фиксация прохождения практики на рабочем месте
1. контроль соблюдения в лабораториях  и на предприятиях правил  внутреннего трудового распорядка
1. контроль соблюдения требований охраны труда, безопасности жизнедеятельности и пожарной безопасности
1. ведение конспекта собранного материала
1. выполнение индивидуального задания

Промежуточный контроль по окончании практики производится в форме устной защиты письменного отчета руководителем практики. 
Промежуточный контроль осуществляется после завершения практики на рабочем месте в структурном подразделении предприятия. Руководитель практики оценивает результаты практики, выставляя дифференцированную оценку, принимая во внимание качество отчета и устные ответы студента на вопросы по прохождению и результатам практики. 
Качество прохождения студентом практики оценивается по 100-балльной шкале, в том числе 70 баллов за текущую работу и 30 баллов за качество отчета и его защиту. По текущей работе учитывается полнота выполнения программы практики, индивидуального задания, объем и полнота собранных на практике материалов, ведение дневника.
 При защите отчета учитывается качество его выполнения и оформления, уровень владения докладываемым материалом, творческий подход к анализу материалов практики. 


 Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица. Балльные оценки для элементов контроля     
	Формы контроля
	Текущий контроль 
	Защита отчета
	Промежуточный  контроль 

	Посещение практики
	35
	
	35

	Участие в составлении отчета 
	20
	
	20

	Компонент своевременности
	15
	
	15

	Защита отчета, сдача зачета
	
	30
	30

	Итого максимум за период:
	70
	30
	100



Таблица.  Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный зачет)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо) (зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) (зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), (не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)


	Порядок сдачи и защиты отчета:
Итогом  прохождения студентом практики  является подготовка  отчета о прохождении практики и его защита (получение зачета).
Студенты допускаются к сдаче  зачета по практике при условии прохождения всех заданий, предусмотренных по практике.
По текущей работе учитывается полнота выполнения программы практики, объем собранного материала, соблюдение методики работ. 
При защите отчета учитывается качество его выполнения и оформления, уровень владения докладываемым материалом, творческий подход к анализу материалов практики. 
При несвоевременной сдаче отчета преподаватель имеет право снизить оценку. 
	8. Методические указания для прохождения практики студентов
Обучающийся, проходящий практику должен:
На подготовительном этапе:
​ присутствовать на собрании кафедры по практике и вводной лекции со своим руководителем;
​ получить документацию для прохождения практики (направление, дневник практики, получить индивидуальные задания, программу практики).  

Для прохождения практики студент берёт у руководителя практики от института направление, где указано  предприятие  прохождения практики. Во второй  части направления должно быть  подтверждение  руководителя  предприятия в том, что они принимают студента на практику и закрепляют за ним от предприятия конкретного специалиста. В подтверждении ставится печать и подпись руководителя практики от предприятия, указывается его должность.
Вторая часть направления (подтверждение) сдаётся руководителю практики от института.
Студент оформляет договор с предприятием о прохождении практики. Форма договора прилагается. Договор оформляется в 2-х экземплярах и заверяется печатью предприятия и подписывается директором предприятия, а также директором СЛИ. Один экземпляр остается на предприятии, второй экземпляр – в СЛИ.

В рабочий период:
​ полностью и доброкачественно выполнять индивидуальные задания, а также задачи, предусмотренные аудиторными часами;
1. собрать материал по теме индивидуального задания для подготовки отчета по практике;
​ систематически отчитываться перед руководителем о выполненных заданиях.
На заключительном этапе:
​ оформить отчет по практике, в соответствии с установленными правилами;
​ своевременно сдать и защитить в установленные сроки отчет по практике.
В отчете заключительный этап практики может быть отражен в виде описания личных функциональных обязанностей, реализуемых студентов на рабочем месте, и практических результатов, достигнутых в процессе прохождения преддипломной практики.  
9. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

Для использования в образовательном процессе имеется:

Перечень современных профессиональных баз данных 
и информационно-справочных систем
	№
	Наименование
	Ссылка на источник
	Реквизиты подтверждающих документов

	1
	Университетская библиотека ONLINE [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронно-библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Издательство “Директ-Медиа”», cop. 2001-2022. – on-line
	https://biblioclub.ru/index.php?page=book_blocks&view=main_ub,
доступ по индивидуальному логину и паролю
	Договор № 62-03/2022 от 01.04.2022,
срок действия: 25.04.2022–24.04.2023

	2
	ЛАНЬ [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронно-библиотечная система. – Электрон. дан. – Санкт-Петербург : ООО «Издательство “Лань”», cop. 2011-2022. – on-line
	https://e.lanbook.com/,
доступ по индивидуальному логину и паролю
	Договор № 03/02 и 04/02 от 07.02.2022,
срок действия: 14.02.2022–13.02.2023

	3
	eLIBRARY.RU [Электронный ресурс] : [сайт] / Научная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Научная электронная библиотека», cop. 2000-2022. – on-line
	https://www.elibrary.ru/,
доступ свободный

Необходима индивидуальная регистрация в локальной сети вуза
	Соглашение № 2093 от 29.09.2022, срок действия: бессрочно

	4
	eLIBRARY.RU (Архив журналов РАН) [Электронный ресурс] : [сайт] / Научная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Научная электронная библиотека», cop. 2000-2022. – on-line
	https://elibrary.ru/titlerefgroup.asp?titlerefgroupid=3,
доступ свободный

Необходима индивидуальная регистрация в локальной сети вуза
	Соглашение № 2093 от 29.09.2022, срок действия: бессрочно

	5
	Polpred.com. Обзор СМИ. Россия и зарубежье [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронная библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : ООО «ПОЛПРЕД Справочники», cop. 1997-2022. – on-line
	https://polpred.com/,
доступ свободный
	Соглашение № 32 от 29.09.2022, срок действия: бессрочно

	6
	Архив научных журналов НЭИКОН [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронная библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : Национальный электронно-информационный консорциум (НП НЭИКОН), cop. 2013-2022. – on-line

Архивы зарубежных издательств:
· Архивы журнала Nature 1869-2011 издательства Nature Publishing Group
· Oxford Journals Digital Archive издательства Oxford University Press с 1849 по 1995 г.г.
· Cambйdge Journals Digital Archive издательства Cambridge University Press с 1827 по 2011 г.г.
· Annual Reviews. Electronic Back Volume Collection 1932-2006 издательства Annual Reviews
· Historic Archive 1874-2000 издательства The Institute of Physics (IOP) с 1874 по 2011 г.г.
· Архив журналов Королевского химического общества (Royal Society of Chemistry) 1841- 2007
	https://arch.neicon.ru/xmlui/,
доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки

Возможна индивидуальная регистрация
	Соглашение № ДС-208-2019 от 31.03.2013,
срок действия: бессрочно

	7
	НЭБ [Электронный ресурс] : [сайт] / Национальная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Российская государственная библиотека», cop. 2008-2022. – on-line
	https://rusneb.ru/,
доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки

Возможна индивидуальная регистрация
	Договор № 101/НЭБ/3080-п от 21.10.2022,
срок действия: 21.10.2022-21.10.2027


	8
	Справочно-правовая система Консультант+ [Электронный ресурс] : [база данных] / Справочно-правовая система. – Электрон. дан. – Москва : ЗАО «Консультант Плюс», cop. 1997-2022. – эл. жестк. диск
	Доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки
	Договор № РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014,
срок действия: бессрочно

	9
	ТЕХЭКСПЕРТ [Электронный ресурс] : [сайт] / Информационно-справочная система. – Электрон. дан. – Санкт-Петербург : АО «Кодекс», cop. 2015-2022. – on-line
	https://cntd.ru/,
доступ по индивидуальному логину и паролю

	Договор № 39/22 от 01.04.2022,
срок действия:
01.04.2022–30.03.2023



Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
1. ГАРАНТ.РУ [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://www.garant.ru.
2. Государственная публичная научно-техническая библиотека России (ГПНТБ) [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.gpntb.ru.
3. Государственная публичная научно-техническая библиотека Сибирского отделения Российской Академии Наук [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.spsl.nsc.ru.
4. Инженерный портал в масштабе [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://vmasshtabe.ru/category/mashinostroenie-i-mehanika.
5. КиберЛенинка [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://cyberleninka.ru.
6. Консультант+ [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://www.consultant.ru.
7. Университетская информация система «РОССИЯ» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://uisrussia.msu.ru.
8. Федеральная служба по интеллектуальной собственности (Роспатент) [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.rupto.ru.
9. Федеральный институт промышленной собственности (ФИПС) [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://www1.fips.ru/iiss.
10. Электронный каталог библиотеки Сыктывкарского лесного института [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/cgi-bin/irbis64r_11/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=IBIS&P21DBN=IBIS&S21CNR=&Z21ID=.
11. Электронный каталог Национальной библиотеки Республики Коми [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://opac.nbrkomi.ru/cgiopac/opacg/opac.exe?arg0=NBRK&arg1=
NBRKOMI&iddb=15&TypeAccess=PayAccess.
12. Netelectro. Новости электротехники [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://netelectro.ru.
13. SciGuide. Научные ресурсы в открытом доступе [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide.

Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 
образовательного процесса
В учебном процессе при реализации учебной дисциплины используются следующие программные средства:

	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching
(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2022

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	
	Система доступа к рабочему столу без зрительного контроля
NonVisual Desktop Access (NVDA)
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Система управления базами данных MySQL
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Программный комплекс «Аттестация» (5 версия – АРМ-5)
	Договор от 29.05.2012 с ООО «НИИ охраны труда в г. Иваново» на период с 05.2012 бессрочно

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching
(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2022

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNU GPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редактор Gimp
	Лицензия GNU LGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт №14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

	Программы компьютерного тестирования
	Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»
	Договор № ФЭПО-2013/2/0357 от 01.10.2013 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор № Ф-2013/2/0017 от 01.10.2013 с ООО "НИЦА" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор № ФЭПО-2014/1/0549 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор № ИАС-2014/1/0566 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор № Ф-2014/1/0019 от 08.04.2014 с ООО "НИЦА" на период с 05.2014 по 06.2014
Договор № ФЭПО-2014/2/0241 от 01.10.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2014 по 01.2015
Договор № ИАС-2014/2/0246 от 01.09.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 09.2014 по 12.2014
Договор № Ф-2014/2/0014 от 01.10.2014 с ООО "НИЦА" на период с 10.2014 по 02.2015
Договор № ФЭПО-2015/1/0687 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор № ИАС-2015/1/0546 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор № Ф-2015/1/0003 от 01.04.2015 с ООО "НИЦА" на период с 05.2015 по 06.2015
Договор № ФЭПО-2015/2/0190 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор № ИАС-2015/2/0518 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор № Ф-2015/2/0006 от 01.10.2015 с ООО "НИЦА" на период с 10.2015 по 01.2016
Договор № ФЭПО-2016/1/0365 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор № ИАС-2016/1/0459 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор № ФЭПО-2016/2/0190 от 03.10.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2016 по 02.2017
Договор № ФЭПО-2017/2/0105 от 02.10.2017 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2017 по 02.2018
Договор № ФЭПО-2018/1/0105 от 01.03.2018 с ООО "НИИ МКО" на период с 01.03.2018 по 31.07.2018
Договор № ФЭПО-2018/2/0099 от 01.10.2018 с ООО "НИИ МКО" на период с 01.10.2018 по 28.02.2019
Лицензионный договор № ФЭПО-2021/1/023 от 03.03.2021 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.03.2021 по 31.07.2021
Лицензионный договор № ФЭПО-2021/2/049 от 12.10.2021 с ООО "НИИ МКО" на период с 12.10.2021 по 28.02.2022
Лицензионный договор № ФЭПО-2022/1/060 от 22.03.2022 с ООО "НИИ МКО" на период с 22.03.2022 по 31.07.2022



10. Материально-техническое обеспечение практики 
При выездном способе проведения практики задействована материально-техническая база предприятий, с которыми заключены договора.
При стационарном способе проведения практики на базе СЛИ задействована следующая материально-техническая база:
учебная лаборатория «Тепломассообменные процессы и аппараты», 
ул. Ленина, д. 39, каб.№308-2
учебная лаборатория «Гидравлика и гидрогазодинамика», 
ул. Ленина, д. 39, каб. №309-2 
котельная СЛИ, ул. Лесопарковая 16/1
тепловой пункт СЛИ, ул. Ленина, д. 39

Помещения для самостоятельной работы
«Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №203-2,
«Зал периодических изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. №202-2,
«Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №207-2,
Кабинет «Компьютерный класс», ул. Ленина, д. 39, каб. №316-1


11. Перечень учебной литературы и ресурсов сети Интернет, необходимых для проведения практики
Основная учебная литература
1. Белкин, А. П. Диагностика теплоэнергетического оборудования [Электронный ресурс] : учеб. пособие для студентов вузов, обучающихся по направлению подготовки «Теплоэнергетика и теплотехника» / А. П. Белкин, О. А. Степанов ; Изд-во «Лань» (ЭБС). – Изд. 3-е, стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2018. — 240 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/105988.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Крылов, Ю. А. Энергосбережение и автоматизация производства в теплоэнергетическом хозяйстве города. Частотно-регулируемый электропривод [Электронный ресурс] : [учебное пособие] / Ю. А. Крылов, А. С. Карандаев, В. Н. Медведев ; Издательство "Лань" (ЭБС). – Санкт-Петербург : Лань, 2013. – 176 с. – (Учебники для вузов. Специальная литература). – Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/10251/. 


Научная литература
1. Аванесов, В. М. Аппаратура для теплотехнических измерений на предприятиях энергоснабжения в России и за рубежом [Электронный ресурс] : монография / В. М. Аванесов, Ю. М. Плаксин ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Москва : МИЭЭ, 2010. – 84 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=336027&sr=1.

Периодические издания
1. Теплоэнергетика [Текст] : теоретический и научно-практический журнал / учредители Российская академия наук, Российское научно-техническое общество энергетиков и электротехников. – Москва : МАИК "Наука / Интерпериодика". – Издается с января 1954 г. – Выходит ежемесячно.











Приложение 1

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал)
федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 
«Санкт–Петербургский государственный лесотехнический 
университет имени С. М. Кирова»


Кафедра  «Агроинженерии, электро- и теплоэнергетики»



ОТЧЕТ  ПО ПРАКТИКЕ «Производственная практика. Преддипломная практика»
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Сроки практики     _______________________________________________

 



 
 Руководитель от института  
 к.т.н. доцент, кафедры АИЭиТЭ 
_________________________ 
"____"_____________20__ г.


Руководитель от предприятия
_______________________   .
"____"_____________20__ г.


Выполнил студент гр. АБ6520 
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________________________
"____"_____________20__ г. 
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Приложение 3
Примерная тематика индивидуальных заданий 
на  практику «Преддипломная»
1. Проект перевода энергетического котла на сжигание другого топлива (смеси топлив). 
2. Проект модернизации котельной установки (с утилизацией теплоты уходящих газов, с переводом на другой способ сжигания топлива, горелочных устройств, повышения производительности и т. п.). 
3. Проект реконструкции тепловой схемы электростанции (с целью повышения ее технико-экономических показателей, надежности, улучшения экологических характеристик и т. п.). 
4. Проект модернизации теплообменного оборудования тепловой (атомной) электростанции. 
5. Проект расширения ГРЭС (ТЭЦ) с установкой нового энергоблока. 
6. Проект модернизации тепловой схемы электростанции (с переводом подготовки воды на бездеаэраторную схему, с улучшением качества питательной воды, с внедрением системы теплоснабжения в жилых районах и промышленных предприятиях и т. п.).
7. Проект реконструкции теплофикационной установки ТЭС. 
8. Проект реконструкции турбинной установки. 
9. Проект паропроизводящей установки для ядерной энергетической установки. 
10. Проект парового котла для утилизации теплоты уходящих газов цветной металлургии. 
11. Проект теплоснабжения района застройки с разработкой экономичного режима отпуска теплоты (с реконструкцией распределительных магистралей, с разработкой оптимального режима совместной работы сетевых и подпиточных насосов, с использованием технологической теплоты котельной). 
12. Проект теплового пункта с тепловым насосом.
13. Проект реконструкция системы кондиционирования воздуха (вентиляции и теплоснабжения) промышленного объекта.
14. Проект использования (утилизации) теплоты на промышленных предприятиях. 
15. Проект водооборотной системы с утилизацией теплоты. 
16. Проект теплонасосной установки на уходящих газах котельного агрегата с производством диоксида углерода. 
17. Проект холодильной установки для термообработки. 
18. Реконструкция системы оборотного водоснабжения с применением высокоэффективных водоохлаждающих устройств.
19. Проект расширения компрессорной станции. 
20. Проект модернизации сушильной установки с использованием вторичных энергоресурсов (с тепловым насосом). 
21. Реконструкция ТЭЦ на примере АО «Монди СЛПК».
22. Расчет системы теплоснабжения поселка городского типа Водный.
23. Расчет системы теплоснабжения 2-го микрорайона Эжвинского района г. Сыктывкара.
24. Проект реконструкции котельной Жешартского фанерного завода.
25. Проект водоподготовительной установки ТЭС на примере АО «Комитекс».
26. Расчет пароконденсатной системы БДМ на примере АО «Монди СЛПК».
27. Водоподготовка в химцехе на примере АО «Монди СЛПК».
28. Проект усовершенствования ректификационной установки с целью повышения энергетической эффективности. 
29. Транспортабельная котельная установка
30. Перевод котельной на биотопливо (древесные отходы). 
31. Перевод котельной на биотопливо (древесные отходы) на примере Сыктывкарского поселка Човью ООО «Лузалес». 
32. Перевод котельной на древесные отходы Жешартского фанерного комбината на примере ООО «Фасад-плюс».
33. Модернизации системы теплоснабжения населенного пункта Усть-Кулом с переводом ее на биотопливо. 


