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1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

   Фонд оценочных средств – неотъемлемая часть рабочей программы по дисциплине «Физика древесины»  системы  оценки  качества  освоения  студентами  основной  профессиональной  образовательной программы высшего образования.
2. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

      Цель ФОС – установить соответствие уровня подготовки обучающегося  требованиям ФГОС ВО по направлению подготовки 35.03.02 Технология лесозаготовительных и деревоперерабатывающих производств  профиль «Технология деревообработки», утвержденного приказом Министерства образования и науки РФ от 26.07.2017 № 698.
ФОС решает задачи -  контроль  и  управление  процессом  приобретения  студентами необходимых  знаний,  умений,  навыков  и  уровня  сформированности компетенции, определённых в ФГОС ООП  ВО по направлению подготовки 35.03.02 Технология лесозаготовительных и деревоперерабатывающих производств  профиль «Технология деревообработки».
3. ПЕРЕЧЕНЬ ИНДИКАТОРОВ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений:
3.1. Профессиональные компетенции выпускника и индикаторы их достижений 

	Код и наименование компетенции


	Код и наименование компетенции


	Код и наименование индикатора достижения компетенции
	Наименование оценочного средства (процедуры оценивания)



	ПК -3.
	ПК – 3 Способен контролировать, выявлять недостатки в технологических процессах и неисправности в технологическом оборудовании
	  ПК-3,1Знает: режимы технологических процессов; нормативно-технологическую документацию; методы и правила проведения мониторинга производственных процессов;

технические характеристики, назначение и возможности оборудования; показатели качества выпускаемой продукции; виды брака, дефектов продукции и способы их устранения; 

методы определения показателей физико-механических свойств используемого сырья, продукции, полуфабрикатов и готовых изделий; требования охраны труда, пожарной 

безопасности, производственной санитарии 
	Опрос




4. Критерии и шкалы для интегрированной оценки уровня сформированности компетенций
Таблица 4.1 – Планируемые результаты обучения и критерии их оценивания
	Индикаторы компетенции
	Оценки сформированности компетенций

	
	удовлетворительно
	хорошо
	отлично


	Полнота знаний  
	Минимально допустимый уровень знаний, допущено много негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, допущено несколько негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, без ошибок   



	Наличие умений
	Продемонстрированы основные умения, решены типовые задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания, но не в полном 
объеме  


	Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания в полном объеме, но некоторые с недочетами. 
	Продемонстрированы все основные умения,

решены все основные задачи с отдельными несущественными недочетами, выполнены все задания в полном объеме 

	Наличие навыков 

(владение опытом) 
	Имеется минимальный 

набор навыков для решения стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы базовые навыки 

при решении стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы 
навыки при решении нестандартных задач без ошибок и недочетов 



	Характеристика сформированности компетенции


	Сформированность компетенции соответствует 

минимальным требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков в целом достаточно для решения практических (профессиональных) задач, но требуется дополнительная практика по большинству практических задач
	Сформированность компетенции в целом соответствует требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков и мотивации в целом достаточно для решения стандартных практических (профессиональных) задач

	Сформированность компетенции полностью 

соответствует требованиям. Имеющихся знаний умений, навыков и мотивации в полной мере достаточно для решения сложны практических (профессиональных) задач



Таблица 4.2 – Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 
освоения дисциплины
	№№

п/п
	Контролируемые 
разделы   дисциплины
	Код контролируемой компетенции
	Вид занятий
	Наименование оценочного средства

	1.
	Физические основы механики древесины
	ПК 3 (ПК -3.1)
	Лекции, самостоятельная работа студента
	-Описание 
 практических работ; 
- тесты;

-контрольная работа;
 - Опрос.

	2.
	Элементы молекулярной физики и термодинамики процессов применительно к деревообработке
	
	Лекции, практические занятия, самостоятельная работа студента
	

	3.
	Электрические явления в древесине
	
	Лекции, самостоятельная работа студента
	

	4.
	Оптические явления в древесине.
	
	Лекции, самостоятельная работа студента
	

	5.
	Методы испытания и контроля состояния древесины
	
	Лекции, практические занятия, самостоятельная работа студента
	

	6.
	Физические процессы в растущем дереве.
	
	Лекции, практические занятия, самостоятельная работа студента
	


5. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА РАБОТЫ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ООП
Текущий контроль 

Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки  усвоения знаний, полученных на лекционных занятиях, практических работах, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется как в виде  тестирования (аудиторная контрольная работа). Табл. 6.1 - 6.2

Тестирование

Каждый вариант аудиторной контрольной работы включает вопросы по пройденному материалу лекционного курса и практических занятий.  Количество заданий в  аудиторной контрольной работе определяется объемом пройденного материала по лекционному курсу и практических занятий.
Примерные тестовые задания

Задание: Примерные тестовые задания

Задание: 1. из предложенных вариантов выберите один правильный ответ 

1. Абсолютно сухая древесина – это …

1.1. древесина, высушенная до постоянного веса в сушильном шкафу при 103±2 (С.

1.2. древесина, высушенная при 150 (С.

1.3. древесина высушенная на воздухе в течение 24 ч.

2. Абсолютная влажность древесины – это …

2.1. отношение массы влаги, содержащейся в древесине, к массе влажной древесины, выраженное в процентах

2.2. отношение массы влаги, содержащейся в древесине, к массе абсолютно сухой древесины, выраженное в процентах.

2.3. отношение массы гигроскопической влаги, содержащейся в древесине, к массе всей влаги, содержащейся в мокрой древесины, выраженное в процентах.

3. Относительная влажность древесины – это …

3.1. отношение массы влаги, содержащейся в древесине, к массе влажной древесины, выраженное в процентах.

3.2. отношение массы влаги, содержащейся в древесине, к массе абсолютно сухой древесины, выраженное в процентах.

3.3. отношение массы гигроскопической влаги, содержащейся в древесине, к массе всей влаги, содержащейся в мокрой древесины, выраженное в процентах.

4. Водопоглощение древесины – это …

4.1. способность древесины поглощать воду из воздуха.

4.2. способность древесины поглощать воду в вакууме

4.3. способность древесины поглощать воду при непосредственном контакте с ней.

4.4. способность древесины поглощать воду из органических растворителей.

5. Гигроскопичность древесины – это …

5.1. способность древесины изменять влажность в зависимости от изменения температурно-влажностного состояния окружающего воздуха. 

5.2. способность древесины поглощать воду в вакууме

5.3. способность древесины поглощать воду при непосредственном контакте с ней.

5.4. способность древесины поглощать воду из органических растворителей.

6. Предел гигроскопичности соответствует…

6.1. предельному насыщению древесины водой при непосредственном контакте с ней.

6.2. предел влажности, при котором отсутствует свободная вода в капиллярах древесины, но есть связанная вода в клеточных стенках.

6.3. влажности воздушно-сухой древесины в помещении.

6.4. влажности мокрой древесины, находящейся в воде.

7. Предел гигроскопичности для большинства пород 

7.1. равен 15 % при 30 (С.

7.2. равен 30 % при 20 (С. 

7.3. равен 45 % при  25 (С

7.4. равен 30 % при  25 (С

8. Коэффициент разбухания древесины – это …

8.1. среднее разбухание древесины при повышении содержания связанной влаги на 1% влажности.

8.2. среднее разбухание древесины при повышении содержания связанной влаги на 2% влажности.

8.3. среднее разбухание древесины при повышении содержания связанной влаги на 5% влажности.

9. Коэффициент усушки древесины – это…

9.1. средняя усушка древесины при снижении содержания связанной влаги на 10 % влажности. 

9.2. средняя усушка древесины при снижении содержания связанной влаги на 1 % влажности. 

9.3. средняя усушка древесины при снижении содержания связанной влаги на 0,1 % влажности. 

10.  Уменьшение содержания связанной воды ниже предела гигроскопичности вызывает …

10.1. набухание древесины

10.2. нагрев древесины

10.3. усушку древесины.

11.  Деформативность древесины (коробление) – это…

11.1. изгиб досок под нагрузкой.

11.2. способность древесины изменять свои размеры и форму при внешних воздействиях нагрузки, влажности, температуры.

11.3. Способность к обратимой деформации при внешних воздействиях

12.  Коробление бывает …

12.1. вертикальное и горизонтальное

12.2. быстрое и медленное

12.3. поперечное и продольное

13.  Линейная усушка древесины – это …

13.1. уменьшение размеров древесины в одном из направлений при удалении из нее связанной воды. 

13.2. уменьшение размеров древесины в одном из направлений при удалении из нее свободной воды. 

13.3. уменьшение размеров древесины в одном из направлений при удалении из нее газов. 

14.  Линейное разбухание древесины – это …

14.1. увеличение размеров древесины во всех направлениях при повышении содержания в ней связанной воды.

14.2. увеличение размеров древесины во всех направлениях при уменьшении содержания в ней связанной воды

14.3. увеличение размеров древесины в одном из направлений при повышении содержания в ней связанной воды.

15.  Нормализованная влажность древесины -  это 

15.1. равновесная влажность древесины, приобретаемая при температуре 20 ± 2°С и относительной влажности среды 75 ± 5%.

15.2. равновесная влажность древесины, приобретаемая при температуре 20 ± 2°С и относительной влажности среды 65 ± 5%.

15.3. равновесная влажность древесины, приобретаемая при температуре 20 ± 2°С и относительной влажности среды 55 ± 5%.

16.  По отношению к электрическому току …

16.1. воздушно-сухая древесина является проводником.

16.2. воздушно-сухая древесина является диэлектриком.

16.3. воздушно-сухая древесина является полупроводником.

17. Плотность абсолютно сухой древесины  ‑ это…

17.1. отношение массы влажной древесины к ее объему.

17.2.  отношение массы абсолютно сухой древесины к ее объему.

17.3. отношение массы абсолютно сухой древесины к объему воздушно сухой древесины.

18. . Плотность древесинного вещества  ‑ это…

18.1. отношение массы влажной древесины к ее объему.

18.2.  отношение массы абсолютно сухой древесины к ее объему.

18.3. отношение массы вещества, образующего клеточные стенки древесины к объему, занимаемому веществом.  

19. Плотность древесинного вещества не зависит от породы древесины …

19.1 и равна 1530 кг/м3.

19.2 и равна 990 кг/ м3.

19.3 и равна 2530 кг/ м3.

20. Плотность древесины из-за наличия в ней пустот, заполненных воздухом …
20.1. не зависит от породы и всегда одинакова.

20.2. в зависимости от вида растения колеблется в пределах от от 100 кг/ м3 (бальса) до 1300 кг/ м3 (гваякум).

20.3. всегда равна равна 750 кг/ м3.

21.  Предел прочности древесины – это

21.1 напряжение, при котором разрушается образец древесины.

21.2 напряжение, при котором древесину можно использоватьв качестве конструкционного материала.

21.3 напряжение, при котором древесина теряет воду.

22. Предел прочности древесины при скалывании – это … 

22.1 напряжение, при котором из древесины получают стружку.

22.2 касательное напряжение на срез, при котором разрушается образец древесины. 

22.3 Напряжение, при котором древесина (доска) изгибается.

23. Температура воспламенения – это

23.1. температура нагретой древесины, при которой из нее начинают выделяются летучие продукты, способные воспламеняться от внешнего источника тепла. Наименьшая температура воспламенения древесины равна 190-230°С.

23.2. температура нагретой древесины, при которой она обугливается.

23.3. температура 1000 (С

24. Сосна, ель, кедровая сосна, пихта, осина …

24.1
относятся к твердым породам с твердостью 4-8 кН/см2  

24.2
 относятся к мягким породам с твердостью 4 кН/см2  

24.3
относятся к очень твердым породам с твердостью более 8 кН/см2  

25.  С повышением влажности у древесины

25.1
Снижается электропроводность

25.2
Снижается теплопроводность

25.3
Повышается электропроводность

Примеры задач для выполнения расчетных работ
1. Удельное объемное сопротивление древесины сосны поперек волокон при влажности 8 % составляет 0,6•1011Ом•см. Определить объемное сопротивление образца древесины толщиной 5 мм, если средний диаметр электродов 0,04 м. 

2. Работа, затраченная на излом образца древесины сосны при влажности 10 % состав ила 13,6 Дж. Ширина образца  –  20  мм, толщина образца  –  22  мм. Определить ударную вязкость при нормализованной влажности.

3. При действии нагрузки вдоль волокон длина образца уменьшилась с 30,5 мм до 30,1 мм, в тангенциальном направлении размер образца уменьшился с 20,1 до 20,25 мм, в радиальном –  с 20,6 до 20,74 мм. Определить коэффициенты поперечной дефо р-мации μra и μta.
4. Определить по диаграмме равновесной влажности древесины (рис.1) влажность её предела гигроскопичности W п.г , %, при температуре агента сушки:  а) 20 °С;   б) 60 °С;   в) 90 °С.
5. По диаграмме (рис. 2.) определить устойчивую влажность древесины, не подвергавшейся камерной сушке, после длительного хранения в помещении с температурой воздуха 10 °С и относительной влажностью 0,7 при начальной влажности древесины: а) 22 %; б) 10 %
6. Масса пустой бюксы [image: image2.png]


36,521г ; масса бюксы с пробкой до высушивания [image: image4.png]m, = 41.740



г; масса бюксы с пробкой после первого контрольного взвешивания оказалась равной 40,603 г, через 1 ч – 40 , 602 г.  Таким образом, разница между двумя контрольными взвешиваниями составила 0,001 г, поэтому масса абсолютно сухой древесины с бюксой [image: image6.png]m, = 40,602




7. Определите размеры и объем 20 еловых досок при влажности 55%, если при влажности 20% толщина досок была 22 мм, ширина   125 мм, длина 6 м.
8. Определите пористость древесины осины и дуба. Сделайте выводы по результатам расчета.  Плотность (ρ) осины – 470 кг/м3,   дуба – 650 кг/м3.
9. Определите размеры соснового бруска при влажности 10%,  если при влажности 25% брусок имел толщину 70 мм, ширину 100 мм и длину 6 м.
10. Установите возможное максимальное содержание воды в древесине пихты и клена, если древесина  длительное время находилась в воде. Плотность в абсолютно-сухом состоянии древесины пихты – 350 кг/м3, клена – 650 кг/м3.
11. Определите размеры и объем соснового бруска при влажности 12%. Брусок при влажности 55% имел толщину – 60 мм, ширину –75 мм, длину – 6 м. 
12. Определить величину нагрузки, которую нужно приложить для разрушения сосно-вой балки, испытывающей изгибающие усилия. Нагрузка сосредоточенная, приложена 

на  одинаковом  расстоянии  от  опор  балки.  Расстояние  между  опорами  1,5  м,  размеры поперечного сечения балки: высота  - 100 мм и ширина – 80 мм. Предел прочности древесины сосны при статическом изгибе составляет 81 МПа.

13. Скорость  распространения  звука  в  комнатно-сухой  древесине  лиственницы  составила 4,93 км/с, сосны –  5,36 км/с. Рассчитать плотность древесины этих пород, если  динамический модуль упругости соответственно равен 18,8 и 12,55 ГПа.  Как связана скорость распространения звука в древесине с ее плотностью?

14. Коэффициент линейного теплового расширения сухой древесины сосны в попереч-ном направлении составляет 3*10-61/0 С, вдоль волокон  —  3*10-71/0 С. Определить аб-солютные размеры бруса размером 250х250х8000 мм при повышении температуры с 50 С до 75 0С.

15. Определить прочность древесины ели при растяжении вдоль волокон и пересчитать 

ее  на  W=12  %,  если  размеры  поперечного  сечения  рабочей  части  образца  0,4х2,0  см, максимальная нагрузка 6400Н и влажность в момент испытания 18 % (α=0,01). Сделать вывод о влиянии влажности на прочность древесины.
Промежуточный контроль 

- это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины в семестре. Табл. 6.3 – 6.4

       Перечень вопросов к зачету
1. Основные физические свойства древесины, их связь со строением древесины.

2. Физические основы механики древесины.
3. Анизотропия древесины как следствие ее макро- и микростроения.

4. Реологические свойства и состояния древесины.

5. Древесина как капиллярно-пористое деформируемое тело (коллоидные тела, капиллярно- 

6. Гигроскопичность и равновесная влажность древесины.
7. Явления переноса. Взаимодействие древесины с жидкостями, нанесенными на ее поверхность.
8. Дайте определения следующим терминам: устойчивая влажность, гистерезис сорбции, равновесная влажность, предел гигроскопичности.
9. Капиллярные явления. Адгезия. Работа адгезии.
10. Электрические явления в древесине. Как влияет влажность древесины на ее электрические свойства?
11. Механические колебания в древесине. Какими  показателями  характеризуется  распространение  механических колебаний в древесине?

12. В каких релаксационных (реологических) состояниях может находиться древесина?
13. Какие свойства древесины относят к физическим?
14.  Какие пороки древесины можно оценить, используя рентгенографию?
15. Диэлектрические свойства древесины. Как влияет влажность древесины на ее диэлектрические свойства?
16. Пьезоэлектрические свойства древесины. 

17. Распространение звука в древесине. Резонансная способность древесины.  
18. Физические явления в процессах пропитки древесины.
19. Что означают понятия адсорбции и абсорбции? 
20. Как влияет влага на физические и механические свойства?

21. Что понимают под способностью древесины смачиваться жидкостью?

22. Групповой химический состав древесины

23. Диаграммы влажного воздуха

24. Коэффициенты поперечной деформации

25. Реологические свойства древесины, эластическая и упругая деформации

6. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

Единый подход к процедуре оценивания знаний, умений, навыков обучающихся устанавливает:

· «Положение о процедурах оценивания уровня знаний, умений и навыков обучающихся и компетенций выпускников по программам бакалавриата, магистратуры Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
Уровень требований при проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации регламентирован:
· «Положением о балльно-рейтинговой системе оценки знаний студентов Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова»;

· «Положением о проведении внутренней независимой оценки качества образования обучающихся Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова»;

· «Положением об организации и проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в Сыктывкарском лесном институте (филиале) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».

· «Положением о порядке применения элементов электронного обучения, дистанционных образовательных технологий при реализации образовательных программ в Сыктывкарском лесном институте (филиале) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».

Для обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья форма проведения текущего контроля и промежуточной аттестации устанавливается с учётом психофизических особенностей, индивидуальных возможностей и состояния здоровья. Порядок проведения аттестации регламентирован:

· «Положением об условиях обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в Сыктывкарском лесном институте (филиале) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».

7. РЕЙТИНГОВАЯ СИСТЕМА ДЛЯ ОЦЕНКИ УСПЕВАЕМОСТИ СТУДЕНТА  

Таблица 7.1 – Балльные оценки для элементов контроля
	Элементы учебной 
деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за

семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Контрольные работы на практических занятиях
	13
	13
	13
	39

	Компонент своевременности
	4
	9
	9
	22

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100


Таблица 7.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку

	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 

(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно)
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)


Критерии, определяющие процедуру оценивания знаний для студентов всех форм обучения 

Таблица 7.3– Критерии оценки практических занятий

	Баллы
	Наличие отчёта по практическим работам

	20
	Наличие всех практических работ с требуемыми расчётами и оформлением.

	15
	Наличие всех практических работ с доработкой расчётной части или оформлением в соответствии с требованиями.


Таблица 7.4 – Критерии оценки текущей аттестации

	Баллы
	Точность и полнота ответа

	10
	Ответ полный на 3 вопроса.

	7
	Ответ полный на 2 вопроса.

	4
	Ответ полный на 1 вопрос.


Примечание 

Преподаватель вправе снизить количество баллов (1-2 балла) за экзамен, если:

· при подготовке к экзамену студент не использовал дополнительной литературы

· при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения

· в речи допускаются лексические и грамматические ошибки

· студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку.

На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими критериями: «зачтено» («отлично», «хорошо», «удовлетворительно»), «не зачтено» («неудовлетворительно»). Успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками:  

«зачтено» - теоретическое содержание курса освоено по всем уровням. «Зачет» выставляется по результатам успешного выполнения студентами теоретических, практических работ, контрольных работ, усвоения  учебного  материала,  в соответствии с утвержденной программой обучения. «Зачет» выставляется студенту, усвоившему программный материал глубоко и прочно, с полным пониманием существа вопроса, увязывая фундаментальные положения курса с практическим использованием их для решения технических задач.

«Отлично» - теоретическое содержание курса освоено по всем уровням. Необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 

«Хорошо» - теоретическое содержание курса усвоено в пределах порогового и продвинутого уровней, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.

«Удовлетворительно» - теоретическое содержание курса освоено частично, в пределах порогового уровня, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.

«не зачтено» – теоретическое содержание курса не освоено, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий. «Незачет» – теоретическое содержание курса не освоено, большинство практических работ содержат грубые ошибки, не выполнены контрольные работы, которые выдаются преподавателем, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий, выставляется студенту, не усвоившему программный материал.

«Неудовлетворительно» – теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, большинство практических заданий содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.
Приложение А

Таблица А1 – Коэффициент усушки (числитель) и разбухания (знаменатель) древесины

	Порода
	Коэффициент усушки и разбухания

	
	по объему
	по радиальному направлению
	по тангенциальному направлению

	Лиственница
	0.52/0.61
	0.19/0.20
	0.35/0.39

	Сосна
	0.44/0.51
	0.17/0.18
	0.28/0.31

	Ель
	0.43/0.50
	0.16/0.17
	0.28/0.31

	Пихта сибирская
	0.39/0.44
	0.11/0.11
	0.28/0.31

	Кедр
	0.37/0.42
	0.12/0.12
	0.26/0.28

	Береза
	0.54/0.64
	0.26/0.28
	0.31/0.34

	Бук
	0.47/0.55
	0.17/0.18
	0.32/0.35

	Ясень
	0.45/0.52
	0.18/0.19
	0.28/0.31

	Дуб
	0.43/0.50
	0.18/0.19
	0.27/0.29

	Осина
	0.41/0.47
	0.14/0.15
	0.28/0.30


Таблица А2 - Среднее значение плотности древесины

	Порода
	Плотность в абсолютно-сухом состоянии

ρ,  кг/м3
	Плотность ρ12, кг/м3
	Базисная плотность ρб, кг/м3

	Лиственница
	630
	660
	520

	Сосна обыкновенная
	470
	500
	400

	Ель
	420
	445
	630

	Кедр
	410
	435
	350

	Пихта сибирская
	350
	375
	300

	Граб
	760
	800
	630

	Дуб
	650
	690
	550

	Клен
	650
	690
	580

	Ясень обыкновенный
	640
	680
	550

	Бук
	640
	670
	530

	Береза
	600
	650
	520

	Орех грецкий
	----
	590
	470

	Ольха
	490
	520
	420

	Осина
	470
	495
	400

	Липа
	470
	495
	400
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Рисунок 1 - Диаграмма равновесной влажности древесины (П. С. Серговский
)
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Рисунок  2 - Диаграмма плотности древесины

