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1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
Фонд оценочных средств (ФОС) – неотъемлемая часть рабочей программы дисциплины «Химия древесины и синтетических полимеров» и предназначен для контроля и оценки образовательных достижений студентов, освоивших программу дисциплины. 

2. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
Цель ФОС – установить соответствие уровня подготовки обучающегося требованиям ФГОС ВО 3++ по направлению подготовки 18.03.01 Химическая технология, утвержденного  Приказом Минобрнауки РФ № 922 от 07.08.2020 г. 
Для достижения поставленной цели фондом оценочных средств по дисциплине «Химия древесины и синтетических полимеров» решаются следующие задачи:
1. контроль и управление процессом приобретения студентами знаний, умений и навыков, предусмотренных в рамках дисциплины;
1. контроль и оценка степени освоения общепрофессиональных и профессиональных компетенций, предусмотренных в рамках данной дисциплины;
1. обеспечение соответствия результатов обучения задачам будущей профессиональной деятельности через совершенствование традиционных и внедрение инновационных методов обучения в образовательный процесс в рамках данной дисциплины.

3. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ С УКАЗАНИЕМ ЭТАПОВ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ В ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ООП ВО
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений:
3.1. Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений
	Категория общепрофессиональных компетенций
	Код и наименование выпускника общепрофессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения общепрофессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	Естественно - научная
подготовка
	ОПК-1 Способен изучать, анализировать, использовать механизмы химических реакций, происходящих в технологических процессах и окружающем мире, основываясь на знаниях о строении вещества, природе химической связи и свойствах различных классов химических элементов, соединений, веществ и материалов
	ОПК-1.3 Ориентируется в естественнонаучных закономерностях изучаемых явлений и процессов; использует представление о строении молекул, атомов, элементарных и других частиц для обоснования физико-химических процессов профессиональной деятельности и явлений окружающего  мира

	Профессиональная
методология
	ОПК-2 Способен использовать математические, физические, физико-химические, химические методы для решения задач профессиональной деятельности
	ОПК-2.4 Использует знания основных законов математических и естественных наук, необходимых для решения типовых задач в профессиональной деятельности

	Научные исследования и
разработки
	ОПК-5 Способен осуществлять экспериментальные исследования и испытания по заданной методике, проводить наблюдения и измерения с учетом требований техники безопасности, обрабатывать и интерпретировать экспериментальные данные
	ОПК-5.3 Осуществляет экспериментальные исследования и испытания по заданной методике с учетом требований техники безопасности; обрабатывает и интерпретирует экспериментальные данные.
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3.2 Профессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений
	Задача ПД
	Объект или
область знания
	Код и наименование
профессиональной
компетенции выпускника
	Код и наименование индикатора достижения
профессиональной компетенции

	1
	2
	3
	4

	Тип задач профессиональной деятельности - технологический

	1. Эффективное осуществление технологических процессов переработки древесного сырья в готовые изделия и материалы;
2. Эффективное осуществление контроля качества древесного сырья, полуфабрикатов, параметров технологических процессов и качества конечной продукции;
3. Эффективное использование древесных материалов, оборудования, соответствующих программ расчетов параметров технологического процесса;
4. Контроль за соблюдением технологической дисциплины и приемов энерго- и ресурсосбережения;
5. Организация обслуживания технологического оборудования;
6. Осуществление мероприятий по защите окружающей среды от техногенных воздействий производства;
7. Осуществление выполнения экспериментов и оформления результатов исследований и разработок.

	1. Древесное сырье, материалы и продукты химической переработки древесины, а также вспомогательные материалы;
2. Технологические процессы, машины и оборудование для изготовления волокнистых полуфабрикатов и других материалов на основе целлюлозы и лесохимических продуктов;
3. Химико-технологические процессы и устройства для обеспечения энерго- и ресурсосбережения и защиты окружающей среды при химической переработке древесины;
4. Приборы и методы исследования свойств сырья и продуктов его переработки в лабораторных и промышленных условиях.

	ПК-3 Способен использовать технические средства и методы для измерения основных параметров технологических процессов, свойств исходных материалов и готовой продукции


	ПК-3.1 Знает методы и технологии для измерения основных параметров производственных процессов; свойств и показателей качества исходных материалов и готовой продукции; показатели качества выпускаемой продукции; показатели физико-механических свойств используемого сырья, полуфабрикатов, готовых изделий и методы их определения.




Таблица 3.2 - Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине
	Код и наименование компетенции
	Код и наименование индикатора достижения компетенции
	Планируемые результаты обучения 
	Наименование 
оценочного средства 
(процедуры 
оценивания)

	ОПК-1 Способен изучать, анализировать, использовать механизмы химических реакций, происходящих в технологических процессах и окружающем мире, основываясь на знаниях о строении вещества, природе химической связи и свойствах различных классов химических элементов, соединений, веществ и материалов
	ОПК-1.3 Ориентируется в естественнонаучных закономерностях изучаемых явлений и процессов; использует представление о строении молекул, атомов, элементарных и других частиц для обоснования физико-химических процессов профессиональной деятельности и явлений окружающего  мира
	знать: строение различных классов органических соединений; основные механизмы реакций органических веществ, основы теории химической связи в соединениях разных типов, основные закономерности протекания химических процессов;
классификацию, типы и задачи эксперимента, способы и методы поиска информации по задаче эксперимента; методы оценки достоверности результатов и погрешности измерений;
уметь: применять основные законы математических и естественных и наук, необходимые для решения типовых задач в профессиональной деятельности; проводить расчеты и выбирать метод планирования эксперимента в зависимости от поставленной задачи;
владеть: химической терминологией, навыками работы с химическими веществами; навыками анализа связей свойств материалов и химических процессов, протекающих в окружающем мире; практическими навыками использования современных приборов и методов исследования органических соединений и реакций с их участием, проведения и организации экспериментов, обработки и анализа результатов.
	опорный конспект, контрольная работа, защита отчета по лабораторной работе

	ОПК-2 Способен использовать математические, физические, физико-химические, химические методы для решения задач профессиональной деятельности
	ОПК-2.4 Использует знания основных законов математических и естественных наук, необходимых для решения типовых задач в профессиональной деятельности
	
	

	ОПК-5 Способен осуществлять экспериментальные исследования и испытания по заданной методике, проводить наблюдения и измерения с учетом требований техники безопасности, обрабатывать и интерпретировать экспериментальные данные
	ОПК-5.3 Осуществляет экспериментальные исследования и испытания по заданной методике с учетом требований техники безопасности; обрабатывает и интерпретирует экспериментальные данные.

	
	

	ПК-3 Способен использовать технические средства и методы для измерения основных параметров технологических процессов, свойств исходных материалов и готовой продукции


	ПК-3.1 Знает методы и технологии для измерения основных параметров производственных процессов; свойств и показателей качества исходных материалов и готовой продукции; показатели качества выпускаемой продукции; показатели физико-механических свойств используемого сырья, полуфабрикатов, готовых изделий и методы их определения.
	знать: методы и технологии для измерения основных параметров производственных процессов; свойств и показателей качества исходных материалов и готовой продукции; показатели качества выпускаемой продукции; показатели физико-механических свойств используемого сырья, полуфабрикатов, готовых изделий;
уметь: использовать технические средства и методы для измерения основных параметров технологических процессов, свойств исходных материалов и готовой продукции;
владеть: практическими навыками методов определения приборов основных параметров производственных процессов. 
	опорный конспект, контрольная работа, защита отчета по лабораторной работе



4. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ
Таблица 4.1 - Перечень оценочных средств
	Наименование оценочного 
средства
	Краткая характеристика оценочного средства
	Вид комплектации оценочным средством в ФОС

	Конспект
	Продукт самостоятельной работы студента, представляющий собой краткое изложение в письменном виде полученных результатов работы с разнообразными источниками информации
	Темы 
конспектов

	Аудиторная контрольная работа
	Система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося/ Средство проверки умений применять полученные знания для решения задач определенного типа по теме или разделу
	Тесты/ Комплект контрольных заданий по 
вариантам

	Лабораторные работы

	Одна из форм учебного процесса, целью которой является повторение, закрепление изученного материала, углубленное изучение и проработка отдельных теоретических вопросов курса, овладение практическими приемами обработки и анализа данных, обобщение теоретических знаний и практических умений, развитие самостоятельности мышления, приобретение навыков профессиональной деятельности.
	Сборник описаний 
лабораторных работ


	Зачет 
с оценкой/
Экзамен
	Средство, позволяющее оценить знания, умения и владения обучающегося по учебной дисциплине
	Комплект теоретических вопросов и практических заданий (билетов) к зачету/экзамену



Таблица 4.2 – Планируемые результаты обучения и критерии их оценивания
	Индикаторы компетенции
	Оценки сформированности компетенций

	
	удовлетворительно
	хорошо
	отлично

	Полнота знаний  
	Минимально допустимый уровень знаний, допущено много негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, допущено несколько негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, без ошибок   

	Наличие умений
	Продемонстрированы основные умения, решены типовые задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания, но не в полном объеме  
	Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания в полном объеме, но некоторые с недочетами. 
	Продемонстрированы все основные умения,
решены все основные задачи с отдельными несущественными недочетами, выполнены все задания в полном объеме 

	Наличие навыков (владение опытом) 
	Имеется минимальный 
набор навыков для решения стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы базовые навыки при решении стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы 
навыки при решении нестандартных задач без ошибок и недочетов 

	Характеристика сформированности компетенции

	Сформированность компетенции соответствует 
минимальным требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков в целом достаточно для решения практических (профессиональных) задач, но требуется дополнительная практика по большинству практических задач
	Сформированность компетенции в целом соответствует требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков и мотивации в целом достаточно для решения стандартных практических (профессиональных) задач

	Сформированность компетенции полностью 
соответствует требованиям. Имеющихся знаний умений, навыков и мотивации в полной мере достаточно для решения сложны практических (профессиональных) задач




Таблица 4.3 – Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения дисциплины
	Контролируемые разделы   дисциплины
	Код контролируемой компетенции
	Вид занятий
	Наименование оценочного средства

	Макроскопическое и субмикроскопическое строение древесины. Химический состав древесины
	ОПК-1.3, 2.4, 5.3
ПК-3.1
	Лекции, лабораторные работы, самостоятельная работа 
студента
	опорный конспект, защита отчета по лабораторной работе, аудиторная контрольная работа

	Полисахариды древесины. Целлюлоза, гемицеллюлозы. Особенности строения и структуры
	ОПК-1.3, 2.4, 5.3
ПК-3.1
	Лекции, лабораторные работы, самостоятельная работа 
студента
	опорный конспект, защита отчета по лабораторной работе, аудиторная контрольная работа

	Целлюлоза. Строение и структура. Водородные связи. Реакции целлюлозы со щелочами (общие сведения). Этерификация
	ОПК-1.3, 2.4, 5.3
ПК-3.1
	Лекции, лабораторные работы, самостоятельная работа 
студента
	опорный конспект, защита отчета по лабораторной работе, аудиторная контрольная работа

	Растворы целлюлозы (общие сведения), растворители
	ОПК-1.3, 2.4, 5.3
ПК-3.1
	Лекции, лабораторные работы, самостоятельная работа 
студента
	опорный конспект, защита отчета по лабораторной работе, аудиторная контрольная работа

	Гидролиз древесины и целлюлозы. Гидролитическая деструкция 
	ОПК-1.3, 2.4, 5.3
ПК-3.1
	Лекции, самостоятельная 
работа студента
	опорный конспект, аудиторная контрольная работа

	Структурные особенности микрокристаллической целлюлозы и методы исследования структуры целлюлозы
	ОПК-1.3, 2.4, 5.3
ПК-3.1
	Лекции, самостоятельная 
работа студента
	опорный конспект, аудиторная контрольная работа

	Лигнин. Структурная схема строения по Фрейденбергу. Химические свойства 
	ОПК-1.3, 2.4, 5.3
ПК-3.1
	Лекции, лабораторные работы, самостоятельная работа 
студента
	опорный конспект, защита отчета по лабораторной работе, аудиторная контрольная работа

	Биосинтез лигнина
	ОПК-1.3, 2.4, 5.3
ПК-3.1
	Лекции, самостоятельная 
работа студента
	опорный конспект, аудиторная контрольная работа

	Основы делигнификации древесины.  Окисление  и модификация лигнина
	ОПК-1.3, 2.4, 5.3
ПК-3.1
	Лекции, лабораторные работы, самостоятельная работа 
студента
	опорный конспект, защита отчета по лабораторной работе, аудиторная контрольная работа

	Низкомолекулярные (экстрактивные) вещества древесины
	ОПК-1.3, 2.4, 5.3
ПК-3.1
	Лекции, лабораторные работы, самостоятельная работа 
студента
	опорный конспект, защита отчета по лабораторной работе, аудиторная контрольная работа

	Общие понятия о ВМС. Полимерное состояние как особое состояние вещества
	ОПК-1.3, 2.4, 5.3
ПК-3.1
	Лекции, самостоятельная
 работа студента
	опорный конспект, аудиторная контрольная работа

	Радикальная полимеризация. Ионная полимеризация
	ОПК-1.3, 2.4, 5.3
ПК-3.1
	Лекции, самостоятельная 
работа студента
	опорный конспект, аудиторная контрольная работа

	Поликонденсация. Кинетика линейной поликонденсации
	ОПК-1.3, 2.4, 5.3
ПК-3.1
	Лекции, самостоятельная 
работа студента
	опорный конспект, аудиторная контрольная работа

	Структура, физико-механические свойства,  химические превращения и области применения полимеров
	ОПК-1.3, 2.4, 5.3
ПК-3.1
	Лекции, лабораторные работы, самостоятельная работа 
студента
	опорный конспект, защита отчета по лабораторной работе, аудиторная контрольная работа

	Растворы высокомолекулярных соединений
	ОПК-1.3, 2.4, 5.3
ПК-3.1
	Лекции, лабораторные работы, самостоятельная работа 
студента
	опорный конспект, защита отчета по лабораторной работе, аудиторная контрольная работа



5. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА РАБОТЫ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ООП ВО
5.1 Текущий контроль для оценки компетенций ОПК-1,2,5; ПК-3
Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки  усвоения знаний, полученных на лекционных занятиях и лабораторных работах, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в результате выполнения аудиторной контрольной работы (тестирования), по пройденному материалу и защиты отчета по лабораторной работе. 
Защита отчета по лабораторным работам
Выполнение лабораторных работ включает:
а) допуск к работе по правилам работы;
б) выполнение практической (экспериментальной) части;
в) защита отчета по выполненной работе.
Защита отчета по  лабораторным работам включает проработку и анализ теоретического материала, описание проделанной экспериментальной работы с приложением графиков, таблиц, расчетов, выводов, а также ответы на вопросы по теме работы. 
Аудиторная контрольная работа (тестирование)
Каждый вариант аудиторной контрольной работы включает вопросы по пройденному материалу лекционного курса и лабораторных работ. Количество заданий в аудиторной контрольной работе определяется объемом пройденного материала по лекционному курсу и лабораторным занятиям.

Примерный вариант аудиторной контрольной работы (АКР) 
на тему: «Макроскопическое и субмикроскопическое строение древесины»

Все задания имеют три варианта ответа, правильный только один
1. Темноокрашенная древесина  центральной части ствола (сосны, дуба, тополя, лиственницы)  называется
1) заболонью
2) ядром
3) спелой древесиной

2. Светлая часть древесины,  прилегающая к коре, называется
1) заболонью
2) ядром
3) спелой древесиной

3. Породы древесины (ель, пихта, осина), не имеющие ядра – окраски центральной части ствола, но содержащие в центральной части ствола древесину со значительно меньшим содержанием воды, чем в периферийной, называются 
1) ядровыми
2) заболонными
3) спелодревесными

4. Живые клетки растущего дерева в пределах заболони называются
1) прозенхимными
2) патенхимными
3) сердцевинными лучами

5. Мертвые клетки древесины называются
1) прозенхимными
2) патенхимными
3) сердцевинными лучами

6. Клетки древесины, выполняющие одну и ту же функцию (например, механическую, проводящую, запасающую…) называются
1) трахеидами
2) гидрофобными
3) тканями

7. Первичные оболочки соседних растительных клеток вместе с межклеточным веществом называются
1) срединной пластинкой (ML)
2) сложной срединной пластинкой
3) первичной оболочкой (P)

8. Пучок макромолекул целлюлозы, ориентированный в одном направлении по оси волокна или по спирали вокруг него называется
1) ламеллой
2)  волокном
3) целлюлозной фибриллой

9. Элементарный микрофибрилл, из которых состоят слои S1, S2, S3 называется
1) первичной оболочкой
2) ламеллой
3) вторичной оболочкой

10. Влажность древесины, выраженная в % к  массе абсолютно сухой древесины называют
1) влажностью
2) относительной влажностью
3) абсолютной влажностью

11. Влажность древесины, выраженная в % к  массе влажной древесины называют
1) влажностью
2) относительной влажностью
3) абсолютной влажностью

12. Способность древесины поглощать влагу из воздуха называют
1) водопоглощением
2) увлажнением
3) гигроскопичностью

13. Элементный химический состав древесины хвойных и лиственных пород практически одинаков и составляет в среднем
1) 70% С; 10% Н; 15% О; 5% N
2) 50,5% C; 6,4% H; 43% O; 0,1% N
3) 30,1% C; 25% H; 44,8% O; 0,1% N

14. Древесина отечественных хвойных и лиственных пород по содержанию пентозанов сильно отличается, при этом
1) в древесине лиственных пород содержится 40% пентозанов
2) в древесине хвойных пород пентозанов 5%, а в лиственных -15%
3) в древесине хвойных пород (ель, сосна) около 10,5% пентозанов, а в древесине лиственных (осина, береза)  – 26-28% пентозанов

15. Древесина отечественных хвойных и лиственных пород по содержанию лигнина  отличается, при этом
1)  в древесине хвойных пород (сосна, ель) содержится около 27-29% лигнина, а в древесине лиственных (осина, береза)  – 20-21% лигнина
2) в древесине лиственных пород (береза и осина) содержится 40% лигнина
3) в древесине хвойных пород (сосна, ель) содержится 16,5% лигнина

16. Древесина лиственных пород содержит гемицеллюлоз больше, чем хвойных, причем в лиственной древесине преобладают
1)  гексозаны
2) пентозаны
3) уроновые кислоты

17. Пектиновая кислота представляет собой частично метилированную -D-полигалактуроновую кислоту (1-4) и входит в состав пектиновых веществ вместе с арабинаном и галактаном, содержание пектиновых веществ в растущей клетке
1) максимально (около 20%) при отложении сложной срединной пластинки (ML+P), затем снижается при мере отложения вторичной оболочки до 3%
2) увеличивается по мере отложения слоев вторичной оболочки
3) в древесине не содержатся

18. По мере отложения слоев клеточной стенки содержание целлюлозы
1) уменьшается
2) не изменяется после отложения слоя первичной оболочки P
3) увеличивается  до начала отложения слоя S3

19. Максимальная концентрация лигнина наблюдается в срединной пластинке (60-90%), при этом
1) максимальное содержание лигнина в структурных элементах клетки совпадает с максимальной его концентрацией 
2) основная масса лигнина (70-80%) содержится во вторичной оболочке S из-за ее значительной толщины при концентрации лигнина около 22%.
3) максимальная концентрация лигнина не в срединной пластинке, а в слое S

5.2 Промежуточный контроль (для всех форм обучения) для оценки компетенций ОПК-1,2,5; ПК-3
- это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины в семестре. 

Перечень тем, задач и упражнений учебной программы для подготовки к зачету
Перечень вопросов для подготовки к зачету с оценкой
1. Химический состав древесины различных пород (органические и минеральные вещества, полисахариды, лигнин, смолы, жиры и др.)
2. Целлюлоза. Тонкое строение целлюлозы. Молекулярная, надмолекулярная структура, внутримолекулярные водородные связи целлюлозы
3. Макроскопическое и субмикроскопическое строение древесины, ориентация микрофибрилл и ламелл клеточной стенки древесины. Лигнификация стенки древесины
4. Структурные модификации целлюлозы и кристаллическая ячейка целлюлозы. Конформация глюкопиранозного звена в целлюлозе
5. Полисахариды древесины. Холоцеллюлоза. Методы выделения холоцеллюлозы. Методы получения целлюлозы для химической переработки (α-целлюлоза)
6. Гемицеллюлозы, классификация, свойства и применение (пентозаны, ксилан, получение ксилита, фурфурола)
7. Растворы целлюлозы в ЖВНК, кадоксене, купроксене и др. растворителях. Взаимосвязь вязкости растворов и молекулярной массы целлюлозы. Уравнение Марка-Куна-Хаувинка. Полидисперность целлюлозы
8. Окисление целлюлозы. Избирательность окисления гипохлоритом натрия, периодатом и др.
9. Химические свойства целлюлозы. Получение сложных эфиров целлюлозы (нитратов, ацетатов и др.). Гомогенные и гетерогенные реакции
10. Простые эфиры целлюлозы и их получение (бутираты и др.). Требования к целлюлозе для химической переработки
11. Гексозаны. Маннаны и их свойства. Галактан, арабогалактан, уроновые кислоты, пектиновые вещества
12. Взаимодействие целлюлозы со щелочами. Устойчивость к действию щелочей. Набухание и растворение. Изменения надмолекулярной структуры при мерсеризации
13. Структура и свойства микрокристаллической целлюлозы. Способы получения
14. Взаимодействие целлюлозы со щелочами. Устойчивость к действию щелочей. Изменения надмолекулярной структуры при мерсеризации
15. ИК-спектры целлюлозы. Характеристические полосы поглощения
16. Лигнин. Структурная схема строения по Фрейденбергу, химические связи лигнина и свойства
17. Связь способа биосинтеза и структуры лигнина как полимера (Bulk  и End-wise-полимеры, влияние на состав и брутто-формулу)
18. Химическое свойство лигнина. Активные положения в макромолекуле лигнина для воздействия нуклеофильных и электрофильных реагентов. Способы делигнификации древесины
19. Конденсация лигнина в кислой среде. Теория «редкой сшивки»
20. Деструкция лигнина в кислой среде. Ацидолиз, гидролиз, этанолиз, кетоны Гибберта
21. Окисление лигнина пероксидом водорода. Состав окислителей пероксида водорода. Ионный и радикальный механизмы окисления. Влияние величины рН среды
22. Роль феноксильных радикалов в биосинтезе лигнина. Структурная неоднородность лигнина
23. Окисление лигнина в процессах отбелки целлюлозы. Реагенты. Условия, экологическая опасность применения хлора
24. Окисление лигнина в процессах отбелки целлюлозы. Озонолиз лигнина и его применение при отбелке
25. Низкомолекулярные вещества древесины (терпены, смоляные кислоты и др.)
26. Окисление лигнина диоксидом хлора (пример реакции окисления модельного соединения – стильбена, механизм окисления)
27. Малоизмененные препараты природного лигнина. Методы получения 
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Билет 1
	1. Химический состав древесины различных пород (органические и минеральные вещества, полисахариды, лигнин, смолы, жиры, и др.).

	2. Целлюлоза. Тонкое строение целлюлозы. Молекулярная, надмолекулярная структура, внутримолекулярные водородные связи  целлюлозы.  
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Билет 2
	1. Макроскопическое субмикроскопическое строение древесины, ориентация микрофибрилл и ламелл клеточной стенки древесины. Лигнификация клетки древесины.

	2. Структурные модификации целлюлозы и кристаллическая ячейка целлюлозы. Конформация глюкопиранозного звена в целлюлозе
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Билет 3
	1. Полисахариды древесины. Холоцеллюлоза. Методы выделения холоцеллюлозы. Методы получения целлюлозы для химической переработки (α-целлюлоза).

	2. Лигнин. Структурная схема строения по Фрейденбергу, химические связи лигнина и свойства.
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Билет 4
	1. Аддитивные соединения целлюлозы и их роль в химии и технологии промышленности.

	2. Лигнин как продукт метаболизма высших растений. Биосинтез лигнина (цикл шикимовой кислоты).
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Билет 5
	1. Гемицеллюлозы, классификация, свойства и применение (Пентозаны, ксилан, получение ксилита, фурфурола).

	2. Связь способа биосинтеза и структуры лигнина как полимера (Bulk и End-wise -полимеры, влияние на состав и брутто-формулу). 
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Билет 6
	1. Растворы целлюлозы в ЖВНК, кадоксене, купроксене и др. растворителях. Взаимосвязь вязкости растворов и молекулярной массы целлюлозы. Уравнение Марка-Куна-Хаувинка. Полидисперность целлюлозы.

	2. Химические свойства лигнина. Активные положения в макромолекуле лигнина для воздействия нуклеофильных и электрофильных реагентов. Способы делигнификации древесины.
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Билет 7
	1. Окисление целлюлозы. Избирательность окисления гипохлоритом натрия, периодатом и др.  

	2. Конденсация лигнина в кислой среде. Теория “редкой сшивки”.



преподаватель                                                   	        В. А. Дёмин

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ  И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 
«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический 
университет имени С.М. Кирова» 
(СЛИ)

		Кафедра  ХТиТБ 
Дисциплина Химия древесины и синтетических полимеров
Направление подготовки бакалавриата
18.03.01 Химическая технология
Для всех форм обучения
	УТВЕРЖДАЮ
Зав. кафедрой, д.х.н., профессор
                                      В. А. Дёмин   
Протокол от ____ сентября 20____ г. № ____ 



	



Билет 8
	1. Делигнификация древесины при сульфатной варке. Реакции варки. Параметры варки, состав щелока.

	2.  Деструкция лигнина в кислой среде. Ацидолиз, гидролиз, этанолиз, кетоны Гибберта.
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Билет 9
	1. Сульфитные способы получения целлюлозы (обзор сульфитных способов, отличия в составе варочного процесса и свойствах целлюлозы).

	2. Окисление лигнина пероксидом водорода. Состав окислителей в растворах пероксида водорода. Ионный и радикальный механизмы окисления. Влияние величины pH среды.
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Билет 10
	1. Гидролиз древесины и целлюлозы разбавленными и концентрированными кислотами. Продукты гидролиза. Три стадии гидролиза целлюлозы разбавленными кислотами. 

	2. Роль феноксильных радикалов в биосинтезе лигнина. Структурная неоднородность лигнина.
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Билет 11
	1. Химические свойства целлюлозы. Получение сложных эфиров целлюлозы (нитратов, ацетатов и др.). Гомогенные и гетерогенные реакции. 

	2. Окисление лигнина в процессах отбелки целлюлозы. Реагенты, условия, экологическая опасность применения хлора. 
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Билет 12
	1. Простые эфиры целлюлозы и их получение (бутираты и др.). Требования к целлюлозе для химической переработки.

	2. Окисление лигнина в процессах отбелки целлюлозы. Озонолиз лигнина и его применение при отбелке.
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Билет 13
	1. Гексозаны. Маннаны и их свойства. Галактан, арабогалактан, уроновые кислоты, пектиновые вещества. 

	2. Низкомолекулярные вещества древесины (терпены, смоляные кислоты и др.). 
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Билет 14
	1. Окисление лигнина диоксидом хлора (пример реакции окисления модельного соединения - стильбена, механизм окисления).

	2. Взаимодействие целлюлозы со щелочами.  Устойчивость к действию щелочей. Набухание и растворение. Изменения надмолекулярной структуры при мерсеризации.
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Билет 15
	1. Структура и свойства микрокристаллической целлюлозы. Способы получения.

	2. Взаимодействие целлюлозы со щелочами.  Устойчивость к действию щелочей. Набухание и растворение. Изменения надмолекулярной структуры при мерсеризации.
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Билет 16
	1. Малоизмененные препараты природного лигнина. Методы получения.

	2. Окисление целлюлозы. Избирательность окисления гипохлоритом натрия, периодатом и др.



преподаватель                                                   	        В. А. Дёмин

Перечень вопросов для подготовки к экзамену
1. Основные понятия и определения в химии высокомолекулярных соединений
2. Сополимеризация. Уравнения состава сополимера Майо-Льюиса
3. Классификация высокомолекулярных соединений
4. Полидисперсность, молекулярно-массовое распределение, молекулярные массы различного усреднения
5. Полимерное состояние как особое состояние вещества 
6. Радикальная полимеризация. Инициирование радикальной полимеризации
7. Конфигурация, стереохимия и конформация полимерной цепи
8. Полимеризация на катализаторах Циглера-Натта
9. Механизм  радикальной полимеризации
10. Фракционирование полимеров. Методы определения молекулярных масс полимеров
11. Ингибиторы радикальной полимеризации. Гель-эффект
12. Растворы полимеров. Природа растворов полимеров
13. Кинетика радикальной полимеризации
14. Структура и фазовые состояния полимеров
15. Способы проведения полимеризации
16. Свойства растворов полимеров
17. Ионная полимеризация. Активные центры при ионной полимеризации
18. Поликонденсация. Классификация поликонденсационных процессов
19. Катионная полимеризация. Катализаторы катионной полимеризации. Механизм катионной полимеризации
20. «Живые цепи» при анионной полимеризации
21. Анионная полимеризация. Катализаторы анионной полимеризации. Механизм анионной полимеризации
22. Стереорегулирование при радикальной и ионной полимеризации. Химические превращения и свойства полимеров. Конфигурации эффекты, эффект соседа
23. Ионно-координационная полимеризация
24. Полимераналогичные превращения
25. Кинетика линейной  поликонденсации
26. Реакции, приводящие к увеличению степени полимеризации
27. Равновесная и неравновесная поликонденсация
28. Реакции, приводящие к уменьшению степени полимеризации
29. Реакционная способность мономеров в полимеризации
30. Важнейшие представители промышленных крупнотоннажных полимеров
31. Набухание и вязкость растворов полимеров. Студни
32. Стабилизация полимеров. Стабилизаторы, антиоксиданты
33. Термическая деструкция полимеров
34. Реакции, не приводящие к изменению степени полимеризации
35. Термоокислительная деструкция полимеров
36. Полимеризация. Классификация процессов полимеризации
37. Стереоспецификация полимеризация. Стереорегулярные и нестереорегулярные полимеры
38. Инициаторы и катализаторы радикальной и ионной полимеризации
39. Основные конформации макромолекул в растворе
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преподаватель                                                   	        В. А. Дёмин


МИНИСТЕРСТВО НАУКИ  И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 
«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический 
университет имени С.М. Кирова» 
(СЛИ)

		Кафедра  ХТиТБ 
Дисциплина Химия древесины и синтетических полимеров
Направление подготовки бакалавриата
18.03.01 Химическая технология
Для всех форм обучения
	УТВЕРЖДАЮ
Зав. кафедрой, д.х.н., профессор
                                      В. А. Дёмин   
Протокол от ____ сентября 20____ г. № ____ 



	



Билет 20

1. Инициаторы и катализаторы радикальной и ионной полимеризации
2. Основные конформации макромолекул в растворе

преподаватель                                                   	        В. А. Дёмин


6. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
Единый подход к процедуре оценивания знаний, умений, навыков обучающихся устанавливает:
· «Положение о процедурах оценивания уровня знаний, умений и навыков обучающихся и компетенций выпускников по программам бакалавриата, магистратуры Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
Уровень требований при проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации регламентирован:
· «Положением о балльно-рейтинговой системе оценки знаний студентов Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова»;
· «Положением о проведении внутренней независимой оценки качества образования обучающихся Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова»;
· «Положением об организации и проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в Сыктывкарском лесном институте (филиале) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
· «Положением о порядке применения элементов электронного обучения, дистанционных образовательных технологий при реализации образовательных программ в Сыктывкарском лесном институте (филиале) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
Для обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья форма проведения текущего контроля и промежуточной аттестации устанавливается с учётом психофизических особенностей, индивидуальных возможностей и состояния здоровья. Порядок проведения аттестации регламентирован:
· «Положением об условиях обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в Сыктывкарском лесном институте (филиале) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».

7. РЕЙТИНГОВАЯ  СИСТЕМА ДЛЯ ОЦЕНКИ  УСПЕВАЕМОСТИ  СТУДЕНТА.  ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
Таблица 7.1 - Балльные оценки для элементов контроля
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала 
семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	10
	10
	20

	Тестовый контроль
	10
	10
	20

	Лабораторные работы
	10
	10
	20

	Компонент своевременности
	5
	5
	10

	Итого максимум за период:
	35
	35
	70

	Сдача зачета/экзамена (максимум)
	-
	-
	30

	Нарастающим итогом
	35
	70
	100



Таблица 7.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный зачет/экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно)
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



Критерии, определяющие процедуру оценивания знаний для студентов всех форм 
обучения
Табл. 7.3 - Распределение фонда оценочных средств по результатам текущего контроля (аудиторная контрольная работа)
	Контролируемые компетенции
 (или их части)
	Кол-во 
тестовых
 заданий
	Количество правильных 
ответов 

	ОПК-1,2,5; ПК-3
	№ 1-19
	16-19
	13-16
	9-13
	менее 8

	Сумма баллов
*ТК – текущий контроль в течение семестра (максимум 70 баллов)
	6570
	50-64
	40-49
	менее
40

	Уровни освоения компетенции
	высокий
	прод-
винутый
	пороговый
	

	Всего заданий
	19
	



Табл. 7.4 – Распределение фонда оценочных средств по результатам защиты отчетов лабораторных работ
	Баллы
	Защита отчета по лабораторным работам

	10
	Наличие всех лабораторных работ с требуемыми расчётами и оформлением

	8
	Наличие всех лабораторных работ с доработкой расчётной части или оформлением в соответствии с требованиями



Табл. 7.5 - Распределение фонда оценочных средств по результатам промежуточного контроля для всех форм обучения
	Сумма баллов ПК
*ПК – промежуточный контроль (зачет/экзамен, максимум 30 баллов)
	25-30
	20-24
	15-19
	менее 15
(с правом 
повторной 
пересдачи)

	Уровни освоения
компетенции
	высокий
	продвинутый
	пороговый
	

	Точность и полнота 
ответа
	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов
	Ответ полный, аргументированный, точный в результате дополнительных вопросов
	Ответ не полный, содержащий фактические неточности, требующий дополнительных вопросов, при ответе на которые также допускаются ошибки и неточности
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы


Преподаватель вправе снизить количество баллов (1-2 балла) за зачет/экзамен, если:
· при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения
· в речи допускаются лексические и грамматические ошибки
· студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку

На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно» за дисциплины, закрываемые экзаменами или дифференцированными зачетами по следующей шкале:
«Отлично» (высокий уровень) - теоретическое содержание курса освоено по всем уровням. Необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 
«Хорошо» (продвинутый уровень) - теоретическое содержание курса усвоено в пределах порогового и продвинутого уровней, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, допустимы ошибки при выполнении некоторых видов заданий.
«Удовлетворительно» (пороговый уровень) - теоретическое содержание курса освоено частично, в пределах порогового уровня; необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.
«Неудовлетворительно» - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, большинство практических заданий содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.
