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1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
Фонд оценочных средств (ФОС) – неотъемлемая часть рабочей программы дисциплины «Общая химическая технология» и предназначен для контроля и оценки образовательных достижений студентов, освоивших программу дисциплины. 

2. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
Цель ФОС – установить соответствие уровня подготовки обучающегося требованиям ФГОС ВО 3++ по направлению подготовки 18.03.01 Химическая технология, утвержденного  приказом Минобрнауки РФ № 922 от 07.08.2020 г. 
Для достижения поставленной цели фондом оценочных средств по дисциплине «Общая химическая технология» решаются следующие задачи:
1. контроль и управление процессом приобретения студентами  знаний, умений и навыков, предусмотренных в рамках дисциплины;
1. контроль и оценка степени освоения общепрофессиональных компетенций, предусмотренных в рамках данной дисциплины;
1. обеспечение соответствия результатов обучения задачам будущей профессиональной деятельности через совершенствование традиционных и внедрение инновационных методов обучения в образовательный процесс в рамках данной дисциплины.

3. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ С УКАЗАНИЕМ ЭТАПОВ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ В ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ООП
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы.
3.1. Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений
	Категория общепрофессиональных 
компетенций
	Код и наименование выпускника общепрофессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения общепрофессиональной компетенции, в процессе 
изучения дисциплины

	Профессиональная
методология
	ОПК-2 Способен использовать математические, физические, физико-химические, химические методы для решения задач профессиональной деятельности
	ОПК-2.3 Знает базовые процессы химической технологии, имеет общее представление о структуре целлюлозно-бумажных предприятий и их воздействии на окружающую среду

	Инженерная и
технологическая
подготовка
	ОПК-4 Способен обеспечивать проведение технологического процесса, использовать технические средства для контроля параметров технологического процесса, свойств сырья и готовой продукции, осуществлять изменение параметров технологического процесса при изменении свойств сырья
	ОПК-4.3 Выбирает технические средства и технологии с учетом экологических последствий их применения

	Научные исследования и
разработки
	ОПК-5 Способен осуществлять экспериментальные исследования и испытания по заданной методике, проводить наблюдения и измерения с учетом требований техники безопасности, обрабатывать и интерпретировать экспериментальные данные
	ОПК-5.2 Применяет информационно-коммуникационные технологии в решении типовых задач профессиональной деятельности



Таблица 3.2 - Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине
	Код и наименование компетенции
	Код и наименование индикатора достижения 
компетенции
	Планируемые результаты обучения 
	Наименование 
оценочного средства 
(процедуры 
оценивания)

	ОПК-2 Способен использовать математические, физические, физико-химические, химические методы для решения задач профессиональной деятельности
	ОПК-2.3 Знает базовые процессы химической технологии, имеет общее представление о структуре целлюлозно-бумажных предприятий и их воздействии на окружающую среду
	знать: свойства сырья и товарного продукта, нормативы их качества; основные характеристики технологического процесса;
уметь: проводить расчеты основных характеристик химического процесса; выбирать рациональную схему производства заданного продукта; оценивать технологическую эффективность производства;
владеть: навыками анализа связей свойств материалов и химических процессов, протекающих в окружающем мире, реализовывать в профессиональной и повседневной практике полученные знания.
	опорный конспект, аудиторная контрольная работа, защита отчета по лабораторной 
работе

	ОПК-4 Способен обеспечивать проведение технологического процесса, использовать технические средства для контроля параметров технологического процесса, свойств сырья и готовой продукции, осуществлять изменение параметров технологического процесса при изменении свойств сырья
	ОПК-4.3 Выбирает технические средства и технологии с учетом экологических последствий их применения
	знать: теоретические основы химико-технологических процессов; общее представление о структуре химико-технологических систем; типовые химико-технологические процессы производства, понимать взаимодействие химического производства и окружающей среды;
уметь: оценивать технологическую и экономическую эффективность, экологическую безопасность производства, выбирать наиболее рациональную схему производства заданного продукта;
владеть: методами анализа эффективности функционирования химических, нефтехимических и биохимических производств.
	опорный конспект, аудиторная контрольная работа, защита отчета по лабораторной 
работе

	ОПК-5 Способен осуществлять экспериментальные исследования и испытания по заданной методике, проводить наблюдения и измерения с учетом требований техники безопасности, обрабатывать и интерпретировать экспериментальные данные
	ОПК-5.2 Применяет информационно-коммуникационные технологии в решении типовых задач профессиональной деятельности
	знать: информационно-коммуникационные технологии;
уметь: применяет информационно-коммуникационные технологии в решении типовых задач профессиональной деятельности;
владеть: решениями типовых задач в профессиональной деятельности при помощи информационно-коммуникационных технологий.
	опорный конспект, аудиторная контрольная работа, защита отчета по лабораторной 
работе



4. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ
Таблица 4.1 - Перечень оценочных средств
	Наименование оценочного 
средства
	Краткая характеристика оценочного средства
	Вид комплектации оценочным средством в ФОС

	Конспект
	Продукт самостоятельной работы студента, представляющий собой краткое изложение в письменном виде полученных результатов работы с разнообразными источниками информации
	Темы 
конспектов

	Лабораторные работы

	Одна из форм учебного процесса, целью которого является повторение, закрепление изученного материала, углубленное изучение и проработка отдельных теоретических вопросов курса, овладение практическими приемами обработки и анализа данных, обобщение теоретических знаний и практических умений, развитие самостоятельности мышления, приобретение навыков профессиональной деятельности.
	Сборник описаний 
лабораторных работ


	Аудиторная контрольная работа
	Система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося/ Средство проверки умений применять полученные знания для решения задач определенного типа по теме или разделу
	Тесты/ Комплект контрольных заданий по 
вариантам

	Экзамен
	Средство, позволяющее оценить знания, умения и владения обучающегося по учебной дисциплине
	Комплект теоретических вопросов и практических заданий (билетов) к экзамену



Таблица 4.2 – Планируемые результаты обучения и критерии их оценивания
	Индикаторы компетенции
	Оценки сформированности компетенций

	
	удовлетворительно
	хорошо
	отлично

	Полнота знаний  
	Минимально допустимый уровень знаний, допущено много негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, допущено несколько негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, без ошибок   

	Наличие умений
	Продемонстрированы основные умения, решены типовые задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания, но не в полном объеме  
	Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания в полном объеме, но некоторые с недочетами. 
	Продемонстрированы все основные умения,
решены все основные задачи с отдельными несущественными недочетами, выполнены все задания в полном объеме 

	Наличие навыков (владение опытом) 
	Имеется минимальный 
набор навыков для решения стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы базовые навыки при решении стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы 
навыки при решении нестандартных задач без ошибок и недочетов 

	Характеристика сформированности компетенции

	Сформированность компетенции соответствует 
минимальным требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков в целом достаточно для решения практических (профессиональных) задач, но требуется дополнительная практика по большинству практических задач
	Сформированность компетенции в целом соответствует требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков и мотивации в целом достаточно для решения стандартных практических (профессиональных) задач

	Сформированность компетенции полностью 
соответствует требованиям. Имеющихся знаний умений, навыков и мотивации в полной мере достаточно для решения сложны практических (профессиональных) задач




Таблица 4.3 – Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения дисциплины
	Контролируемые разделы   
дисциплины
	Код контролируемой компетенции
	Вид занятий
	Наименование оценочного средства

	Введение. Химическая технология как наука
	ОПК-2.3; 4.3; 5.2
	Лекции, лабораторные работы, самостоятельная работа студента
	опорный конспект, защита отчета по лабораторной работе, аудиторная контрольная работа

	Химические реакторы
	ОПК-2.3; 4.3; 5.2
	Лекции, лабораторные работы, самостоятельная работа студента
	опорный конспект, защита отчета по лабораторной работе, аудиторная контрольная работа

	Кинетика гетерогенных процессов
	ОПК-2.3; 4.3; 5.2
	Лекции, лабораторные работы, самостоятельная работа студента
	опорный конспект, защита отчета по лабораторной работе, аудиторная контрольная работа

	Технология аммиака и азотной кислоты
	ОПК-2.3; 4.3; 5.2
	Лекции, самостоятельная 
работа студента
	опорный конспект, аудиторная контрольная работа

	Технология гидролизных и микробиологических производств
	ОПК-2.3; 4.3; 5.2
	Лекции, самостоятельная 
работа студента
	опорный конспект, аудиторная контрольная работа



5. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА РАБОТЫ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ООП
5.1 Текущий контроль. Контролируемые компетенции ОПК-2,4,5
5.1 Текущий контроль
Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки  усвоения знаний, полученных на лекционных и лабораторных занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в результате тестирования (аудиторная контрольная работа), по пройденному материалу и защиты отчета по лабораторной работе – для всех форм обучения. 
Защита отчета по лабораторным работам
Выполнение лабораторных работ включает:
а) допуск к работе по правилам работы;
б) выполнение практической (экспериментальной) части;
в) защита отчета по выполненной работе.
Защита отчета по  лабораторным работам включает проработку и анализ теоретического материала, описание проделанной экспериментальной работы с приложением графиков, таблиц, расчетов, выводов, а также ответы на вопросы по теме работы. 
Тестирование
Каждый вариант аудиторной контрольной работы включает вопросы по пройденному материалу лекционного курса и лабораторных работ. Количество заданий в аудиторной контрольной работе определяется объемом пройденного материала по лекционному курсу и лабораторным занятиям.

Примерный вариант аудиторной контрольной работы (АКР) 
на тему: «Химическая технология как наука»
1. Технология – это…
а) наука о способах и процессах производства промышленных продуктов из природного сырья;
б) наука о способах производства промышленных продуктов из природного сырья;
в) наука о процессах производства промышленных продуктов из природного сырья.
2. Способ производства – это…
а) определенная операция в технологической линии;
б) получения конечного продукта;
в) совокупность всех операций, которые проходит сырье до получения из него продукта;
г) основная химическая реакция, лежащая в основе получения конечного продукта;
д) совокупность химических реакций, лежащих в основе получения готового продукта.
3. Технологическая схема – это…
а) последовательное расположение агрегатов, необходимых для производства продукта;
б) последовательность химических реакций, лежащих в основе получения готового продукта;
в) взаимосвязь между отдельными аппаратами и реакторами с описанием происходящих в них процессах;
г) описание изменения формы или вида и физико-химических свойств материала;
д) описание процессов коренного изменения состава и внутреннего строения вещества.
4. Химическая технология – это…
а) наука, которая ставит целью разработку более экономичных и экологически обоснованных методов переработки сырья в продукты потребления;
б) наука, которая ставит целью разработки прогрессивных технологий;
в) наука, которая ставит основной целью экологическую безопасность;
г) наука, которая ставит основной целью экономичность процесса;
д) наука, которая ставит основной целью экономичных и прогрессивных технологий.
5. Химико-технологический процесс – это…
а) подготовка сырья и химические превращения;
б) химические превращения и выделение готового продукта;
в) добыча сырья – подготовка сырья – химические превращения сырья – выделение готового продукта;
г) добыча сырья – подготовка сырья – химические превращения;
д) подготовка сырья – химические превращения – выделение готового продукта.
6. Эффективность химико-технологического процесса определяется следующими показателями:
а) степень превращения и интенсивность;
б) степень превращения исходного реагента, выход продукта, селективность, производительность, интенсивность;
в) селективность, производительность, интенсивность;
г) производительность и интенсивность;
д) интенсивность.
7. Величина, характеризующая аппарат или режим его работы - это: 
а) концентрация;
б) технологический параметр;
в) технологический режим;
г) технологический регламент.                    
8. Технологический параметр – это…
а) реакции, при которых с одними и теми же исходными веществами происходит  несколько превращений с образованием разных продуктов;
б) перевод прореагировавших веществ в их первоначальное состояние для повторного использования;
в) процесс восстановления активности катализатора;
г) величина, характеризующая аппарат или режим его работы.
9. Совокупность операций, проводимых в определенной последовательности в целях получения из сырья готовой продукции – это:
а) химико-технологический процесс;
б) технологический режим;
в) технологический параметр;
г) технологический регламент.
10. Что является объектом исследования химической технологии?
а) химическое производство;
б) кинетика химических реакций;
в) основные процессы химического производства;
г) термодинамика химических реакций.

ключи:
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5.2 Промежуточный контроль (для вех форм обучения). Контролируемые компетенции ОПК-2,4,5
- это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины в семестре. 


Перечень тем учебной программы для подготовки к экзамену
1. Основы разработки химических производств – проект ХТС. Иерархическая структура химического производства.
2. Классификация моделей ХТС (общая схема). Понятия операционно-описательной и иконографической моделей.
3. Классификация моделей ХТС (общая схема). Технологическая схема (на примере гидролизного производства). 
4. Классификация моделей ХТС (общая схема).  Структурная схема (на примере гидролизного производства).
5. Классификация моделей ХТС (общая схема). Операторная схема (на примере гидролизного производства).
6. Классификация моделей ХТС (общая схема).  Функциональная схема (на примере гидролизного производства).
7. Классификация моделей ХТС (общая схема).  Математические модели ХТС: топологическая модель, сетевые модели и структурная блок-схема.
8. Классификация моделей ХТС (общая схема).  Математические модели ХТС: символическая и иконографическая.
9. Параметры эффективности химико-технологического процесса: степень превращения и выход продукта.
10. Параметры эффективности химико-технологического процесса: селективность, производительность и интенсивность.
11. Типы технологических связей: последовательное, параллельное соединение, байпас и рецикл.
12. Квазигомогенная модель протекания гетерогенного процесса.
13. Модель протекания гетерогенного процесса с не прореагировавшим ядром. 
14. Основные стадии гетерогенного катализа.
15. Особенность протекания гетерогенных процессов. Скорость гетерогенного процесса, состоящего из параллельных и последовательных стадий. Крайние ситуации протекания гетерогенного процесса.
16. Понятие лимитирующей стадии протекания гетерогенного процесса и способы ее определения.
17. Активность, селективность, промотирование и отравление катализатора в гетерогенных процессах.
18. Понятие химического реактора. Требования к реакторам. Классификация химических реакторов: по способу организации процесса и по характеру изменения параметров процесса во времени.
19. Понятие химического реактора. Требования к реакторам. Классификация химических реакторов: по гидродинамической обстановке, по условиям теплообмена и по фазовому составу реакционной смеси.
20. Реакторы идеального вытеснения. Характеристическое уравнение. Расчет реакторов для сложных химических реакций.
21. Реакторы идеального смешения: РИС и РИС-Н. Характеристические уравнения. Диффузионная модель реакторов. 
22. Типы технологических связей: последовательное, параллельное соединение, байпас и рецикл.
23. Технология производства аммиака. Функциональная схема.
24. Технология производства аммиака. Структурная схема.
25. Технология производства аммиака. Операторная схема.
26. Технология производства аммиака. Технологическая схема.
27. Технология производства азотной кислоты. Технологическая схема производства НNO3 под повышенным давлением.
  


Примерные задачи для подготовки к экзамену
1. Количественно определить эффективность проведения последовательной химической реакции А    →    Р     →   S   в  РИВ и РИС-Н, если целевым продуктом является Р. Условия: k1 = 2.0 м3/(кмольч), k2 = 1.5 м3/(кмольч) и  = 280 с.
2. В реакторе протекает реакция: 2А → R + S, описывается кинетическим уравнением  = 1.5сА2, при  сА0 = 4 кмоль/м3. Рассчитать среднее время пребывания реагентов в  РИВ для достижения  хА = 0.75.
3. Понятие химического реактора. Требования к реакторам. Классификация химических реакторов: по способу организации процесса и по характеру изменения параметров процесса во времени.
4. Типы технологических связей: последовательное, параллельное соединение, байпас и рецикл.
5. В реакторе протекает реакция: 2А  →   R + S, описывается кинетическим уравнением  = 2.5сА2, при  сА0 = 3.8 кмоль/м3. Рассчитать среднее время пребывания реагентов в  РИС-Н для достижения  хА = 0.87.
6. В реакторе протекает реакция: 2А  →  R + S, описывается кинетическим уравнением  = 1.5сА2, при  сА0 = 3.5 кмоль/м3. Рассчитать среднее время пребывания реагентов в РИВ для достижения хА = 0.85.
7. Рассчитать кратность циркуляции для  РИВ с рециклом реакции 1-го порядка, при следующих условиях:  k = 1.510-3 м3/(кмольч),   = 400 с  и  ск/с0 = 0.7.
8. Рассчитать кратность циркуляции для РИВ с байпасом реакции 1-го порядка, при следующих условиях:  k = 2.110-3 м3/(кмольч),   = 250 с  и  ск/с0 = 0.65.
9. Определить концентрацию исходного реагента на выходе каскада (ск) для параллельного каскада  РИВ и РИС  реакции 1-го порядка, при следующих условиях: k = 210-2 м3/(кмольч),   = 200 с  и  сА0 = 1.2 кмоль/м3.
10. Определить концентрацию исходного реагента на выходе каскада (ск) для последовательного каскада  РИВ и РИС реакции 1-го порядка, при следующих условиях: k = 1.610-2 м3/(кмольч),   = 135 с  и  сА0 = 1.1 кмоль/м3.
11. Количественно определить эффективность проведения последовательной химической реакции А  →     Р  →    S   в  РИВ и РИС-Н, если целевым продуктом является Р. Условия: k1 = 1.9 м3/(кмольч), k2 = 1.1 м3/(кмольч) и  = 360 с.
12. Определить концентрацию исходного реагента на выходе каскада (ск) для последовательного каскада  РИВ и РИС реакции 1-го порядка, при следующих условиях: k = 1.610-2 м3/(кмольч),   = 220 с  и  сА0 = 1.2 кмоль/м3.
13. Определить концентрацию исходного реагента на выходе каскада (ск) для параллельного каскада  РИВ и РИС  реакции 1-го порядка, при следующих условиях: k = 1.910-2 м3/(кмольч),   = 310 с  и  сА0 = 1.45 кмоль/м3.
14. Рассчитать кратность циркуляции для  РИВ с рециклом реакции 1-го порядка, при следующих условиях:  k = 2.210-3 м3/(кмольч),   = 250 с  и  ск/с0 = 0.81.
15. Определить концентрацию исходного реагента на выходе каскада (ск) для последовательного каскада  РИВ и РИС реакции 1-го порядка, при следующих условиях: k = 1.110-2 м3/(кмольч),   = 110 с  и  сА0 = 1.6 кмоль/м3.
16. Рассчитать кратность циркуляции для РИВ с байпасом реакции 1-го порядка, при следующих условиях:  k = 2.510-3 м3/(кмольч),   = 220 с  и  ск/с0 = 0.69
17. В реакторе протекает реакция: 2А   →  R + S, описывается кинетическим уравнением  = 1.5сА2, при  сА0 = 2 кмоль/м3. Рассчитать среднее время пребывания реагентов в РИС-Н для достижения хА = 0.85.
18. В реакторе протекает реакция: 2А →   R + S, описывается кинетическим уравнением  = 2сА2, при сА0 = 2.5 кмоль/м3. Рассчитать среднее время пребывания реагентов в РИВ для достижения хА = 0.72.
19. В реакторе протекает реакция: 2А   →    R + S, описывается кинетическим уравнением  = 3.5сА2, при  сА0 = 3.7 кмоль/м3. Рассчитать среднее время пребывания реагентов в РИС-Н для достижения  хА = 0.68.
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Билет № 1
1. Основы разработки химических производств – проект ХТС. Иерархическая структура химического производства.
2. Технология производства азотной кислоты. Технологическая схема производства НNO3 под повышенным давлением.
3. Количественно определить эффективность проведения последовательной химической реакции А    →    Р     →   S   в  РИВ и РИС-Н, если целевым продуктом является Р. Условия: k1 = 2.0 м3/(кмольч), k2 = 1.5 м3/(кмольч) и  = 280 с.
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Билет № 2
1. Классификация моделей ХТС (общая схема). Понятия операционно-описательной и иконографической моделей.
2. Технология производства аммиака. Технологическая схема.
3. В реакторе протекает реакция: 2А → R + S, описывается кинетическим уравнением  = 1.5сА2, при  сА0 = 4 кмоль/м3. Рассчитать среднее время пребывания реагентов в  РИВ для достижения  хА = 0.75.
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Билет № 3
1. Классификация моделей ХТС (общая схема). Технологическая схема (на примере гидролизного производства). 
2. Технология производства аммиака. Операторная схема.
3. В реакторе протекает реакция: 2А  →   R + S, описывается кинетическим уравнением  = 2.5сА2, при  сА0 = 3.8 кмоль/м3. Рассчитать среднее время пребывания реагентов в  РИС-Н для достижения  хА = 0.87.
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Билет № 4
1. Понятие химического реактора. Требования к реакторам. Классификация химических реакторов: по способу организации процесса и по характеру изменения параметров процесса во времени.
2. Технология производства аммиака. Структурная схема.
3. В реакторе протекает реакция: 2А  →  R + S, описывается кинетическим уравнением  = 1.5сА2, при  сА0 = 3.5 кмоль/м3. Рассчитать среднее время пребывания реагентов в РИВ для достижения хА = 0.85.
          Преподаватель, к.х.н.                                           	        И. В. Логинова
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Билет № 5
1. Параметры эффективности химико-технологического процесса: степень превращения и выход продукта.
2. Типы технологических связей: последовательное, параллельное соединение, байпас и рецикл.
3. Рассчитать кратность циркуляции для  РИВ с рециклом реакции 1-го порядка, при следующих условиях:  k = 1.510-3 м3/(кмольч),   = 400 с  и  ск/с0 = 0.7.

Преподаватель, к.х.н.                                           	        И. В. Логинова
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Билет № 6
1. Параметры эффективности химико-технологического процесса: селективность, производительность и интенсивность.
2. Понятие химического реактора. Требования к реакторам. Классификация химических реакторов: по гидродинамической обстановке, по условиям теплообмена и по фазовому составу реакционной смеси.
3. Определить концентрацию исходного реагента на выходе каскада (ск) для параллельного каскада  РИВ и РИС  реакции 1-го порядка, при следующих условиях: k = 210-2 м3/(кмольч),   = 200 с  и  сА0 = 1.2 кмоль/м3.

Преподаватель, к.х.н.                                           	        И. В. Логинова


МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 
«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический 
университет имени С.М. Кирова» 
(СЛИ)

		Кафедра  ХТиТБ 
Дисциплина Общая химическая технология
Направление подготовки бакалавриата
18.03.01 Химическая технология
Для всех форм обучения
	УТВЕРЖДАЮ
Зав. кафедрой, д.х.н., профессор
                                      В. А. Дёмин   
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Билет № 7
1. Понятие химического реактора. Требования к реакторам. Классификация химических реакторов: по способу организации процесса и по характеру изменения параметров процесса во времени.
2. Понятие лимитирующей стадии протекания гетерогенного процесса и способы ее определения.
3.  Количественно определить эффективность проведения последовательной химической реакции А    →    Р     →   S   в  РИВ и РИС-Н, если целевым продуктом является Р. Условия: k1 = 2.0 м3/(кмольч), k2 = 1.5 м3/(кмольч) и  = 280 с.

          Преподаватель, к.х.н.                                           	        И. В. Логинова


МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 
«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический 
университет имени С.М. Кирова» 
(СЛИ)
		Кафедра  ХТиТБ 
Дисциплина Общая химическая технология
Направление подготовки бакалавриата
18.03.01 Химическая технология
Для всех форм обучения
	УТВЕРЖДАЮ
Зав. кафедрой, д.х.н., профессор
                                      В. А. Дёмин   
Протокол от __ сентября 20__ г. № __ 



	



Билет № 8
1. Активность, селективность, промотирование и отравление катализатора в гетерогенных процессах.
2. Основы разработки химических производств – проект ХТС. Иерархическая структура химического производства.
3. Определить концентрацию исходного реагента на выходе каскада (ск) для параллельного каскада  РИВ и РИС  реакции 1-го порядка, при следующих условиях: k = 210-2 м3/(кмольч),   = 200 с  и  сА0 = 1.2 кмоль/м3.

          Преподаватель, к.х.н.                                           	        И. В. Логинова

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 
«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический 
университет имени С.М. Кирова» 
(СЛИ)

		Кафедра  ХТиТБ 
Дисциплина Общая химическая технология
Направление подготовки бакалавриата
18.03.01 Химическая технология
Для всех форм обучения
	УТВЕРЖДАЮ
Зав. кафедрой, д.х.н., профессор
                                      В. А. Дёмин   
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Билет № 9
1. Классификация моделей ХТС (общая схема). Понятия операционно-описательной и иконографической моделей.
2. Реакторы идеального вытеснения. Характеристическое уравнение. Расчет реакторов для сложных химических реакций.
3. В реакторе протекает реакция: 2А → R + S, описывается кинетическим уравнением  = 1.5сА2, при  сА0 = 4 кмоль/м3. Рассчитать среднее время пребывания реагентов в  РИВ для достижения  хА = 0.75.

          Преподаватель, к.х.н.                                           	        И. В. Логинова


МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 
«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический 
университет имени С.М. Кирова» 
(СЛИ)

		Кафедра  ХТиТБ 
Дисциплина Общая химическая технология
Направление подготовки бакалавриата
18.03.01 Химическая технология
Для всех форм обучения
	УТВЕРЖДАЮ
Зав. кафедрой, д.х.н., профессор
                                      В. А. Дёмин   
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Билет № 10
1. Технология производства аммиака. Операторная схема.
2. Типы технологических связей: последовательное, параллельное соединение, байпас и рецикл.
3. В реакторе протекает реакция: 2А  →  R + S, описывается кинетическим уравнением  = 1.5сА2, при  сА0 = 3.5 кмоль/м3. Рассчитать среднее время пребывания реагентов в РИВ для достижения хА = 0.85.

          Преподаватель, к.х.н.                                           	        И. В. Логинова


МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 
«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический 
университет имени С.М. Кирова» 
(СЛИ)

		Кафедра  ХТиТБ 
Дисциплина Общая химическая технология
Направление подготовки бакалавриата
18.03.01 Химическая технология
Для всех форм обучения
	УТВЕРЖДАЮ
Зав. кафедрой, д.х.н., профессор
                                      В. А. Дёмин   
Протокол от __ сентября 20__ г. № __ 



	



Билет № 11
1. Технология производства аммиака. Функциональная схема.
2. Понятие химического реактора. Требования к реакторам. Классификация химических реакторов: по способу организации процесса и по характеру изменения параметров процесса во времени.
3. В реакторе протекает реакция: 2А → R + S, описывается кинетическим уравнением  = 1.5сА2, при  сА0 = 4 кмоль/м3. Рассчитать среднее время пребывания реагентов в  РИВ для достижения  хА = 0.75.

          Преподаватель, к.х.н.                                           	        И. В. Логинова


МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 
«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический 
университет имени С.М. Кирова» 
(СЛИ)

		Кафедра  ХТиТБ 
Дисциплина Общая химическая технология
Направление подготовки бакалавриата
18.03.01 Химическая технология
Для всех форм обучения
	УТВЕРЖДАЮ
Зав. кафедрой, д.х.н., профессор
                                      В. А. Дёмин   
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Билет № 12
1. Реакторы идеального смешения: РИС и РИС-Н. Характеристические уравнения. Диффузионная модель реакторов. 
2. Типы технологических связей: последовательное, параллельное соединение, байпас и рецикл.
3. В реакторе протекает реакция: 2А → R + S, описывается кинетическим уравнением  = 1.5сА2, при  сА0 = 4 кмоль/м3. Рассчитать среднее время пребывания реагентов в  РИВ для достижения  хА = 0.75.
          
Преподаватель, к.х.н.                                           	        И. В. Логинова


МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 
«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический 
университет имени С.М. Кирова» 
(СЛИ)

		Кафедра  ХТиТБ 
Дисциплина Общая химическая технология
Направление подготовки бакалавриата
18.03.01 Химическая технология
Для всех форм обучения
	УТВЕРЖДАЮ
Зав. кафедрой, д.х.н., профессор
                                      В. А. Дёмин   
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Билет № 13
1. Классификация моделей ХТС (общая схема). Понятия операционно-описательной и иконографической моделей.
2. Реакторы идеального вытеснения. Характеристическое уравнение. Расчет реакторов для сложных химических реакций.
3. В реакторе протекает реакция: 2А →   R + S, описывается кинетическим уравнением  = 2сА2, при сА0 = 2.5 кмоль/м3. Рассчитать среднее время пребывания реагентов в РИВ для достижения хА = 0.72.

          Преподаватель, к.х.н.                                           	        И. В. Логинова


МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 
«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический 
университет имени С.М. Кирова» 
(СЛИ)

		Кафедра  ХТиТБ 
Дисциплина Общая химическая технология
Направление подготовки бакалавриата
18.03.01 Химическая технология
Для всех форм обучения
	УТВЕРЖДАЮ
Зав. кафедрой, д.х.н., профессор
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Билет № 14
1.  Реакторы идеального смешения: РИС и РИС-Н.
2. Понятие лимитирующей стадии протекания гетерогенного процесса и способы ее определения 
3. Определить концентрацию исходного реагента на выходе каскада (ск) для последовательного каскада  РИВ и РИС реакции 1-го порядка, при следующих условиях: k = 1.610-2 м3/(кмольч),   = 220 с  и  сА0 = 1.2 кмоль/м3.

          Преподаватель, к.х.н.                                           	        И. В. Логинова


МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 
«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический 
университет имени С.М. Кирова» 
(СЛИ)

		Кафедра  ХТиТБ 
Дисциплина Общая химическая технология
Направление подготовки бакалавриата
18.03.01 Химическая технология
Для всех форм обучения
	УТВЕРЖДАЮ
Зав. кафедрой, д.х.н., профессор
                                      В. А. Дёмин   
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Билет № 15
1. Классификация моделей ХТС (общая схема). Понятия операционно-описательной и иконографической моделей.
2. Реакторы идеального вытеснения. Характеристическое уравнение. Расчет реакторов для сложных химических реакций.
3. Рассчитать кратность циркуляции для  РИВ с рециклом реакции 1-го порядка, при следующих условиях:  k = 2.210-3 м3/(кмольч),   = 250 с  и  ск/с0 = 0.81.

          Преподаватель, к.х.н.                                           	        И. В. Логинова


МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 
«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический 
университет имени С.М. Кирова» 
(СЛИ)

		Кафедра  ХТиТБ 
Дисциплина Общая химическая технология
Направление подготовки бакалавриата
18.03.01 Химическая технология
Для всех форм обучения
	УТВЕРЖДАЮ
Зав. кафедрой, д.х.н., профессор
                                      В. А. Дёмин   
Протокол от __ сентября 20__ г. № __ 



	



Билет № 16
1. Технология производства аммиака. Операторная схема.
2. Активность, селективность, промотирование и отравление катализатора в гетерогенных процессах.
3. В реакторе протекает реакция: 2А  →  R + S, описывается кинетическим уравнением  = 1.5сА2, при  сА0 = 3.5 кмоль/м3. Рассчитать среднее время пребывания реагентов в РИВ для достижения хА = 0.85.

Преподаватель, к.х.н.                                           	        И. В. Логинова


МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 
«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический 
университет имени С.М. Кирова» 
(СЛИ)

		Кафедра  ХТиТБ 
Дисциплина Общая химическая технология
Направление подготовки бакалавриата
18.03.01 Химическая технология
Для всех форм обучения
	УТВЕРЖДАЮ
Зав. кафедрой, д.х.н., профессор
                                      В. А. Дёмин   
Протокол от __ сентября 20__ г. № __ 



	



Билет № 17
1. Классификация моделей ХТС (общая схема). Операторная схема (на примере гидролизного производства).
2. Параметры эффективности химико-технологического процесса: селективность, производительность и интенсивность.
3. Количественно определить эффективность проведения последовательной химической реакции А    →    Р     →   S   в  РИВ и РИС-Н, если целевым продуктом является Р. Условия: k1 = 2.0 м3/(кмольч), k2 = 1.5 м3/(кмольч) и  = 280 с.

          Преподаватель, к.х.н.                                           	        И. В. Логинова


МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 
«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический 
университет имени С.М. Кирова» 
(СЛИ)

		Кафедра  ХТиТБ 
Дисциплина Общая химическая технология
Направление подготовки бакалавриата
18.03.01 Химическая технология
Для всех форм обучения
	УТВЕРЖДАЮ
Зав. кафедрой, д.х.н., профессор
                                      В. А. Дёмин   
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Билет № 18
1. Основы разработки химических производств – проект ХТС. Иерархическая структура химического производства.
2. Технология производства азотной кислоты. Технологическая схема производства НNO3 под повышенным давлением.
3. В реакторе протекает реакция: 2А → R + S, описывается кинетическим уравнением  = 1.5сА2, при  сА0 = 4 кмоль/м3. Рассчитать среднее время пребывания реагентов в  РИВ для достижения  хА = 0.75.

          Преподаватель, к.х.н.                                           	        И. В. Логинова


МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 
«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический 
университет имени С.М. Кирова» 
(СЛИ)

		Кафедра  ХТиТБ 
Дисциплина Общая химическая технология
Направление подготовки бакалавриата
18.03.01 Химическая технология
Для всех форм обучения
	УТВЕРЖДАЮ
Зав. кафедрой, д.х.н., профессор
                                      В. А. Дёмин   
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Билет № 19
1. Технология производства азотной кислоты. Технологическая схема производства НNO3 под повышенным давлением.
2. Типы технологических связей: последовательное, параллельное соединение, байпас и рецикл.
3. Рассчитать кратность циркуляции для РИВ с байпасом реакции 1-го порядка, при следующих условиях:  k = 2.110-3 м3/(кмольч),   = 250 с  и  ск/с0 = 0.65.

          Преподаватель, к.х.н.                                           	        И. В. Логинова
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Билет № 20
1. Понятие химического реактора. Требования к реакторам. Классификация химических реакторов: по способу организации процесса и по характеру изменения параметров процесса во времени.
2. Технология производства аммиака. Операторная схема.
3. Определить концентрацию исходного реагента на выходе каскада (ск) для последовательного каскада  РИВ и РИС реакции 1-го порядка, при следующих условиях: k = 1.610-2 м3/(кмольч),   = 135 с  и  сА0 = 1.1 кмоль/м3.

Преподаватель, к.х.н.                                           	        И. В. Логинова
6. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ  ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
Единый подход к процедуре оценивания знаний, умений, навыков обучающихся устанавливает:
· «Положение о процедурах оценивания уровня знаний, умений и навыков обучающихся и компетенций выпускников по программам бакалавриата, магистратуры Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
Уровень требований при проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации регламентирован:
· «Положением о балльно-рейтинговой системе оценки знаний студентов Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова»;
· «Положением о проведении внутренней независимой оценки качества образования обучающихся Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова»;
· «Положением об организации и проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в Сыктывкарском лесном институте (филиале) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
· «Положением о порядке применения элементов электронного обучения, дистанционных образовательных технологий при реализации образовательных программ в Сыктывкарском лесном институте (филиале) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
Для обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья форма проведения текущего контроля и промежуточной аттестации устанавливается с учётом психофизических особенностей, индивидуальных возможностей и состояния здоровья. Порядок проведения аттестации регламентирован:
· «Положением об условиях обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в Сыктывкарском лесном институте (филиале) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».

7. РЕЙТИНГОВАЯ  СИСТЕМА ДЛЯ ОЦЕНКИ  УСПЕВАЕМОСТИ  СТУДЕНТА.  ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
Таблица 7.1 Балльные оценки для элементов контроля
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала 
семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	10
	10
	20

	Контрольная работа
	10
	10
	20

	Лабораторные работы
	10
	10
	20

	Компонент своевременности
	5
	5
	10

	Итого максимум за период:
	35
	35
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	-
	-
	30

	Нарастающим итогом
	35
	70
	100



Таблица 7.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



Критерии, определяющие процедуру оценивания знаний для студентов 
всех форм обучения

Табл. 7.3 - Распределение фонда оценочных средств по результатам текущего контроля (тестирование)
	Контролируемые компетенции (или их части)
	Кол-во тестовых
 заданий
	Количество правильных 
ответов 

	ОПК-2,4,5
	№ 1-10
	9-10
	8-9
	6-7
	6

	Сумма баллов
*ТК – текущий контроль в течение семестра (максимум 70 баллов)
	6570
	50-64
	40-49
	менее
40

	Уровни освоения компетенции
	высокий
	прод-
винутый
	пороговый
	

	Всего заданий
	10
	


Табл. 7.4 – Распределение фонда оценочных средств по результатам защиты отчетов лабораторных работ
	Баллы
	Защита отчета по лабораторным работам

	10
	Наличие всех лабораторных работ с требуемыми расчётами и оформлением

	8
	Наличие всех лабораторных работ с доработкой расчётной части или оформлением в соответствии с требованиями



Табл. 7.5 -  Распределение фонда оценочных средств по результатам промежуточного контроля, экзамен (для всех форм обучения)
	Сумма баллов ПК
*ПК – промежуточный контроль (экзамен, максимум 30 баллов)
	25-30
	20-24
	15-19
	менее 15
(с правом 
повторной 
пересдачи)

	Уровни освоения
компетенции
	высокий
	продвинутый
	пороговый
	

	Точность и полнота 
ответа
	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов
	Ответ полный, аргументированный, точный в результате дополнительных вопросов
	Ответ не полный, содержащий фактические неточности, требующий дополнительных вопросов, при ответе на которые также допускаются ошибки и неточности
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы



Преподаватель вправе снизить количество баллов (1-2 балла) за экзамен, если:
· при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения
· в речи допускаются лексические и грамматические ошибки
· студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку
На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно» за дисциплины, закрываемые экзаменами или дифференцированными зачетами по следующей шкале:
«Отлично» (высокий уровень) - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов. Необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 
«Хорошо» (продвинутый уровень) - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.
«Удовлетворительно» (пороговый уровень) - теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.
«Неудовлетворительно» - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.
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