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1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

        Фонд оценочных средств (ФОС)  – неотъемлемая часть рабочей программы дисциплины  «Автоматизация технологических процессов и производств» и предназначен для контроля  и оценки  образовательных достижений  студентов, освоивших программу дисциплины. 

2. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Целью дисциплины является закрепление студентами знаний по методологии проектирования автоматизированных систем управления технологическими процессами (АСУТП) и корпоративных информационных систем, по принципам построения различных подсистем, по применению стандартов при разработке АСУТП; формирование навыков по реализации информационных технологий управления технологическими процессами на основе SCADA-систем.
Повышение эффективности производства связано с решением широкого спектра задач по внедрению на предприятиях средств автоматизации и вычислительной техники. Использование выпускаемых в настоящее время контроллеров и SCADA-систем существенно повышает уровень автоматизации технологических процессов. Эти устройства позволяют решать комплексные задачи автоматизации гораздо более эффективно, чем традиционные средства. Многие задачи этого класса стало возможно решать только на основе современной микропроцессорной техники, соединяющей в себе как жестко запрограммированные функциональные звенья, так и программные модули, настраиваемые на выполнение конкретной функции.


3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы.
3.1. Перечень компетенций
3. Перечень индикаторов планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: 
3.1. Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений
	Категория общепрофессиональных компетенций
	Код и наименование выпускника общепрофессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения общепрофессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	
	ПК-2 Техническое обслуживание автоматизированных систем управления производством
	ПК-2.1 Знать: типовые ошибки, возникающие при работе автоматизированных систем управления производством, признаки их проявления при работе и методы устранения


	
	
	ПК-2.2 Знать: общие принципы функционирования программно-технических средств АСУП


.

3.2 ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
	Уровень освоения компетенции

	

	ПК-2
	Пороговый: предполагает способность выполнять работы по автоматизации технологических процессов и производств их обеспечению средствами автоматизации и управления; использовать современные методы и средства автоматизации,  контроля, диагностики, испытаний и управления процессами, жизненным циклом продукции и ее качеством, программного обеспечения, их внедрением и эффективной эксплуатацией для простейших задач и типовых ситуаций.
Знать структурную организацию современных АСУТП, их функциональные возможности; основные схемы автоматизации типовых технологических объектов; структуры и функции автоматизированных систем управления.
Уметь проводить анализ технологического процесса как объекта управления; выбирать для данного технологического процесса функциональную схему автоматизации.
Владеть методиками анализа и синтеза алгоритмов управления технологическими параметрами.

	
	Продвинутый предполагает способность выполнять работы по автоматизации технологических процессов и производств и их обеспечению средствами автоматизации и управления; использовать современные методы и средства автоматизации,  контроля, диагностики, испытаний и управления процессами, жизненным циклом продукции и ее качеством, программного обеспечения, их внедрением и эффективной эксплуатацией для решения сложных задач, требующих знания всей дисциплины.
Знать  задачи и алгоритмы централизованной обработки информации в автоматизированной системе управления технологическими процессами (АСУ ТП); задачи и алгоритмы управления технологическими процессами с помощью ЭВМ; принципы организации и состав программного обеспечения АСУ ТП; методику проектирования АСУ ТП.
Уметь разрабатывать алгоритмы централизованного контроля координат технологического объекта; рассчитывать одноконтурные и многоконтурные системы автоматического регулирования применительно к конкретному технологическому объекту.
Владеть навыками работы с современными техническими и программными средствами автоматизации: измерительными преобразователями, датчиками исполнительными механизмами.

	
	Высокий уровень предполагает способность выполнять работы по автоматизации технологических процессов и производств и их обеспечению средствами автоматизации и управления. Использовать современные методы и средства автоматизации,  контроля, диагностики, испытаний и управления процессами, жизненным циклом продукции и ее качеством, программного обеспечения, их внедрением и эффективной эксплуатацией развитой АСУ ТП для решения сложных практических задач экономического и технологического характера.
Знать задачи, технические и программные средства систем управления предприятием; способы определения и повышения надежности АСУ ТП и ее элементов; экономические аспекты проектирования АСУТП.
Уметь определять надежность и экономическую эффективность систем автоматизации. разрабатывать алгоритмы и программы для систем программно-логического управления.
Владеть навыками работы программируемыми логическими контроллерами и системами их программирования, системами визуализации и супервизорного управления.




4. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ
Промежуточный контроль
Это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины в семестре. 
На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно» за дисциплины, закрываемые экзаменами или дифференцированными зачетами по следующей шкале:
- «Отлично» - от 91 до 100 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному.
- «Хорошо» - от 70 до 90 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.
- «Удовлетворительно» - от 61 до 69 баллов – теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.
- «Неудовлетворительно» - 60 и менее баллов - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.
 Текущий контроль 
Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки  усвоения знаний, полученных на лабораторных, лекционных занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде  сдачи отчета по лабораторным работам и тестирования по пройденному материалу.
Оценка качества освоения программы дисциплины «АТПиП» включает текущий контроль успеваемости, промежуточную аттестацию обучающихся и итоговый экзамен по дисциплине. Конкретные формы и процедуры текущего и промежуточного контроля знаний по дисциплине «АТПиП» разрабатываются вузом самостоятельно и доводятся до сведения обучающихся в начале каждого семестра обучения.
Сдача отчёта по выполненным лабораторным работам
 Основной формой контроля на лабораторных занятиях является допуск студентов к лабораторной работе и приём отчетов по работе. Студент не должен допускаться к выполнению работы до тех пор, пока он не продемонстрирует преподавателю готовность к работе, то есть понимание цели работы, методов достижения этой цели, знания теоретических основ предполагаемых измерений.
Подготовка к лабораторному занятию не должна сводиться к чтению соответствующего методического указания. Необходимо дополнительно проработать теоретический материал, лежащий в основе измерений, ответить на контрольные вопросы и подготовить заготовку отчёта. Эта заготовка должна включать:
 название лабораторной работы;
 цель работы;
 приборы и принадлежности;
 схему измерений;
 необходимые расчётные формулы;
 заготовки таблиц, которые будут заполняться в процессе выполнения работы.
 Полученные и обработанные результаты измерений должны быть внесены в отчёт в процессе выполнения лабораторной работы. В конце отчёта должен содержаться вывод.
5. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА РАБОТЫ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ООП
Тестирование
Количество заданий в  аудиторной контрольной работе определяется объемом пройденного материала по лекционному курсу, лабораторным и практическим занятиям.
Большинство заданий имеют 3-4 варианта ответа, из которых правильный только один. На отдельном листе необходимо представить обоснование выбранного ответа – привести решение расчетной задачи.

Примерный вариант аудиторной контрольной работы 

1. 
Какие этапы включает в себя автоматизация в научном понимании?
  Идентификация объекта автоматизации, обосновании целей управления, синтез системы управления, техническая реализация, анализ статических и динамических характеристик
  Получение технического задания, разработка проектной документации, изготовление опытного образца
  Получение технического задания, идентификация объекта автоматизации, синтез системы управления, разработка проектной документации, изготовление опытного образца
  Расчет характеристик объекта автоматизации, обоснование критерия управления, проверка динамических характеристик объекта автоматизации, практическая реализация системы управления
  Идентификация объекта автоматизации, разработка проектной документации, техническая реализация, анализ статических и динамических характеристик
2. 
Объект управления, имеющий одно управляющее воздействие и одну регулируемую координату, называется:
  прямой
  сепаратный
  скалярный
  одноканальный
  однородный
3. 
Для получения передаточной функции из дифференциального уравнения необходимо выполнить подстановку:

  

  

  

  

  
4. 
Уравнения в нормальной форме Коши имеют вид:

  

  

  

  

  
5. 
Назовите основное отличие пассивной и активной экспериментальной идентификации объекта автоматизации:
  активная - входной сигнал задается искусственно, выходной контролируется, пассивная - входной сигнал специального не задается, выходной контролируется в процессе функционирования объекта управления
  активная - с участием человека, пассивная - без его участия
  активная - выходной сигнал задается искусственно, входной контролируется, пассивная - выходной сигнал в процессе функционирования объекта управления, входной контролируется
  активная - с привлечением математического аппарата преобразования Лапласа, пассивная - без его использования
  активная - с применением измерительной техники высокого напряжения, пассивная - применение информационно измерительной техники высокого класса точности
6. 
Система управления состоит из:
  измерительного устройства, управляющего устройства, исполнительного механизма и регулирующего органа
  объекта управления, измерительного устройства, управляющего устройства, исполнительного механизма и регулирующего органа
  объекта управления, управляющего устройства, исполнительного механизма и регулирующего органа
  объекта управления, измерительного устройства, исполнительного механизма и регулирующего органа
  объекта управления, измерительного устройства, управляющего устройства, исполнительного органа
7. 
Функциональная схема отражает:
  функционально-блочную структуру объекта управления в целом и определяет оснащение установки средствами автоматизации
  функционально-блочную структуру отдельных узлов автоматического контроля и регулирования технологического процесса и определяет оснащение средствами автоматизации
  функционально-блочную структуру технологического процесса
  функционально-блочную структуру, определяющую оснащение средствами автоматизации
  функционально-блочную структуру производства в целом
8. 
Структурная схема:
  показывает структурную связь функциональных узлов производства
  показывает взаимосвязь структурных подразделений предприятия
  отражает функционально-блочную структуру системы управления и взаимосвязи между пунктами контроля и управления объектом
  отображает структурно-функциональную зависимость производственных циклов
  отображает взаимосвязную структурную зависимость элементов объекта управления
9. 
Принципиальная схема:
  показывает расположение электрических и электронных элементов в монтажном шкафу
  определяет полный состав элементов, модулей, вспомогательной аппаратуры и связей между ними входящих в отдельный узел автоматизации
  определяет принципиальное расположение измерительной аппаратуры
  определяет принципиальное расположение производственного оборудования
  показывает на полный состав подразделений предприятия, без указания связей между ними
10. 
Технологический процесс - это: 
  совокупность технологического оборудования выполняющего одинаковые технологические операции
  совокупность однородных технологических операций
  объект автоматизации
  совокупность технологических операций, проводимых с каким-либо сырьем для получения изделия, обладающего заданными свойствами
  совокупность технологического оборудования, расположенного в пределах одного производственного участка

Распределение фонда оценочных средств по результатам текущего контроля
	№
разделов дисциплин 
	Контролируемые дидактические единицы
	Контролируемые компетенции (или их части)
	Номер тестовых заданий
	Количество правильных ответов 


	1
	ОУ, изм. устройство
	ПК-2.1, ПК-2.2
	8-10
	3
	2
	1
	0

	2
	тех. процесс, функц. схема
	ПК-2.1, ПК-2.2
	1-4
	3-4
	2-3
	1-2
	0-1

	4
	Системы автоматизации, тех. оборудование
	ПК-2.1, ПК-2.2
	5-7
	2
	2
	2
	0-2

	5
	Промышленные контроллеры, оборудование
	ПК-2.1, ПК-2.2
	6
	1
	1
	1
	0-1

	Сумма баллов:
	
	9-10
	7-8
	5-6
	0-4

	Уровень освоения компетенции
	
	высокий
	продвинутый
	пороговый
	не освоил
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Вопросы к экзамену 
1. Организационные структуры  распределенных АСУТП.
2. Технические структуры  распределенных АСУТП.
3. Функции инструментальной подсистем Trace Mode.
4. Функции исполнительной подсистемы Trace Mode.
5. Функции инструментальной и исполнительной подсистем Trace Mode.
6. Основные характеристики базы каналов  Trace Mode.
7. Алгоритмы масштабирования в Trace Mode аналоговых сигналов датчиков.
8. Алгоритмы масштабирования в Trace Mode дискретных  сигналов датчиков.
9. Типовые алгоритмы фильтрации в Trace Mode значений технологических параметров.
10. Программы стабилизации с ПИД- регулятором. 
11. Техническое обеспечение автоматизированного рабочего места оператора АСУТП.
12. Принципы проектирования операторского интерфейса в АСУТП.
13. Понятия объекта управления. 
14. Понятия исполнительного механизма. 
15. Понятия регулирующего органа. 
16. Понятия объекта управления, исполнительного механизма и регулирующего органа
17. Функции управляющей подсистемы АСУТП. 
18. Принципы выбора каналов управления  технологического процесса в системах стабилизации. 
19. Принципы выбора управляемых координат технологического процесса в системах стабилизации.
20. Принципы выбора каналов управления  и управляемых координат технологического процесса в системах стабилизации.
21.  Структуры систем стабилизации и координации параметров техпроцесса.
22. Типовые законы регулирования технологических параметров в АСУТП. 
23. Многомерные системы управления. Критерии управляемости и наблюдаемости.
24.  Понятие  автономности систем управления. Метод синтеза автономной системы управления.



МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал)
федерального государственного бюджетного образовательного
учреждения высшего образования
«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический 
университет имени С.М. Кирова» (СЛИ)


	«УТВЕРЖДЕНО»
	Кафедра ФиАТПиП

	Зав. кафедрой___________ 
	Дисциплина: Автоматизация технологических процессов и производств

	Протокол №__ от ________ 20  г.
	Специальность: 



ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1

1.  Распределенные АСУТП: топология, особенности применения различных  топологических структур.
2.  Организация управления в Trace Mode: графические формы управления и отображения информации.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 2

1. Классификация математических моделей, применяемых при разработке АСУТП.
2. Автопостроение баз каналов в SCADA- системе Trace Mode.



Преподаватель: 					Кириллов С. А.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 3

1. АСУТП: основные понятия и определения, виды обеспечения.
2. Файловая структура Trace Mode.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 4

1. Особенности системного подхода при создании АСУТП.
2. Разработка графического интерфейса в SCADA- системе Trace Mode.



Преподаватель: 					
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 5

1. Типовые структурные схемы централизованной АСУТП и АСУТП с супервизорным управлением.
2. SCADA-система Trace Mode: общие характеристики, функциональная структура.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 6

1. Задачи автоматизации технологических процессов.
2. Язык функциональных блоков в Trace Mode.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 7

1. Место АСУТП в структуре комплексной интегрированной системы управления современным производством.
2. Первичная обработка информации в SCADA- системах.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 8

1. Классификация АСУТП по структурному признаку и по типу
функционирования.
2. Инструментальная подсистема разработки АСУТП в Trace Mode.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 9

1. Функциональная структура АСУТП.
2. Структура информационных потоков Trace Mode.



Преподаватель: 					
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 10

1. Особенности и основные приемы моделирования технологических процессов.
2. Подсистема реального времени (Runtime) системы Trace Mode.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 11

1. Анализ и декомпозиция ТОУ.
2. Проект АСУ в Trace Mode: структура, назначение компонентов.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 12

1. Корпоративная информационная система ГАЛАКТИКА.
2. Каналы в Trace Mode: определение, принципы функционирования, приём и обработка данных, формирование управляющих воздействий.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 13

1. SCADA-системы: обзор, принципы применения.
2. Архивирование технологической информации в Trace Mode.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 14

1. АСУТП как система массового обслуживания: основные определения, особенности моделирования.
2. Редактор базы каналов SCADA- системы Trace Mode: обработка данных и управление.
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6. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ  ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
Многообразие изучаемых тем, видов занятий, индивидуальных способностей студентов, обуславливает необходимость оценивания знаний, умений, навыков с помощью системы процедур, контрольных мероприятий, различных образовательных технологий и оценочных средств. Перечень используемых образовательных технологий и оценочных средств для текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины представлен в рабочей программе дисциплины. В следующей таблице представлено описание возможных видов контрольных мероприятий.
	Виды занятий и контрольных мероприятий
	Оцениваемые результаты обучения
	Описание процедуры оценивания

	Посещение лекций
	Знание теоретического материала по пройденным темам
	Проверка конспектов лекций, тестирование

	Выполнение практических (лабораторных) работ
	Основные умения и навыки, соответствующие теме работы
	Проверка отчёта, защита выполненной работы, тестирование

	Самостоятельная работа (выполнение индивидуальных, дополнительных или творческих заданий)
	Знания, умения и навыки, сформированные во время самоподготовки
	Проверка полученных результатов, рефератов, тестирование

	Промежуточная
аттестация
	Знания, умения и навыки, соответствующие изученной дисциплине
	Экзамен или зачёт, с учётом результатов текущего контроля, в традиционной форме или компьютерное тестирование



7. РЕЙТИНГОВАЯ  СИСТЕМА ДЛЯ ОЦЕНКИ  УСПЕВАЕМОСТИ  СТУДЕНТА.  ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Балльные оценки для элементов контроля. 
	Элементы учебной 
деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	4
	4
	4
	12

	Тестовый контроль
	6
	8
	8
	22

	Контрольные работы на практических занятиях
	5
	8
	8
	21

	Лабораторные работы
	5
	5
	5
	15

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100



 Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками: 
«отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно» за дисциплины, закрываемые экзаменами или дифференцированными зачетами по следующей шкале:
- «Отлично» - от 91 до 100 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному.
- «Хорошо» - от 70 до 90 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.
- «Удовлетворительно» - от 61 до 69 баллов – теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.
- «Неудовлетворительно» - 60 и менее баллов - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.
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