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1. Цели и задачи дисциплины: 
подготовка специалистов для производственной деятельности в области эксплуатации и наладки теплоэнергетических установок и систем, используемых для теплоэнергоснабжения как промышленных предприятий, так и установленных на различных энергетических объектах. 
	Задачами дисциплины являются: знакомство со структурой и документацией проектно-конструкторских и эксплуатационно-наладочных отделов и служб промышленных предприятий, энергетических объектов, научно-исследовательских институтов, работающих в области теплоэнергетики; научить анализировать существующие системы и их элементы, разрабатывать и внедрять необходимые изменения в их структуре с позиций повышения эффективности и энергосбережения; дать информацию о новых направлениях в совершенствовании данных систем в отечественной и зарубежной практике, развивать способности объективно оценивать преимущества и недостатки систем и их элементов, как отечественных, так и зарубежных.

2. Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина «Эксплуатация теплоэнергетических установок и сетей» относится к вариативной  части учебного плана. Дисциплина «Эксплуатация теплоэнергетических установок и сетей» базируется на знаниях по дисциплинам: физика, техническая термодинамика, Защита от коррозии, Котельные установки и парогенераторы.
	Дисциплина «Эксплуатация теплоэнергетических установок и сетей» необходима для написания выпускной квалификационной работы, в профессиональной деятельности.

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: 
3.1. Профессиональные компетенции выпускника и индикаторы их достижений 
	Задача ПД
	Объект или 
область знания
	Категория 
профессиональных
компетенций
	Код и наименование 
профессиональной
компетенции
	Код и наименование индикатора достижения профессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	1
	2
	3
	4
	5

	Тип задач профессиональной деятельности: научно-исследовательский

	разработка схем размещения ОПД и их систем; разработка правил технологической дисциплины при обслуживании ОПД; контроль соблюдения норм расхода топлива и всех видов энергоресурсов на ОПД;
организация метрологического обеспечения технологических процессов ОПД; обеспечение экологической безопасности действующих и проектируемых объектов профессиональной деятельности

	Объекты малой энергетики; установки, системы и комплексы высокотемпературной и низкотемпературной технологии; котельные установки различного назначения.
	
	ПК-1 Способен к разработке схем размещения объектов профессиональной деятельности в соответствии с технологией производства
	ПК-1.1 Участвует в разработке схем размещения объектов профессиональной деятельности в соответствии с технологией производства
ПК-1.2 Соблюдает правила технологической дисциплины при эксплуатации объектов профессиональной деятельности



4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единицы
Очная форма:
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	33,25

	В том числе:
	

	Лекции
	16

	Лабораторные работы (ЛР)
	

	Практические занятия (ПЗ)
	16

	Другие виды контактной работы
	1,25

	Консультирование перед экзаменом
	1

	Прием экзамена
	0,25

	Самостоятельная работа (всего)
	40

	Часы на контроль (зачет)
	34,75

	Общая трудоемкость час
	108

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	3



Заочная форма
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	13,25

	В том числе:
	

	Лекции
	6

	Лабораторные работы (ЛР)
	

	Практические занятия (ПЗ)
	6

	Другие виды контактной работы
	1,25

	Консультирование перед экзаменом
	1

	Прием экзамена
	0,25

	Самостоятельная работа (всего)
	87

	Часы на контроль (зачет)
	7,75

	Общая трудоемкость час
	108

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	3



5. Содержание дисциплины
5.1. Темы (разделы) дисциплин и виды занятий для студентов очной формы обучения

	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лаборат.
занятия
	Практич.
занятия.
	Самост. работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час. 
	Формируемые индикаторы компетенции


	1.
	Современное состояние и тенденции развития энергетики России.
	3
	
	3
	6
	
	
	12
	ПК-1.1, 1.2

	2.
	Теплоэнергетические установки и системы.
	3
	
	3
	6
	
	
	12
	ПК-1.1, 1.2

	3.
	Газотурбинные, атомные энергетические установки
	2
	
	2
	6
	
	
	10
	ПК-1.1, 1.2

	4.
	Основное оборудование паротурбинных установок, ветроэнергетические и солнечные установки. 
	2
	
	2
	6
	
	
	10
	ПК-1.1, 1.2

	5.
	Переменные режимы  эксплуатации  котельных и  паротурбинных установок.
	2
	
	2
	5
	
	
	9
	ПК-1.1, 1.2

	6.
	Моторный режим эксплуатации паротурбинных установок, малорасходные и беспаровые режимы при работе теплофикационных установок по тепловому графику.
	2
	
	2
	5
	
	
	9
	ПК-1.1, 1.2

	7.
	Системы теплоснабжения, нагнетательные машины теплоэнергетических установок и систем.
	2
	
	2
	6
	
	
	10
	ПК-1.1, 1.2

	
	Консультирование перед экзаменом
	
	
	
	
	1
	
	1
	

	
	Прием экзамена
	
	
	
	
	0,25
	
	0,25
	

	
	Часы на контроль (экзамен)
	
	
	
	
	
	34,75
	34,75
	

	
	Всего
	16
	
	16
	40
	1,25
	34,75
	108
	



5.2. Темы (разделы) дисциплин и виды занятий для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лаборат.
занятия
	Практич.
занятия.
	Самост. работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час. 
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	Современное состояние и тенденции развития энергетики России.
	1
	
	1
	13
	
	
	15
	ПК-1.1, 1.2

	2.
	Теплоэнергетические установки и системы.
	1
	
	1
	13
	
	
	15
	ПК-1.1, 1.2

	3.
	Газотурбинные, атомные энергетические установки
	1
	
	1
	13
	
	
	15
	ПК-1.1, 1.2

	4.
	Основное оборудование паротурбинных установок, ветроэнергетические и солнечные установки. 
	1
	
	1
	12
	
	
	14
	ПК-1.1, 1.2

	5.
	Переменные режимы  эксплуатации  котельных и  паротурбинных установок.
	1
	
	1
	12
	
	
	14
	ПК-1.1, 1.2

	6.
	Моторный режим эксплуатации паротурбинных установок, малорасходные и беспаровые режимы при работе теплофикационных установок по тепловому графику.
	1
	
	1
	12
	
	
	14
	ПК-1.1, 1.2

	7.
	Системы теплоснабжения, нагнетательные машины теплоэнергетических установок и систем.
	
	
	
	12
	
	
	12
	ПК-1.1, 1.2

	
	Консультирование перед экзаменом
	
	
	
	
	1
	
	1
	

	
	Прием экзамена
	
	
	
	
	0,25
	
	0,25
	

	
	Часы на контроль (экзамен)
	
	
	
	
	
	7,75
	7,75
	

	
	Всего
	6
	
	6
	87
	1,25
	7,75
	108
	



0. 1.Содержание разделов дисциплины (по лекциям)  для очной формы обучения
	№
	Наименование разделов
	Содержание разделов
	Трудоемкость (час)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	Современное состояние и тенденции развития энергетики России.
	Реформа энергетики: факты и последствия. Российская энергетика в период кризиса и выхода из него. Пути  снижения  энерготарифов -  энергосбережение  и модернизация. Структура энергетики России. Современный топливный баланс. Энергоресурсы и их использование.
	3
	ПК-1.1, 1.2

	2.
	Теплоэнергетические установки и системы.
	Типы, назначение, области применения. Теплоэнергетические установки, работающие на органическом топливе, ядерной энергии и на возобновляемых источниках энергии (тепло недр земли и толщи морей,   солнечная  энергия,   энергия  движения  воздуха     в     атмосфере, гидроэнергетические ресурсы). Технология   производства   электроэнергии   и тепла.   Типы,   назначение,   области применения, конструкции и тепловые схемы паротурбинных установок. Их циклы. Пути повышения эффективности. Паротурбинные установки для комбинированной выработки электроэнергии и тепла
	3
	ПК-1.1, 1.2

	3.
	Газотурбинные, атомные энергетические установки
	Типы ГТУ,   назначение,   области   применения, конструкции, тепловые схемы.  Их циклы.  Пути   повышения  эффективности.  Их циклы.   Парогазовые   установки.   Их   циклы.   Пути   повышения   эффективности. Надстройка существующих паротурбинных газотурбинными установками. Типы,   назначение, области применения, конструкции, тепловые схемы. Их циклы. Типы реакторов атомных энергетических   установок,   назначение,   области   применения.   Пути   повышения эффективности.
	2
	ПК-1.1, 1.2

	4.
	Основное оборудование паротурбинных установок, ветроэнергетические и солнечные установки. 
	Котельные установки: общие сведения, назначение и классификация котельных агрегатов: энергетические, для  производственных  котельных,  водогрейные.  Основные  элементы  котельного агрегата:  испарительные поверхности, пароперегреватели, водяные экономайзеры, воздухоподогреватели,  тягодутьевые   устройства.   Типы,   конструкции,   тепловые схемы. Типы ВЭУ, назначение, области применения, конструкции, схемы. Комбинированные установки. Пути повышения их эффективности.
	2
	ПК-1.1, 1.2

	5.
	Переменные режимы  эксплуатации  котельных и  паротурбинных установок.
	Режимные карты.  Режимы  эксплуатации:   пусковые,  стационарные,  остановочные,  вывод  в плановый ремонт или в резерв, аварийные остановы. Влияние изменения параметров котельного агрегата на экономичность и надежность эксплуатации паротурбинных установок. Способы  регулирования  нагрузки.   Критерии  надежности  эксплуатации  в переменных режимах. Допустимые изменения начальных параметров, вибрационных характеристик. Режимы эксплуатации: пусковые режимы из различных тепловых состояний. Режимы эксплуатации: стационарные, остановочные: с естественным остыванием, с ускоренным расхолаживанием по различным технологиям (в блоке с котлом,    воздухом,    низкопотенциальным   паром).    Критерии   надежности    при остановочных режимах.
	2
	ПК-1.1, 1.2

	6.
	Моторный режим эксплуатации паротурбинных установок, малорасходные и беспаровые режимы при работе теплофикационных установок по тепловому графику.
	Область применения моторных режимов. Тепловые   схемы   обеспечения   допустимого   теплового   состояния паротурбинных установок в моторном   режиме. Сравнение с остановочно-пусковым режимом. Обеспечение критериев надежности. Применяемые и перспективные схемы охлаждения проточной части установок в беспаровом и малорасходных режимах.
	2
	ПК-1.1, 1.2

	7.
	Системы теплоснабжения, нагнетательные машины теплоэнергетических установок и систем.
	Классификация,    назначение,    области применения.   Тепловые  схемы,  источники  теплоты.   Районные   и  промышленные отопительные котельные. Основное теплофикационное оборудование. Центральные тепловые пункты. Режимы эксплуатации, обеспечение надежности и экономичности в переменных режимах эксплуатации. Нагнетательные машины теплоэнергетических установок и систем. Виды и  классификация  нагнетателей,  основные  рабочие характеристики,  эксплуатация насосов в системе, насосы паротурбинных установок (питательные, конденсатные, сетевые), центробежные вентиляторы, поршневые компрессоры.
	2
	ПК-1.1, 1.2

	
	ВСЕГО ЧАСОВ
	
	16
	



0. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для заочной
	№
	Наименование разделов
	Содержание разделов
	Трудоемкость (час)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	Современное состояние и тенденции развития энергетики России.
	Реформа энергетики: факты и последствия. Российская энергетика в период кризиса и выхода из него. Пути  снижения  энерготарифов -  энергосбережение  и модернизация. Структура энергетики России. Современный топливный баланс. Энергоресурсы и их использование.
	1
	ПК-1.1, 1.2

	2.
	Теплоэнергетические установки и системы.
	Типы, назначение, области применения. Теплоэнергетические установки, работающие на органическом топливе, ядерной энергии и на возобновляемых источниках энергии (тепло недр земли и толщи морей,   солнечная  энергия,   энергия  движения  воздуха     в     атмосфере, гидроэнергетические ресурсы). Технология   производства   электроэнергии   и тепла.   Типы,   назначение,   области применения, конструкции и тепловые схемы паротурбинных установок. Их циклы. Пути повышения эффективности. Паротурбинные установки для комбинированной выработки электроэнергии и тепла
	1
	ПК-1.1, 1.2

	3.
	Газотурбинные, атомные энергетические установки
	Типы ГТУ,   назначение,   области   применения, конструкции, тепловые схемы.  Их циклы.  Пути   повышения  эффективности.  Их циклы.   Парогазовые   установки.   Их   циклы.   Пути   повышения   эффективности. Надстройка существующих паротурбинных газотурбинными установками. Типы,   назначение, области применения, конструкции, тепловые схемы. Их циклы. Типы реакторов атомных энергетических   установок,   назначение,   области   применения.   Пути   повышения эффективности.
	1
	ПК-1.1, 1.2

	4.
	Основное оборудование паротурбинных установок, ветроэнергетические и солнечные установки. 
	Котельные установки: общие сведения, назначение и классификация котельных агрегатов: энергетические, для  производственных  котельных,  водогрейные.  Основные  элементы  котельного агрегата:  испарительные поверхности, пароперегреватели, водяные экономайзеры, воздухоподогреватели,  тягодутьевые   устройства.   Типы,   конструкции,   тепловые схемы. Типы ВЭУ, назначение, области применения, конструкции, схемы. Комбинированные установки. Пути повышения их эффективности.
	1
	ПК-1.1, 1.2

	5.
	Переменные режимы  эксплуатации  котельных и  паротурбинных установок.
	Режимные карты.  Режимы  эксплуатации:   пусковые,  стационарные,  остановочные,  вывод  в плановый ремонт или в резерв, аварийные остановы. Влияние изменения параметров котельного агрегата на экономичность и надежность эксплуатации паротурбинных установок. Способы  регулирования  нагрузки.   Критерии  надежности  эксплуатации  в переменных режимах. Допустимые изменения начальных параметров, вибрационных характеристик. Режимы эксплуатации: пусковые режимы из различных тепловых состояний. Режимы эксплуатации: стационарные, остановочные: с естественным остыванием, с ускоренным расхолаживанием по различным технологиям (в блоке с котлом,    воздухом,    низкопотенциальным   паром).    Критерии   надежности    при остановочных режимах.
	1
	ПК-1.1, 1.2

	6.
	Моторный режим эксплуатации паротурбинных установок, малорасходные и беспаровые режимы при работе теплофикационных установок по тепловому графику.
	Область применения моторных режимов. Тепловые   схемы   обеспечения   допустимого   теплового   состояния паротурбинных установок в моторном   режиме. Сравнение с остановочно-пусковым режимом. Обеспечение критериев надежности. Применяемые и перспективные схемы охлаждения проточной части установок в беспаровом и малорасходных режимах.
	1
	ПК-1.1, 1.2

	7.
	Системы теплоснабжения, нагнетательные машины теплоэнергетических установок и систем.
	Классификация,    назначение,    области применения.   Тепловые  схемы,  источники  теплоты.   Районные   и  промышленные отопительные котельные. Основное теплофикационное оборудование. Центральные тепловые пункты. Режимы эксплуатации, обеспечение надежности и экономичности в переменных режимах эксплуатации. Нагнетательные машины теплоэнергетических установок и систем. Виды и  классификация  нагнетателей,  основные  рабочие характеристики,  эксплуатация насосов в системе, насосы паротурбинных установок (питательные, конденсатные, сетевые), центробежные вентиляторы, поршневые компрессоры.
	
	

	
	ВСЕГО ЧАСОВ
	
	6
	



0. Практические занятия 
5.4.1. Очная форма
	№ п/п
	Разделы
 дисциплины
	Тематика практических занятий 
	Трудо-емкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	Современное состояние и тенденции развития энергетики России.
	Составление и расчет системы теплоснабжения промышленного предприятия 
	3
	ПК-1.1, 1.2

	2.
	Теплоэнергетические установки и системы.
	Выбор стандартного оборудования и его расчет в переменном режиме эксплуатации. 
	3
	ПК-1.1, 1.2

	3.
	Газотурбинные, атомные энергетические установки
	Выбор схемы управления и подбор автоматических устройств для регулировки.
	3
	ПК-1.1, 1.2

	4.
	Основное оборудование паротурбинных установок, ветроэнергетические и солнечные установки. 
	Составление документов для приемки и обслуживания абонентов, установок и участков тепловой сети.
	3
	ПК-1.1, 1.2

	5.
	Переменные режимы  эксплуатации  котельных и  паротурбинных установок.
	Выбор схемы и оснащение приборами участка тепловой сети для гидравлических испытаний, составление программы испытаний.
	2
	ПК-1.1, 1.2

	6.
	Моторный режим эксплуатации паротурбинных установок, малорасходные и беспаровые режимы при работе теплофикационных установок по тепловому графику.
	Выбор схемы и подбор приборов для проведения тепловых испытаний участков тепловой сети.
	2
	ПК-1.1, 1.2

	
	Всего часов
	
	16
	



1. Заочная форма

	№ п/п
	Разделы
 дисциплины
	Тематика практических занятий 
	Трудо-емкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	Современное состояние и тенденции развития энергетики России.
	Составление и расчет системы теплоснабжения промышленного предприятия 
	1
	ПК-1.1, 1.2

	2.
	Теплоэнергетические установки и системы.
	Выбор стандартного оборудования и его расчет в переменном режиме эксплуатации. 
	1
	ПК-1.1, 1.2

	3.
	Газотурбинные, атомные энергетические установки
	Выбор схемы управления и подбор автоматических устройств для регулировки.
	1
	ПК-1.1, 1.2

	4.
	Основное оборудование паротурбинных установок, ветроэнергетические и солнечные установки. 
	Составление документов для приемки и обслуживания абонентов, установок и участков тепловой сети.
	1
	ПК-1.1, 1.2

	5.
	Переменные режимы  эксплуатации  котельных и  паротурбинных установок.
	Выбор схемы и оснащение приборами участка тепловой сети для гидравлических испытаний, составление программы испытаний.
	1
	ПК-1.1, 1.2

	6.
	Моторный режим эксплуатации паротурбинных установок, малорасходные и беспаровые режимы при работе теплофикационных установок по тепловому графику.
	Выбор схемы и подбор приборов для проведения тепловых испытаний участков тепловой сети.
	1
	ПК-1.1, 1.2

	
	Всего часов
	
	6
	



0. Лабораторная работа не предусмотрено.


5.6. Самостоятельная работа
5.6.1. Очная форма
	№ п/п
	Разделы
дисциплины
	Тематика самостоятельной 
работы

	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции
	Контроль 
выполнения 
работы 

	1.
	Современное состояние и тенденции развития энергетики России.
	Современное состояние и тенденции развития энергетики России.
	6
	ПК-1.1, 1.2
	Тест, отчет по практической работе, 
проверка ДЗ, КР

	2.
	Теплоэнергетические установки и системы.
	Теплоэнергетические установки и системы.
	6
	ПК-1.1, 1.2
	Тест, отчет по практической работе, 
проверка ДЗ, КР

	3.
	Газотурбинные, атомные энергетические установки
	Газотурбинные, атомные   энергетические    установки
	6
	ПК-1.1, 1.2
	Тест, отчет по практической работе, 
проверка ДЗ, КР

	4.
	Основное оборудование паротурбинных установок, ветроэнергетические и солнечные установки. 
	Основное оборудование паротурбинных установок, ветроэнергетические и солнечные установки. 
	6
	ПК-1.1, 1.2
	Тест, отчет по практической работе, 
проверка ДЗ, КР

	5.
	Переменные режимы  эксплуатации  котельных и  паротурбинных установок.
	Переменные  режимы  эксплуатации  котельных и  паротурбинных установок.
	5
	ПК-1.1, 1.2
	Тест, отчет по практической работе, 
проверка ДЗ, КР

	6.
	Моторный режим эксплуатации паротурбинных установок, малорасходные и беспаровые режимы при работе теплофикационных установок по тепловому графику.
	Моторный режим эксплуатации паротурбинных установок, малорасходные и беспаровые режимы при работе теплофикационных установок по тепловому графику.
	5
	ПК-1.1, 1.2
	Тест, отчет по практической работе, 
проверка ДЗ, КР

	7.
	Системы теплоснабжения, нагнетательные машины теплоэнергетических установок и систем.
	Системы теплоснабжения, нагнетательные машины теплоэнергетических установок и систем.
	6
	ПК-1.1, 1.2
	Тест, отчет по практической работе, 
проверка ДЗ, КР

	Всего часов
	40
	
	



5.6.2. Заочная форма
	№ п/п
	Разделы
дисциплины
	Тематика самостоятельной 
работы

	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции
	Контроль 
выполнения 
работы 

	1.
	Современное состояние и тенденции развития энергетики России.
	Современное состояние и тенденции развития энергетики России.
	13
	ПК-1.1, 1.2
	Тест, отчет по практической работе, 
проверка ДЗ, КР

	2.
	Теплоэнергетические установки и системы.
	Теплоэнергетические установки и системы.
	13
	ПК-1.1, 1.2
	Тест, отчет по практической работе, 
проверка ДЗ, КР

	3.
	Газотурбинные, атомные энергетические установки
	Газотурбинные, атомные   энергетические    установки
	13
	ПК-1.1, 1.2
	Тест, отчет по практической работе, 
проверка ДЗ, КР

	4.
	Основное оборудование паротурбинных установок, ветроэнергетические и солнечные установки. 
	Основное оборудование паротурбинных установок, ветроэнергетические и солнечные установки. 
	12
	ПК-1.1, 1.2
	Тест, отчет по практической работе, 
проверка ДЗ, КР

	5.
	Переменные режимы  эксплуатации  котельных и  паротурбинных установок.
	Переменные  режимы  эксплуатации  котельных и  паротурбинных установок.
	12
	ПК-1.1, 1.2
	Тест, отчет по практической работе, 
проверка ДЗ, КР

	6.
	Моторный режим эксплуатации паротурбинных установок, малорасходные и беспаровые режимы при работе теплофикационных установок по тепловому графику.
	Моторный  режим  эксплуатации   паротурбинных  установок, малорасходные и беспаровые режимы при работе теплофикационных установок по тепловому графику.
	12
	ПК-1.1, 1.2
	Тест, отчет по практической работе, 
проверка ДЗ, КР

	7.
	Системы теплоснабжения, нагнетательные машины теплоэнергетических установок и систем.
	Системы    теплоснабжения, нагнетательные машины теплоэнергетических установок и систем.
	12
	ПК-1.1, 1.2
	Тест, отчет по практической работе, 
проверка ДЗ, КР


	Всего часов
	87
	
	





6. Методы и формы организации обучения не предусмотрено.





7. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
1. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке теоретического материала
Самостоятельная работа студентов включает проработку и анализ теоретического материала по конспекту лекций и учебной литературе. Самоконтроль знаний осуществляется на основании контрольных вопросов и заданий к зачету, а также к практическим занятиям.
Изучение дисциплины требует систематического и последовательного накопления знаний, следовательно, пропуски отдельных тем не позволяют освоить предмет целостно. Именно поэтому контроль над систематической работой студентов всегда находится в центре внимания преподавателя. 
Студентам необходимо: 
- перед каждой лекцией просматривать рабочую программу дисциплины, что позволит сэкономить время на записывание темы лекции, ее основных вопросов, рекомендуемой литературы; 
- перед очередной лекцией необходимо просмотреть по конспекту материал предыдущей лекции. 
При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале самостоятельно сложно, то необходимо обратиться к преподавателю (по графику его консультаций) или на практических занятиях. 

2. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке к практическим занятиям:
Студентам следует: 
- приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию; 
- до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия; 
- в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при изучении вопросов, заданных для самостоятельного изучения; 
- в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов; 
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин) или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изучавшейся на занятии. Студенты, не отчитавшиеся по каждой не проработанной ими на занятиях теме к началу зачетной сессии, упускают возможность получить положенные баллы за работу в соответствующем семестре. 

3. Методические рекомендации по выполнению самостоятельных домашних заданий 
Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение различного рода заданий по темам, которые ориентированы на более глубокое усвоение материала изучаемой дисциплины. 
К выполнению заданий для самостоятельной работы предъявляются следующие требования: задания должны исполняться самостоятельно и представляться в установленный срок, а также соответствовать установленным требованиям по оформлению. 
Студентам следует: 
- руководствоваться графиком самостоятельной работы, определенным в рабочей программе; 
- выполнять все плановые задания, выдаваемые преподавателем для самостоятельного выполнения, и сдавать их в установленные сроки.

4. Методические рекомендации по работе с литературой 
Самостоятельная работа студента начинается с изучения соответствующей литературы, как в библиотеке, так и в домашних условиях. К каждой теме учебной дисциплины должна быть подобрана основная и дополнительная литература. 
Основная литература - это учебники и учебные пособия. 
Дополнительная литература - это монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, интернет ресурсы.
При работе с любым видом изучаемой литературы необходимо делать выписки по существу изучаемого вопроса. Вначале указывается автор и название источника, ниже – формулировка изучаемого вопроса. Далее составляется план ответа, и ниже последовательно приводятся выдержки из текстов источников, освещающих различные стороны изучаемого вопроса. При завершении работы необходимо сделать выводы, например, об однозначности или неоднозначности трактовки изучаемого вопроса. После прочтения заданной литературы, в конце разделов приводятся вопросы для самоконтроля, на которые необходимо дать исчерпывающие ответы, при этом обосновывать их желательно не только путем демонстрации своих обобщающих способностей, но и аргументировать ответы теми выписками, которые были сделаны ранее.

8. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов

К учебно-методическим материалам, обеспечивающим освоение учебных дисциплин, отнесены: 
– рабочая программа,
– фонд оценочных средств,
– самостоятельная работа студентов,
– конспекты лекций,
– тесты.

Электронно-библиотечная система обеспечивает возможность индивидуального доступа для каждого обучающегося из любой точки, в которой имеется доступ к сети Интернет.
Библиотека института имеет собственный сервер.
Сервер расположен на кластере из двух серверов со следующими характеристиками:
– ОС Windows 2008 Server Datacenter Hyper-V;
– два шестиядерных процессора Xeon;
– 32 Гб оперативной памяти;
– 1-2 Тб дискового пространства.

Самостоятельная работа студента в процессе освоения дисциплины предусматривает углубленное изучение наиболее сложных и объемных разделов курса, что способствует расширению кругозора слушателей, развитию у них навыков самостоятельной работы с литературой, методической документацией и статистическими базами. Она включает в себя:
– изучение основной и дополнительной литературы по курсу;
– работу с электронными учебными ресурсами;
– изучение материалов периодической печати, Интернет - ресурсов;
– подготовку к зачету/экзамену;
– индивидуальные и групповые консультации.
9. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов

Таблица 9.1 – Балльные оценки для элементов контроля

	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за 
семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Тестовый контроль
	4
	4
	4
	12

	Контрольные работы на практических занятиях
	9
	9
	9
	27

	Домашние задания
	
	5
	5
	10

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100



Таблица 9.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку

	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
[bookmark: _GoBack](учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



10. Фонд оценочных средств 

Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.
11. Промежуточный и текущий контроль
1. Общая характеристика энергетического топлива: происхождение топлив, их теплота сгорания, температура воспламенения, процесс горения, коэффициент избытка воздуха, условное топливо.
1. Классификация и свойства твердого топлива.
1. Классификация и свойства жидкого топлива
1. Общая характеристика газообразного топлива.
1.  Общие сведения о системе газоснабжения.
1. Внутренние газопроводы, газорегуляторные пункты и газорегуляторные установки.
1.  Размещение ГРП и ГРУ, требования к обустройству их помещений
1. Основное оборудование ГРП, ГРУ, регуляторы давления.
1. Техническое обслуживание оборудования ГРП, ГРУ.
1. Газопроводы котла.
1. Тепловой баланс и КПД котлов.
1. Факторы, влияющие на КПД котла.
1. Горелки. Газовые и мазутные горелки, их регулирование
1. Золоулавливание, способы очистки продуктов сгорания от твердых частиц.
1. Устройство и работа циклонов.
1. Устройство и работа электрофильтров.
1. Очистка продуктов сгорания от вредных примесей: адсорбция, абсорбция, поглощение.
1. Форсунки, их назначение и виды.
1. Газовые горелки, их назначение и виды.
1. Контрольно-измерительные приборы, классификация оборудования, погрешность измерения и класс точности.
1. Приборы для измерения давления: манометры, барометры и т.д.
1. Приборы для измерения температуры: классификация и принцип действия.
1. Приборы для измерения расхода: классификация, принцип действия.
1. Газоанализаторы: классификация, принцип действия.
1. Организация эксплуатации котлов. Основы промышленной безопасности. Функции Госгортехнадзора. Основные документы на оборудование котельной. Аттестация работников котельной.
1. Эксплуатация котлов при работе на твердом топливе: подготовка котла к растопке, растопка котла, включение котла в работу, обслуживание котла во время работы, остановка котла.
1.  Эксплуатация котлов при работе на жидком топливе: подготовка котла к растопке, растопка котла, включение котла в работу, обслуживание котла во время работы, остановка котла.
1. Очистка поверхностей нагрева котлов.
1. Техническое освидетельствование котла: наружный и внутренний осмотр, гидравлические испытания.


Примерный вариант теста (текущий контроль)
1. Кто из специалистов организации может быть назначен ответственным за исправное состояние и безопасную эксплуатацию тепловых энергоустановок?
А) Любой специалист, имеющий высшее образование и прошедший проверку знаний по охране труда и промышленной безопасности
Б) Специалист из числа управленческого персонала или специалист со специальным теплоэнергетическим образованием после проверки знаний соответствующих правил и инструкций
В) Работник из числа теплоэнергетического персонала, имеющий соответствующую подготовку и опыт работы
2. В каком случае ответственность за исправное состояние и безопасную эксплуатацию тепловых энергоустановок может быть возложена на работника, не имеющего теплоэнергетического образования?
А) Если данный работник имеет опыт работы с тепловыми энергоустановками не менее 10 лет
Б) При потреблении тепловой энергии только для отопления, вентиляции и горячего водоснабжения
В) Если специалист имеет высшее техническое образование и опыт работы не менее трех лет
3. Что из перечисленного не относится к обязанностям ответственного за исправное состояние и безопасную эксплуатацию тепловых энергоустановок?
А) Разработка мероприятий по снижению расхода топливо-энергетических ресурсов
Б) Обеспечение своевременного технического обслуживания и ремонта тепловых энергоустановок
В) Разработка энергетических балансов организации и их анализ в соответствии с установленными требованиями
Г) Подготовка документов, регламентирующих взаимоотношения производителей и потребителей тепловой энергии и теплоносителя
4. При каком перерыве в работе по специальности необходимо проходить переподготовку персоналу, связанному с эксплуатацией тепловых энергоустановок?
А) Свыше 12 месяцев
Б) Свыше 6 месяцев
В) Свыше 4 месяцев
Г) Свыше 1 месяца
Д) Свыше 3 месяцев
5. Что не входит в обязательные формы работы с управленческим персоналом и специалистами при эксплуатации тепловых энергоустановок?
А) Вводный и целевой инструктаж по безопасности труда
Б) Пожарно-технический минимум
В) Дублирование
Г) Проверка знаний правил, норм по охране труда, правил технической эксплуатации, пожарной безопасности
6. В течение какого времени проводится стажировка для ремонтного, оперативного, оперативно-ремонтного персонала при назначении на должность?
А) От 4 до 16 смен
Б) От 2 до 14 смен
В) От 10 до 15 смен
Г) От 5 до 10 смен
7. С какой периодичностью проводится проверка знаний по вопросам безопасности при эксплуатации тепловых энергоустановок у лиц, являющихся ответственными за исправное состояние и безопасную эксплуатацию тепловых энергоустановок?
А) Не реже одного раза в шесть месяцев
Б) Не реже одного раза в год
Г) Не реже одного раза в три года
Д) Не реже одного раза в пять лет
8. В каком случае не проводится внеочередная проверка знаний?
А) При введении в действие новых или переработанных норм и правил
Б) При назначении или переводе на другую работу, если новые обязанности требуют дополнительного знания норм и правил
В) По требованию представителя территориального органа Ростехнадзора
Г) При перерыве в работе в данной должности более 3 месяцев
9. Кто утверждает графики проверки знаний персонала, эксплуатирующего тепловые энергоустановки?
А) Руководитель организации
Б) Начальник службы производственного контроля
В) Технический руководитель организации
Г) Ответственный за исправное состояние и безопасную эксплуатацию тепловых энергоустановок
10. Где проводится проверка знаний ответственных за исправное состояние и безопасную эксплуатацию тепловых энергоустановок?
А) В соответствующей комиссии Ростехнадзора
Б) В комиссии организации
В) В комиссии учебного центра, проводившего обучение
Г) В комиссии Минпромэнерго России
11. Какая минимальная продолжительность дублирования после проверки знаний установлена для оперативных руководителей тепловых энергоустановок?
А) 5 смен
Б) 10 смен
В) 8 смен
Г) 12 смен
12. Каким образом оформляется допуск персонала к самостоятельной работе на тепловых энергоустановках?
А) Распорядительным документом руководителя организации или структурного подразделения после прохождения необходимых инструктажей по безопасности труда, обучения (стажировки) и проверки знаний, дублирования в объеме требований Правил технической эксплуатации тепловых энергоустановок и отсутствии медицинских противопоказаний при выполнении работ
Б) Допуск к самостоятельной работе производится в соответствии с протоколами проверки знаний в объеме, соответствующем должностным обязанностям
В) Допуск к самостоятельной работе производится в соответствии с протоколами проверки знаний и выпиской из лечебного учреждения об отсутствии медицинский противопоказаний для работы с тепловыми энергоустановками
13. С какой периодичностью должен проводиться повторный инструктаж по безопасности труда для персонала, обслуживающего тепловые энергоустановки?
А) Не реже одного раза в месяц
Б) Не реже одного раза в три месяца
В) Не реже одного раза в шесть месяцев
Г) Не реже одного раза в двенадцать месяцев
14. С какой периодичностью проводится проверка оперативных руководителей в контрольной противоаварийной тренировке?
А) Не реже одного раза в месяц
Б) Не реже одного раза в три месяца
В) Не реже одного раза в шесть месяцев
Г) Не реже одного раза в двенадцать месяцев
15. Кто утверждает порядок организации и проведения обходов и осмотров рабочих мест?
А) Ответственный за исправное состояние и безопасную эксплуатацию тепловых энергоустановок
Б) Технический руководитель организации
В) Начальник службы производственного контроля
Г) Руководитель организации
16. Кто осуществляет допуск в эксплуатацию новых или реконструированных тепловых энергоустановок?
А) Ростехнадзор
Б) Эксплуатирующая организация совместно с проектной организацией
В) Проектная организация
Г) Подрядная организация по согласованию с Ростехнадзором
17. Что будет с разрешением на допуск энергоустановки в эксплуатацию, если в течение трех месяцев энергоустановка не будет технологически присоединена к сетям?
А) Ничего, разрешение действует в течение шести месяцев с момента его получения
Б) Допуск энергоустановки в эксплуатацию необходимо произвести повторно
В) Необходимо пригласить инспектора Ростехнадзора для продления действия Разрешения
18. В течение какого времени проводится комплексное опробование оборудования тепловых энергоустановок?
А) В течение 24 часов
Б) В течение 48 часов
В) В течение 72 часов
Г) В течение 96 часов
19. В течение какого времени проводится комплексное опробование оборудования тепловых сетей?
А) В течение 24 часов
Б) В течение 48 часов
В) В течение 72 часов
Г) В течение 96 часов
20. При каком условии производиться включение в работу тепловых энергоустановок?
А) После подписания акта приемочной комиссией
Б) После допуска тепловой энергоустановки в эксплуатацию
В) После проведения комплексного опробования
Г) После проведения пусконаладочных испытаний
21. С какой периодичностью организация должна проводить режимно-наладочные испытания и работы для разработки режимных карт и нормативных характеристик работы элементов системы теплоснабжения?
А) Не реже одного раза в полгода
Б) Не реже одного раза в год
В) Не реже одного раза в три года
Г) Не реже одного раза в пять лет
22. В каком случае проводится внеочередное освидетельствование тепловых энергоустановок?
А) Если тепловая энергоустановка не эксплуатировалась более 12 месяцев
Б) После ремонта, связанного со сваркой или пайкой элементов, работающих под давлением, модернизации или реконструкции тепловой энергоустановки
В) После аварии или инцидента на тепловой энергоустановке
Г) По требованию органов Ростехнадзора
Д) В любом из перечисленных случаев
23. Кто проводит периодические осмотры тепловых энергоустановок?
А) Обслуживающий персонал
Б) Ремонтный персонал
В) Лица, ответственные за исправное состояние и безопасную эксплуатацию тепловых энергоустановок
Г) Специально назначенная комиссия
24. Кем утверждаются годовые планы ремонтов тепловых энергоустановок?
А) Руководителем организации
Б) Ответственным за исправное состояние и безопасную эксплуатацию тепловых энергоустановок
В) Начальником службы производственного контроля
Г) Главным механиком
25. Кто проводит приемку тепловых энергоустановок из капитального ремонта?
А) Рабочая комиссия, назначенная распорядительным документом по организации
Б) Рабочая комиссия, созданная приказом организации по согласованию с органами Ростехнадзора
В) Служба производственного контроля организации
Г) Служба главного механика
26. Что из перечисленного не входит в состав необходимой документации при эксплуатации тепловых энергоустановок?
А) Технические паспорта тепловых энергоустановок и тепловых сетей
Б) Генеральный план с нанесенными зданиями, сооружениями и тепловыми сетями
В) Инструкции по эксплуатации тепловых энергоустановок и сетей, а также должностные инструкции по каждому рабочему месту и инструкции по охране труда
Г) Копии заключений об отсутствии у работников медицинских противопоказаний для выполнения работ, связанных с эксплуатацией тепловых энергоустановок

12. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

Для использования в образовательном процессе имеется:
1. Электронный каталог библиотеки СЛИ;
1. ЭБС "Университетская библиотека online";
1. ЭБС "Издательство "ЛАНЬ"

	№
	Наименование
	Ссылка на источник

	1
	Справочная правовая система Консультант +
	Жесткие диски компьютерных классов 301-1, 307-1, 312-1, 316-1, 318-1, библиотеки 207-2

	2
	Бюро наилучших доступных технологий
	http://burondt.ru/informacziya/dokumentyi/dokument.html?DocType=4

	3
	Государственная публичная научно-техническая библиотека сибирского отделения российской академии наук
	http://www.prometeus.nsc.ru
http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/

	4
	Единое окно доступа к образовательным ресурсам Федерального портала «Российское образование»
	http://window.edu.ru/

	5
	Образовательный портал «Информационно-коммуникационные технологии в образовании»
	http://ict.edu.ru/

	6
	Научная электронная библиотека Elibrary
	https://elibrary.ru

	7
	Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ)
	http://www.gpntb.ru/



13. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса

	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средств)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 10.2017 по 10.2019

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	
	Система доступа к рабочему столу без зрительного контроля
NonVisual Desktop Access (NVDA)
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Система управления базами данных MySQL
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Программный комплекс «Аттестация» (5 версия – АРМ-5)
	Договор от 29.05.2012 с ООО «НИИ охраны труда в г. Иваново» на период с 05.2012 бессрочно

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средств)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 10.2017 по 10.2019

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNU GPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редактор Gimp
	Лицензия GNU LGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт №14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

	Программы компьютерного тестирования
	Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»
	Договор №ФЭПО-2013/2/0357 от 01.10.2013 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор №Ф-2013/2/0017 от 01.10.2013 с ООО "НИЦА" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор №ФЭПО-2014/1/0549 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор №ИАС-2014/1/0566 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор №Ф-2014/1/0019 от 08.04.2014 с ООО "НИЦА" на период с 05.2014 по 06.2014
Договор №ФЭПО-2014/2/0241 от 01.10.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2014 по 01.2015
Договор №ИАС-2014/2/0246 от 01.09.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 09.2014 по 12.2014
Договор №Ф-2014/2/0014 от 01.10.2014 с ООО "НИЦА" на период с 10.2014 по 02.2015
Договор №ФЭПО-2015/1/0687 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор №ИАС-2015/1/0546 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор №Ф-2015/1/0003 от 01.04.2015 с ООО "НИЦА" на период с 05.2015 по 06.2015
Договор №ФЭПО-2015/2/0190 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор №ИАС-2015/2/0518 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор №Ф-2015/2/0006 от 01.10.2015 с ООО "НИЦА" на период с 10.2015 по 01.2016
Договор №ФЭПО-2016/1/0365 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор №ИАС-2016/1/0459 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор №ФЭПО-2016/2/0190 от 03.10.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2016 по 02.2017
Договор №ФЭПО-2017/2/0105 от 02.10.2017 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2017 по 02.2018







14. Материально-техническое обеспечение дисциплины
При проведении учебных занятий по дисциплине задействована следующая материально-техническая база:
	Оснащенность
	Наименование 
аудиторий, 
месторасполо- 
жение

	1. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	1. Учебная аудитория для проведения групповых и 
индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и 
промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный
читальный зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №203-2,
«Зал
периодических
изданий»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №202-2,
«Электронный
читальный
зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,
 «Компьютерный
класс»,
каб. №316-1

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	




15. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

Основная учебная литература
1. Андронов, А. В. Эксплуатация теплоэнергетических установок и сетей [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направления подготовки бакалавриата 13.03.01 «Теплоэнергетика и теплотехника» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / А. В. Андронов ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. «Агроинженерия, электро- и теплоэнергетика». - Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001580.pdf.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Эксплуатация теплоэнергетических установок и сетей [Электронный ресурс] : методические указания для решения типовых задач для студентов направления подготовки бакалавриата 13.03.01 «Теплоэнергетика и теплотехника» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ) ; сост. П. В. Соловьев. - Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001710.pdf.

Периодические издания
1. Теплоэнергетика [Текст] : теоретический и научно-практический журнал / учредители Российская академия наук, Российское научно-техническое общество энергетиков и электротехников. – Москва : МАИК "Наука / Интерпериодика". – Издается с января 1954 г. – Выходит ежемесячно.

Электронные информационные ресурсы
1. Об утверждении Правил технической эксплуатации тепловых энергоустановок [Электронный ресурс] : приказ Минэнерго РФ от 24.03.2003 № 115 // СПС «КонсультантПлюс».
1. Правила техники безопасности при эксплуатации тепломеханического оборудования электростанций и тепловых сетей [Электронный ресурс] : РД 34.03.201-97 :  утв. Минтопэнерго России 03.04.1997 // СПС «КонсультантПлюс». 



